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Verordnung

des Bundesministers fiir Verkehr und
des Bundesministers des Innern

Elfte Verordnung zur Anderung der StraBenverkehrs-
Zulassungs-Ordnung

A. Zielsetzung

- Definition des schadstoffarmen Kraftfahrzeuges.

-~ Yerringerung der Schadstoffemissionen 1im Abgas von
Kraftfahrzeugen mit Fremd- oder Selbstziindungsmo-
toren durch die Einfithrung von Grenzwerten zu gas- und
partikelfdrmigen Schadstoffen, die denen entsprechen,
die derzeit bzw. ab 1986/87 in den Vereinigten Staaten

von Amerika Geltung haben. Ebenso wird das dazugehBrige
Testverfahren eingefiihrt.

B. Ldsung
Anderung der StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung.

C. Alternativen

Keine.

D. Kosten

- Durch die Verordnung werden Bund, Linder und Gemeinden
nicht unmittelbar mit Kosten belastet.
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- Bund, Li#nder und Gemeinden werdern durch Anschaffung,
Betrieb und Wartung von schadstoffarmen Kraftfahrzeu-
gen belastet.

. Linder und Gemeinden werden durch administrative
Mafnahmen {insbesondere Kontrollen, Streichung der
Anerkennung 2als schadstoffarmes Fahrzeug) belastet;
Quantifizierung des Aufwandes ist nicht moglich.

- Ein Ansteigen des Verbraucherpreisniveaus ist zu
erwarten.
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Verordnung

des Bundesministers fir Yerkehr und
des Bundesministers des Innern

E1fte Verordnung zur Anderung der StraBenverkehrs-
Zulassungs-0Ordnung

Der Chef
des Bundeskanzleramtes Bonn, den 15. November 1984

(342) - 920 01 - Str 119/84

An den
Herrn Prasidenten des Bundesrates

Hiermit libersende ich die von dem Bundesminister flir Verkehr
und dem Bundesminister des Innern zu erlassende

E1fte Verordnung zur Anderung der
StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung

mit Begriindung und Vorblatt.

Ich bitte, die Zustimmung des Bundesrates aufgrund des
Artikels 80 Abs. 2 des Grundgesetzes herbeizufiihren.

Dabei weise ich darauf hin, daB bis zum 31. Januar 1985 bei
der Kommission der Europdischen Gemeinschaften das Konsul-
tationsverfahren gemdB EG-Richtlinie vom 28. Mdrz 1983 iiber
ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und
technischen Vorschriften (83/189/EWG) lduft.

VN

( Dr. Wolfgang Schdubls )



Flfte Verordnung zur Anderung der

StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung

Vom

Auf Grund

- des § 6 Abs. 1 Nr. 1 und Nr. 3 Buchstabe a des Strafenver-
kehrsgesetzes in der im Bundesgesetzblatt Teil III, Gliede-
rungsnummer 9231-1, versffentlichten bereinigten Fassung,

Nummer 1 jedoch gedndert durch Gesetz vom 6. April 1980 (BGB1l. I
5. 413) und die Eingangsworte in Nummer 3 zuletzt geidndert
durch § 37 Abs. 2 des Gesetzes vom 24. August 1965 (BGB1. I.

. 927), wird vom Bundesminister fdr Verkehr

- des § 6 Abs. 1 Nr. 3 Buchstabe d des StrafBenverkehrsgesetzes,
der durch Gesetz vom 6. April 1980 (BGBl. I 5. 413) gedndert
sowie des §& 6 Abs. 1 Nr. 5 a des StraBenverkehrsgesetzes,
die durch § 70 Abs. 1 Nr. 1 des Gesetzes vom 15. Marz 1974
(BGB1. I &. 721) eingefiigt worden ist, wird - jeweils in Ver-
bindung mit § 6 Abs. 2 des StraBenverkehrsgesetzes, der durch
Cesetz vom 6. April 1980 (BGBl. I 5. .413) zuletzt geandert
worden ist, - vom Bundesminister fir Verkehr und vom Bundes-

minister des Innern

- des § 3B des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 15. Marz 1974
(BGB1. I G. 721, 1193} wird vom Bundesminister fir Verkehr und
vom Bundesminister des Innern nach Anhorung der beteiligten

Kreise

mit Zustimmung des Bundesrates verordnet:

Artikel 1

Diw StraBenverkenhrs-Zulassungs-Ordnung in der Fassung der Bekannt-
machung vom 15. November 1974 (BGBl. I 5. 3193, 1975 I 5. 848),
zuletzt gedndert durch Verordnung vom 1984

(BGB1. I 5. ), wird wie folgt gedndert:



2.

3,

D1 Inhaltsibersicht wird wie folgt geé@ndert:

Narh dem Hinweis auf Anlage XXII wird folgender Hinwels

eingefiugt:

"Mafnahmen geqen die Verunreinigung der Luft durch Gase
nd Partikel von Kraftfahrzeugen mit fremdzindungsmotoren

und Selbstzindungsmotoren ...........0. e e P e

§ 23 wird wie folgt gedndert:

Nach Absats; 6 wird folgender Absatz 7 eingefiagt:

"{7) Die Anerkennung als schadstoffarmes Fahrzeug {(§ 47
Abs. 2a) ist unter Angabe des Datums von der Zulassungs-
stelle im Fahrzeugschein und im fahrzeugbrief zu vermer-
ken; sie kann zur Vorbereitung ihrer Entscheidung die
Beibringung des Gutachtens eines amtlich anerkannten
Sachverstiandigen oder Priifers fir den Kraftfahrzeugverkeh

daribher anordnen, ob das fahrzeug schadstoffarm ist."

in § 27 wird nach Absatz 1 folgender Absatz la eingefugl:

"(la) fntpricht ein als schadstoffarm anerkanntes Fahrzeug
(% 2% Abs. 7) nicht mehr den Vorschriften der Anlage XXIII
und sorgt der Halter nicht unverziiglich fir eine Behebung
der Mangel, hat er dies der zustdndigen Zulassungsstelle
unter Vorlage des Fahrzeugscheins und des Fahrzeugbriefs
unveresiglich mitzsuteilen;
der Vermerk (§ 23 Abs. 7) ist zu

léschen. Wird das fahrzeug bel elner Verkehrskontrolle oder
bei einer Untersuchung nach § 29 beanstandet, weil €s nicht
den Vorschr:ften der Anlage XXITI fir das schadstoffarme
Fahrzeug enbspricht, obwohl es ausweislich

des fahrzeugscheins als schadstoffarm anerkannt ist,
hat der tur die Kontrolle oder die Untersuchung Verantwort-

liche dies der zustdndigen 7ulassungsstelle mitzuteilen;

17 gitt entsprechend.”

XXLIIT"

r
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in § 47 wird nach Absatz 2 folgender Absats 2 a eingeflgt:
"(2a) Fahrzeuge mit Fremd- oder Selbstziindungsmotoren,
die den Vorschriften der Anlage XXIII entsprechen, gelten
als schadstoffarm (umweltfreundliche Kraftfahrzeuge). Fir
diese Fahrzeuge entfallen die Prifungen nach Anlagen X1V
und Xv."

§ 60 Abs. 1 Satz 2 wird wie folgt gedndert:

a) In Nummer 6 wird nach dem Wort "Kraftfahrzeugsteuergesetzes"
der Punkt durch ein Komma ersetzt.

b) Nach Nummer 6 wird folgende Nummer 7 eingefigt:

"7. schadstoffarme Fahrzeuger

§ 69 a Abs. 2 wird wie folgt gedndert:

a) In Nummer 1 wird die Angabe "§ 17 Abs. 1" durch die An-
gabe "§ 17 Abs. 1, auch in Verbindung mit § 27 Abs. la
Satz 2 Halbsatz 2" ersetzt.

b) In Nummer 2 wird die Angabe "des § 17 Abs. 2" durch die
Angabe "des § 17 Abs. 2, auch in Verbindung mit § 27
Abs. la Satz 2 Halbsatz 2" ersetzt.

c) In Nummer 12 wird die Angabe "des § 27 Abs. 4 Satz 3
oder Abs. 5 Satz 1" durch Angabe "des § 27 Abs. la Satz 1
Halbsatz 1 oder Abs. 5 Satz 1, auch in Verbindung mit
Abs. 4 Satz 3," ersetzt.

In § 72 Abs. 2 wird nach dem Text 2u § 47 Abs. 2 Satz 2

und Anlage XVI (Priifung der Emission verunreinigender Stoffe
bei Dieselmotoren zum Antrieb von land- oder forstwirtschaft-
lichen Zugmaschinen) folgende Bestimmung eingefigt:

"§ 47 Abs. 2a Satz 1 und Anlage XXIII {(schadstoffarme Fahr-

zeuge)

Als schadstoffarm gelten auch Fahrzeuge mit Fremdzindungs-
motor, die die Auspuffemissionsgrenzwerte der Anlage XXIII
(Kohlenmanoxid (C0): 2,1 g/km, Kohlenwasserstoffe (CH):

0,25 g/km und Stickoxide (NDX): 0,62 g/km} einhalten und

die aufgrund einer bis zum / Tag des Inkrafttretens_/
erteilten Allgemeinen Betriebserlaubnis vor dem 1. Oktober

1985 erstmals in den Verkehr kommen.



% 47 Ahs, 2a Satz 1 und Anlage XXIII (Verschlechterungs-

faktoren flir schadstoffarme fahrzeuge)

Die in Anlage XXII11 Nr. 1.4.2 letzter Absatz aufgefihrten
Verschiechterungsfaktoren und -werte gelten fir alle bis

zum 30. September 1987 erstmals in den Verkehr kommenden
Fahrzeuge unabhingig von der GroBe der Jahresproduktion

der fahrzeugtypen, zu denen sie gehdren, wenn auf den Dauer-

lauf nach Anlage XXIII Nr. 1.4.2 verzichtet wird.

§ 47 Abs. 2a Satz 1 und Anlage XXIII (Verdunstungsemissionen
von schadstoffarmen fahrzeugen}

Die in Anlage XXIII Nr. 1.7.3 aufgefihrten Anforderungen
gelten fir ab 1. Oktober 1986 erstmals 1in den Verkehr kom-

mende Fahrzeuge."

Als Anlage XXIII wird der Anhang zu dieser Verordnung an-

gefiigt. +)

Artikel 2

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uberleitungs-
gesetzes in Verbindung mit Artikel 3 des Gesetzes vom

28. Dezember 1982 (BGBL. I S. 2090) und § 73 des Bundes-

immissionsschutzgesetzes auch im Land Berlin.

Artikel 3

Diese Verordnung tritt am Tage nach ihrer Verklindung 1in

Kraft.

+) zu Drs. 558/84
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Begrindung

Allgemeines

Mit der vorliegenden Verordnung soll ein entscheidender
Schritt zur Verringerung der Schadstoffe getan werden, die
tdglich im Abgas von Kraftfahrzeugen ausgestoBen werden,
Entsprechend den Beschliissen der Bundesregierung vom

21, Juli und 26. Oktober 1983 sowie vom 3. Juli und 19. Sep-
tember 1984 werden in das Zulassungsrecht fir Kraftfahrzeuge
neue strenge Schadstoffgrenzwerte lUbernommen, die denen
entsprechen, die z.Z. in den Vereinigten Staaten von Amerika
(49-Staaten-Regelung) gelten. Das gleiche gilt fir das

dazugehdrige Testverfahren.

Etwa 55 % der in der Bundesrepublik Deutschland emittierten
Stickoxide (NDK) und etwa 39 % der Kohlenwasserstoffe (CH)
stammen aus den Abgasen von Kraftfahrzeugen. Beide Luft-
schadstoffe werden fir die neuartigen Waldschéden mitver-
antwortlich gemacht. Ilhre Verminderung ist daher ein drin-

gendes Gebot.

Fine entscheidende Absenkung der Schadstoffemissionen

aus Kraftfahrzeugen kann z.Z. nur durch den Einsatz der
Katalysator-Technologie bewirkt werden, mit der die oben-
erwdhnten Schadstoffgrenzwerte eingehalten werden konnen.
Am wirksamsten hat sich dabei das Konzept des Drei-Wege-
Katalysators erwiesen, das aus Katalysator, Lambda-Sonde
und Kraftstoffmenqgenregelung besteht. Durch den Drei-Wege-
Katalysator werden auf dem Weg vom Motor zur Auspuffmin-
dung gleichzeitig €O und CH zu CO2 (Kohlendioxid) und HZD
(Wasser) oxidiert sowie NO)< zu N2 (Stickstoff) reduziert.
Der Katalysator besteht aus einem keramischen Grundkdrper

mit einer Edelmetallbeschichtung. Mit der Lambda-5onde



- benannt nach der LuftiberschuBzahl Lambda - wird im
Abgasstrom der Sauerstoffgehalt (Dz) gemessen und danach
die Kraftstoffzufuhr geregelt. Dies geschieht iber eine
Benzineinspritzung oder einen geregelten Vergaser. Die
Schadstoffverminderung fir €O, CH und NDx erreicht Werte
von bis zu 90 %, bezogen auf die heute im Verkehr befind-

lichen Fahrzeuge.

Das Katalysator-Konzept soll mit Ricksicht auf die recht-
liche Lage in der Europ#ischen Gemeinschaft stufenweise

verwirkl!icht werden.

In einer ersten Stufe wird der Erwerb des schadstoffarmen
Kraftfahrzeugs durch steuerliche Anreize gefdrdert. Hierzu
ist es notwendig, in die StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung
eine Definition dieses schadstoffarmen Kraftfahrzeugs auf-
zunehmen, das hinsichtlich seines Abgasverhaltens den
obenerwdhnten strengen Schadstoffgrenzwerten entspricht.
Nas geschieht durch den neuen Absatz 2 a des § 47 in Ver-
bindung mit der neuen Anlage XXIII. Diese enthalt die

nenuen Schadstoffgrenzuwerte sowic alle weiteren Anforderungen,
die erfullt sein missen, damit das Fahrzeug als schad-
stoffarm anerkannt werden kann, z.B. Anforderung an die
Duueritaltbarkeit und Hochgeschwindigkeitsfestigkeit der
Abgasreinigungsanlagen sowie Regelungen, die Hersteller
bzw. Importeure verpflichten, die Wirksamkeit der Abgas-

reinigungsanliagen zu gewdhrleisten.

Der Bundesminister fir Verkehr und der Bundesminister
des Innern werden MaBnahmen zur Uberpriifung der Dauer-
haltbarkeit der im VWerkehr befindlichen Fahrzeuge ver-

anlassen,

Mit der Festlegung der Definition des schadstoffarmen Kraft-
fahrzeugs in der StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung wird

der rechtliche Ankniipfungspunkt geschaffen, auf den das
Kraftfahrzeugsteuergesetz bei der Festlegung der unterschied-

lichen Steuersidtze zur Fiérderung schadstoffarmer Fahrzeuge

abstellen kann.
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In einer zweiten und einer dritten 5tufe soll die Einflhrungs-
phase fir das neue Konzept durch eine Regelung abgeldst
werden, die ab 1. Januar 1989 fiir alle neu in den Verkehr
kommenden Pkw und ab 1. Januar 1988 filir alle neu in den
Verkehr kommenden Pkw (ber 2 1 Hubraum die tinhaltung der
neuen Schadstoffgrenzwerte und der Gbrigen Anforderungen

der Anlage XXIII verbindlich vorschreibt.

Obwohl Kraftfahrzeuge mit Dieselmotoren hinsichtlich der
gasformigen Schadstoffemissionen ein glinstigeres Verhalten
als Fahrzeuge mit Otto-Motoren aufweisen, sollen auch beil
diesen fahrzeugen die Schadstoffemissionen weiter verringert
werden. Dementsprechend sieht der vorliegende Entwurf in

der neuen Anlage XXIII i.V. mit § 47 Abs. 2a fir Personen-
kraftwagen mit Dieselmotor ebenfalls die Ubernahme der
obengenannten Schadstoffgrenzwerte fir die gasfdrmigen
fmissionen und zusidtzlich einen ebenso strengen Emisgslions-
grenzwert fur Partikel (RuB) sowie das dazugehdrige Test-

verfahren vor.

7ur weiteren Verringerung der gas- und partikelformigen
Schadstoffe im Abgas von leichten und schweren Nutzfahr-
zeugen wird die Bundesreglerung bis Ende 1984 ein "Diesel-

konzept" vorlegen.

7u den Einzelbestimmungen

7u Artikel 1 Nr. 1 {Inhaltsiibersicht}

Die Inhaltsiibersicht wird an die vorgesehenen Anderungen

angepalt.
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7u Artikel 1 Nr. 2 . (§ 23 Abs. 7):

Zum Nachweis ist eine Ein-
tragung in die Fahrzeugpapliere {(Fahrzeugschein und Fahr-
zeugbrief) notwendig. Bei Neufahrzeugen mit einer Typge-
nehmiqung (Allgemeine Betriebserlaubnis nach § 20 StvZo)
wird sich im allgemeinen der Nachweis, dafl das fahrzeug
schadstoffarm ist, aus einem Vermerk des Herstellers im

Fahrzeugbrief ergeben.

Bestehen in Fallen des § 21 5tvZ0 (z.B. bei Importfahr-
zeugen, fir die keine Allgemeine Betriebserlaubnis oder
kein sonstiges anzuerkennendes Zertifikat vorliegt) Zweifel,
daB die Anlage XXIII erfullt ist, kann die Zulassungs-

stelle die Beibringung eines Gutachtens anfordern.

7u Artikel 1 Nr. 3 (§ 27 Abs. 1 a):

Satz 1 verpflichtet den Halter zur entsprechenden Meldung
an die Zulassungsstelle, falls er das Fahrzeug im StraBen-

verkehr weiterverwenden will, obwohl es nicht mehr schad-

stoffarm ist.
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Solange das schadstoffarme Fahrzeug noch nicht obligatorisch
ist, steht dem Halter ohnehin frei, sein fahrzeug (auch
nachtraglich} nicht schadstoffarm zu verwenden. Er verliert
dann allerdings die Befreiung von der Kfz-Steuer. Deshalb
ist die Meldung nach Satz 1 notwendig, damit die Zulassungs-
stelle den Vermerk Uber die Schadstoffarmut in den Fahrzeug-
papieren loschen und

dem Finanzamt eine entsprechende Mitteilung machen kann.

Satz 2 sieht eine Mitteilung an die Zulassungsstelle vor,
falls bei Verkehrskontrollen oder Untersuchungen nach § 29
festgestellt wird, dall das Fahrzeug - obwohl als schad-
stoffarm anerkannt - nicht den Vorschriften fdr die Schad-
stoffarmut entspricht. Die Zulassungsstelle verfdahrt dann
entsprechend § 17 StvZO.

Zu Artikel I Nr. 4 und 8 (§ 47 Absatz 2 a und Anlage XXIII)

Satz 1 des neuen Absatzes 2 a in § 47 enthdlt die Definition
des schadstoffarmen Fahrzeugs. Als schadstoffarm gelten da-
nach Fahrzeuge, die den Vorschriften der Anlage XXIII ent-
sprechen. Diese Definition ist notwendig als Anknipfungspunkt
fiir das Steuerrecht, in dem die steuerlichen Anreize fir den

Frwerb schadstoffarmer Fahrzeuge geregelt werden sollen.

Die Regelungen von Anlage XXIII Nr. 2.2.4 und 2.3 lber

die Filhrung eines Wartungsbuches oder anderweitige Nachwelse
und die Durchfihrung der Wartungsarbeiten begrinden keine
entsprechenden verkehrsrechtlichen Verpflichtungen, sondern
haben nur Bedeutung fir die zivilrechtliche Gewdhrleistungs-

pflicht des Herstellers.

Zu Artikel 1 Nr. 5 (§ 60 Abs. 1):

Die Varschrift des § 60 Abs. 1 Satz 2 enthalt den Katalog
der Fahrzeuge, die ausnahmsweise keine grin-weiBen Kenn-

zeichen erhalten, obwohl eine Befreiung von der Kraftfahr-
zeugsteuer vorliegt. Da dies auch bei den schadstoffarmen

Fahrzeugen zutrifft (sie sind auch von der Kfz-Steuer
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befreit, fuhren aber kein griin-weiBes Kennzeichen),
sind sie in & 60

Abs. 1 Satz 2 aufzunehmen.

Zu Artikel 1 Nr. 6 (§ 69 a Abs. 2 Nr. 1, 2 und 12);:

Diese Vorschrift enthidlt die notwendige Bullgeldbewehrung

der Melde- und Vorlegepficht,
AuBerdem wird die in § 27 Abs. 1 a Sats 2
Halbsatz 2 vorgenommene entsprechende Anwendung des

§ 17 buBgeldbewehrt.

7u Artikel 1 Nr. 7 (§ 72 Abs. 2):

Mit dieser Vorschrift werden Fahrzeuge als schadstoffarm
anerkannt, die im Vorgriff auf die Anlége XXiil dber
eine Ausnahmeregelung des Bundesministers fir Verkehr
zugelassen wurden und auBer den angefihrten Schadstoff-
grenzwerten nicht alle Anforderungen der Anlaqge XXIII

erfiillen.

Die Durchfithrung eines Dauerlaufs gem#fl Anlage XXIII
Abschnitt 4 erfordert einen Zeitaufwand von mehreren
Monaten. Da der Dauerlauf der Typprifung vorausgehen

muBl, wiirde er zu Beginn der Einflhrung schadstoffarmer
Kraftfahrzeuge die £rteilung einer Allgemeinen Betriebs-
erlauvbnis und somit deren Zulassung verziégern. Daher
werden flr alle Fahrzeugtypen unabhiéngig von der Jahres-
produktion wahlweise die kleineren pauschalen Verschlech-
terungsfaktoren in einer iUbergangszeit bis z2um 30. Sep-

temher 1987 zugelassen.

Fiir die Anforderungen hinsichtlich der Verdunstungs-

emissionen erscheint ein spidteres Inkrafttreten erforder-

lich,

Ju Artikel 2

Diese Vorschrift enthidlt die Ubliche Berlin-Klausel.
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fu Artikel 3

Diese Vorschrift regelt das Inkrafttreten der Verordnung.

Auswirkungen auf die Preise

Die vorgesehenen MaBnahmen zur Verringerung der Schad-
stoffemissionen bei Neuwagen werden bei Fahrzeugen

mit Otto-Motoren je nach Fahrzeugtyp und Stand der
technischen Ausriistung zu Einzelpreisanhebungen fiihren.
Dies gilt fir die Anschaffung, aber auch fir die Wartung
den Betrieb dieser Fahrzeuge. Produktionsfortschritte

und eine breitere Markteinfihrung kénnen lédngerfristig

zu Kostensenkungen bei der Katalysatortechnologie fibren,

die u.U. UGber die Preise weitergegeben werden.

Der bei Fahrzeugen mit Dieselmotoren zur Einhaltung
des vorgeschriebenen Partikelgreénzwertes nach dem der-
zeitigen Stand der Technik erforderliche RuBlifilter

wird ebenfalls zu Cinzelpreisanhebungen fihren.

Insgesamt ist, aufgrund der zu erwartenden Zulassungs-
zahlen und von Angaben iiber die zusatzlichen Kosten

bei schadstoffarmen Kraftfahrzeugen, von deutlichen
Auswirkungen auf das Verbraucherpreisniveau auszugehen,
die aber nicht quantifiziert werden kdnnen, Dieses

ist Anlafl dafir, daB steuerliche Anreize widhrend einer
UUbergangsphase gewahrt werden sollen. Auswirkungen

auf das Gesamtpreisniveau sind nicht zu erwarten.

Auswirkungen auf Gffentliche Haushalte

PDurch die Verordnung werden Bund, Lander und Gemeinden
unmittelbar nicht mit Kosten belastet. S5ie werden jedoch
durch die Anschaffung und den Betrieb teuerer schad-

stoffarmer Kraftfahrzeuge belastet.

Lander und Gemeinden werden auch durch administrative
Mafdnahmen (z.B. Kontrollen, Streichung der Anerkennung
als schadstoffarmes Fahrzeug) belastet; Eine Quantifi-

zierung dieses Aufwandes 1st nicht moglich.
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BeschiuB
des Bundesrates

zur

Elften Verordnung zur Anderung der Stralenverkehrs-

Zulassungs-Ordnung

Der Bundesrat hat in seiner 545. Sitzung am 20. Dezember 1984
beschlossen, der Verordnung gemdR Artikel 80 Abs. Z des Grund-
gesetzes nach Malgabe der sich aus der Anlage ergebenden Ande-
rungen zuzustimmen.

Der Bundesrat hat ferner die aus der Anlage ersichtliche Ent-
schiieung gefafit.

Allginvertrieb. Verlag Dr. Hans Hager, Postfach 200821, 5300 Bonn 2
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Anlage

Anderungen
und
EntschlieBunceg
Zur
Elften Verordnung zur Anderung der
StraBenverkehrs-Zulassungs-0Ordnung

1. Artikel 1 Nr. 2 und 3 (§ 23 Abs. 7 und § 27 Abs. 1la)

a) In Artikel 1 ist Nummer 3 zu streichen.

Als Folge
ist in Artikel 1 die Nummer 6 ebenfalls zu streichen.

Begriindung:

Die in Artikel 1 Nr. 3 (§ 27 Abs. 1 a
Satz 1 StVZI0) vorgesehene Regelung

ist entbehrlich. Wenn im Fahrzeugschein
und im Fahrzeugbrief gemiR § 23 Abs. 7
StVZO i.d.F. des Artikels 1 Nr. 2 die
Anerkennung eines Fahrzeugs als
schadstoffarm vermerkt worden ist und
dies nicht mehr den tatsichlichen
Verhiltnissen entspricht, so be-

steht schon aufgrund von § 27 Abs. 1
Satz 2 StVZIO die Verpflichtung des
Eigentiimers bzw. des Halters zur
Meldung. Aus dieser Bestimmung er-
gibt sich auwch, daf der Vermerk f{iber
die Anerkennung als schadstoffarm zu



16schen ist, wenn ein als schad-
stoffarm anerkanntes Fahrzeug nicht
mehr den Vorschriften der Anlage XXIII
entspricht; § 27 Abs. 1 a Satz 1
Halbsatz 2 ist daher ebenfalls {iber-

fliissig.

Flir die Auferlegung der in § 27 2abs.l a
Satz 2 Halbsatz 1 vorgesehenen Melde~
pflichten bedarf es teils keines Rechts-
satzes, teils widre die Regelung unvoll-
stidndig.

Durch die Streichung des Artikels 1
Nr.3 werden die in Artikel 1 Nr.6 vorgesehenen

Enderungen des § 69 a Abs.2 StVZIO gegen-
standslos.

b) In Artikel 1 Nr. 2 ist in § 23 Abs. 7 folgender Satz

anzufigen:

"Fiir die L&schung des Vermerks gilt § 17 Abs. 3 ent-

sprechend."

Begrﬁndung:

Die in § 27 Abs.l a Satz 2 Halbsatz 2
vorgesehene Anordnung der entsprechen-

den Geltung des § 17 StvZO sollte unter Klar-
stellung des Gewollten als Satz 2 dem

§ 23 Abs.7 angefigt werden.
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Artikel 1 Nr. 4 (§ 47 Abs. 2a)

In Artikel 1T Nr. 4 ist in § 47 Abs. 2a der Klammerzusatz
"(umweltfreundliche Kraftfahrzeuge)"
zu streichen.

Begriindung:

Geregelt wird lediglich die Schadstoff~
armut. Die Umweltfreundlichkeit umfafit
jedoch mehr.

Im tibrigen Anpassung an Artikel 1
Nr. 7.

Artikel 1 Nr. 7 .(§ 72 Abs. 2, Bestimmung zu § 47 Abs. 2a
Satz 1 und Anlage XXIII}

I R R R ]

In Artikel 1 Nr. 7 sind in der Bestimmung zu § 47 Abs. 2a
Satz 1 und Anlage XXIII die Worte

"(Kohlenmonoxid (CO): 2,1 g/km, Kohlenwasserstoffe (CH):
0,25 g/km und Stickoxide (NOK): 0,62 g/km)"

und die Worte

"die aufgrund einer bis zum / Tag des Inkrafttretens”/
erteilten Allgemeinen Betriebserlaubnis'

zZu streichen.

Begriindung:

Die Grenzwerte sind in Anlage XXIII
geregelt.,

Auch Kraftfahrzeuge mit Einzelbe-
triebserlaubnis miissen als schadstoff-
arm anerkannt werden ké#&nnen.



Anlage XXJII (Uberschrift)

In Anlage XXIII sind in der Uberschrift

die Worte

"(Definition umweltfreundlicher Personenkraftwagen)"

zu streichen.

Begriindung:

Geregelt wird lediglich die Schad-
stoffarmut. Die Umweltfreundlchkeit
umfafit jedoch mehr.

Im {ibrigen Anpassung an Artikel 1
Nr. 7.

Zu den einzelnen Vorschriften der Anlage XXIII

Anlage XXIII Nr.

In Anlage XXIII Nr.

1.1 sind die Worte

"und héchstens 2.800 kg"

zu streichen.

Begrﬁndung:

Es sollte der Industrie die Moglichkeit
offenbleiben, auch schwerere Personen-
kraftwagen zu entwickeln, die gleich-
falls als schadstoffarm anerkannt werden
kénnen. Diese Offnung sollte kein
Prijudiz sein fir cine spitere obli-
gatorische andere Regelung fir schwere
Personenkraftwagen.

Im tibrigen Anpassung an die Tabelle
in Nummer 3.5.1.
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Anlage XXIII Nr. 1.7.1.2 (FuBnote)

In Anlage XXIII sind in der FuBnote zu Nummer 1.7.1.2
nach dem Wort "werden"

die Worte

"nach Zustimmung der Ldnder"

einzufigen.

Begriindung:

Klarstellung, dafl die Festlegung
eines alternativen Verfahrens
ebenfalls der Zustimmung der
Linder bedarf.

Anlage XXIII Nr. 1.8.2.2 =

In Anlage XXIII Nr. 1.8.2.2 sind in Absatz 1 Satz 1
nach dem Wort "kann'"
die Worte "in begriindeten Fdllen"

einzufiigen.

Begriindung:

Der Hersteller ist zur Serienpriifung
und Datenvorlage nach Nr. 1.8.2.1
verpflichtet.

Die Ergidnzung vermeidet unndtige
Priifungen und Kosten.



8. Anlage XXIII Nr. 1.8

In der Anlage XXIII Nx. 1.9 sind die S#tze 2 bis 4 durch

folgende S&tze zu ersetzen:

“Es konnen auch andere Technische Priifstellen fiir den Kraft-
fahrzeugverkehr oder von der obersten Landesbehdrde aner-
kannte Stellen prilfen, sofern diese iiber eigene MeB- und
Priifeinrichtungen entsprechend Abschnitt 3 verfligen. Der
Technische Dienst ist auch in diesem Fall federfilhrend;

Antrag und Ergebnis der Priifungen sind ihm mitzuteilen.”

Begriindung:

Die vorliegende Verordnung sieht
vor, daB Priifungen, die nicht beim
"Technischen Dienst" vorgenommen
werden, ausschlieBlich filir das ge-
priifte Einzelfahrzeug Geltung haben.
Mit dieser Festlegung wilirde automa-
tisch das bisher angewandte Muster-
berichtsverfahren gegenstandslos.
Dies wiirde bedeuten, daB8 z. B. fir
10 baugleiche Fahrzeuge 10 komplette
Messungen des Abgas-Emissionsver-
haltens vorzunehmen wiren. Das wiirde
zu einem unvertretbaren Verwaltungs-
aufwand (Zeitaufwand und Priifkosten}
fiihren. Mit der Anderung wird ge-
wihrleistet, daB filir die Uberpriifung
des Abgasverhaltens von Einzelfahr-
zeugen gemi#B § 21 StVZO Referenzmes-
sungen linderiibergreifend verwertet
werden kd&nnen,
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Weiterhin hat die vorliegende Ver-
ordnung zur Konsegquenz, dal im Rah-
men des Betriebserlaubnisverfahrens
nach § 20 Stvz0o (Typ-Priifverfahren
fir die Allgemeine Betriebserlaubnis
flir Fahrzeuge) die erforderlichen
Prifungen des Abgas-Emissionsverhal-
tens ausschlieBlich von nur einem
"Technischen Dienst" durchgefihrt
werden diirfen (nur vom Rheinisch-
Westfidlischen Uberwachungsverein in
Essen) .

Fiir diese Einengung auf nur eine
einzige Stelle sind keine sachlichen
Griinde mehr gegeben. Im Gegenteil:
bei gleichgelagerten anderen tech-
nischen Kfz-Priifbereichen, z. B. Len-
kung, Bremsen, Gerdusche usw. -
ebenfalls im Rahmen der Betriebser-
laubnis nach § 20 StvZ0 - ist eine
solche Einengung auf nur eine Priif-
stelle nicht vorhanden. Hier diirfen
unter der Federfilhrung des jeweili~
gen "Technischen Dienstes" auch die
anderen Technischen lberwachungsver-
eine prifen, Damit ergibt sich zu-
mindest ein wesentlich einfacherer
Verfahrensablauf (schon durch die
kurzen Kontakt-~ und Reisewege zu den
Automobilherstellern; die langen

Reisewege der Priifingenieure von
Essen zu den in Sliddeutschland gele-
genen Automobilherstellern u. a. in
Miinchen, Ingolstadt wund Stuttgart
und umgekehrt wiirden entfallen;
allein schon fiir die Durchfilhrung
des 80.000-~km-Dauerlaufs nach US-
Vorschrift (5 bis 6 Monate fir ein
Fahrzeug)} widre dies von groBem Vor-
teil).

Die Anderung zielt darauf ab, fiir
den Abgas-Sektor das gleiche Verfah-
ren zu ibernehmen, wie es in anderen
technischen Kfz-Priifbereichen ldngst
iiblich ist.

Sie ist aber auch aus folgender
Sicht geboten:



Der Ubergang auf schadstoffarme
Kraftfahrzeuge wird eine wesentlich
erweiterte Mef- und Priifkapazitdt
erfordern. In kurzer Zeit werden
sich viele Abgas-Messungen wegen der
Modellumstellung auf schadstoffarme
Pkw hiufen (z.Z. sind erst ca. 10 %
der etwa 360 Pkw-~Typen der deutschen
Automobilhersteller umgestellt). Die
rasche Einfiihrung des schadstoffar-
men Pkw darf nicht durch einen Eng-
paB in der MeB~ und Prifkapazitdt
gebremst werden. Deshalb dirfen die
Messungen auch nicht ausschlieBlich
auf eine Priifstelle konzentriert
werden. Andernfalls widren deutsche
Hersteller gezwungen, einschldgige
Prifungen vermehrt auch bei Prif-
stellen im Ausland durchfithren zu
lassen. Dies ldge weder im Interesse
der Wirtschaft noch im Interesse des
Verordnungsgebers.

Eigene MeB- und Priifeinrichtungen
sind aus Griinden der Neutralitdt und
der Unabhingigkeit der prifenden
Stelle erforderlich. Ansonsten wirde
die priifende Stelle allein auf die
MeBanlagen des zu iberpriifenden
Automobilherstellers angewiesen sein
und davon abhdngen.

9. Anlage XXIII Nr. 1.10

In Anlage XXIII Nr. 1.10 ist nach Satz 1 folgender Satz ein-

zufiigen:

"Dies gilt nicht fiir das Verfahren nach § 21."

Begriindung:

Notwendige Klarstellung fiir Einzel-
betriebserlaubnisse.
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. Anlage XXIII Nr. 3.2 Fig. 1 und 3

In Anlage XXIII ist in Nr. 3.2 Fig. 1 und 3 (Seiten 17
und 18 der Vorlage) jeweils das Wort "Kurztest"

durch die Worte "Prifung nach § 47a' zu ersetzen.

Begriindung:

Redaktionelle Anpassung an den
Verordnungstext. Der Begriff
"Kurztest” wird nicht verwandt.

- 10 =
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11. Anlage XXIII Nummern 5.1 bis 5.3

a)In Anlage XXIII sind die Nummern 5.1 und 5.2 wie folgt zu fassen:

"5 1 Technische Daten des priifkraftstoffes flir die Priifung der
Fahrzeuge mit Fremdziindungsmotor

TYyp Super, unverbleit
Aanforderungen Priifung nach
ROZ min.96,0 DIN 51 756
MOZ min.86,0 DIN 51 756
Dichte bei 15°C min.o, 750 kg/1 DIN 51 757
max. 0,770
Dampfdruck nach Reid min. ©,56 bar DIN 51 754
max. 0,64
Siedeverlauf DIN 51 751
Siedebeginn min. 24 °c
max. 40 o
10 Vol.%-Punkt min. 42 °C
max. 58
50 Vol.%-Punkt min. 90 °C
max.110 o
g0 Vol.%-Punkt min.150 C
max.170
Siedeende min.185 °¢
max.205
Riimkstand max.2 Vol.%
Kohlenwasserstoffanalyse (FIA) DIN EN 1o
Olefine max. 15 Vol.%
Aromaten max. 45 Vol.%
Gesittigte Kohlenwasser-
stoffe Rest
Oxidationsstabilitdt min.480 Minuten DIN EN 9
Abdampfriickstand max. 4 mg/1oo ml DIN EN 5
Schwefelgehalt max.o,0d Gew.% DIN EN 41
oder DIN 51 400
Bleigehalt max. o,o0lo g/l DIN 51 769

Gaschromatographie

Der Kraftstoff darf keine phdépﬁbfﬁaigiééh Additive enthalten.
Die Anforderungen an den Siedeverlauf beinhalten insgesamt verdampfte
Mengen.
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5.2 Technische Daten des Priifkraftstoffes filir die Prifung
der Fahrzeuge mit Selbstziindungsmotoren

Tvyp Dieselkraftstoff
Anforderungen .. ... .. __ .. ... _._..___._ ... Prufung nach
Dichte bei 15° min. 0,835 kg/l1  DIN 51 757
max. 0,845 kg/1 '
Cetanzahl min. 48 DIN 51 773
max. 54
Siedeverlauf o DIN 51 751
50 Vol.%-Punkt min. 245 OC
90 Vol.%-Punkt min., 320 0C
max. 350 0C
Siedeende o - max. 370 C2
Viskositdt bei 20 C min. 3 mmz/s DIN 51 561
‘ max. 5 mm~/s
Schwefelgehalt min. 0,10 Gew. % DIN EN 41
max. 0,30 oGew. %
Flammpunkt min., 55 C DIN 51 755
Grenzwert der Filtrierbar- ‘ o
keit max. =5 C DIN 51 428
Koksrickstand nach Conradson max. 0,1 Gew.% DIN 51 551
Asche max. 0,01 Gew.% DIN EN 7
Wassergehalt . max, 0,05 Gew., % DIN 51 777
Kupferkorrosion max. 1-50 A3 DIN 51 769
Neutralisationszahl max. 0,2 mg KOH/g DIN 51 558

Die Anforderungen an den Siedeverlauf beinhalten insgesamt ver-
dampfte Mengen."
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b) In Nummer 5.3 sind die Worte

+ "
"dessen Gehalt an Propan 95 % ~ 3 % betragt"”

zu streichen.

Begrindung:

Diese Priifkraftstoffspezifikation entspricht dem gemeinsamen
vorschlag der Mineraldlwirtschaft und der Automobilindustrie,
der von der Arbeitsgruppe "Referenzkraftstoffe" am 11.12.1984
erarbeitet wurde. Sie berlicksichtigt die Festlegungen der
bereits bestehenden Normung im nationalen und internationalen

Bereich und steht auch im Einklang mit den entsprechenden

us-vorschriften.
Hierdurch werden die Voraussetzungn fur eine {ibernahme dieser

Priifkraftstoffspezifikation in eine kiinftige EG-Abgasvorschrift

geschaffen.

Entschlieflung

Der Bundesrat h#lt es fiir wiinschenswert, daf
schadstoffarme Kraftfahrzeuge schon von Beginn der
Einfiihrungsphase an in mdglichst vielen Fahrzeugty-
pen auf dem Markt angeboten werden. Zu diesem Zweck
wird die Bundesregierung gebeten, fir einen Uber-
gangszeitraum das Betriebserlaubnisverfahren fiir
diese Kraftfahrzeugtypen dadurch zu beschleunigen,
dalk von einzelnen Priifungen abgesehen werden kann,
soweit nur geringfiigige Abweichungen von bekannten
Priiffergcbnissen zu erwarten sind und verlidBliche

Herstellerangaben vorliegen.
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Vorschriften zur Erlangung der Betriebserlaubnis

Anwendungsbereich

Diese Anlage regelt die zuléssigen Emissionen luftverunreinigender
Gase und Partikel von Personenkraftwagen mit Fremdzindungsmotoren
(Ottomotoren) und Selbstziindungsmatoren (Dieselmotorsn), mit minde-

stens 4 Radern, einer zuldissigen Gesamtmasse von mindestefs 400 kg

und héchstens 2.900 ké und einer bauartbedingten Héchstgeschwindigkeit

von mindestens 50 km/h.
Begriffshestimmungen

Abgasemissionen: Luftverunreinigende Stoffe, die vom Motor liber
die AuslaBtffrung durch die Auspuffanlage in die Atmaosphére abgegeben

werden.
Bezugsmasse: Leermasse zyziglich 136 kq.

Emissionsmindernde Bauteile: Bauteile, die zum Zwecke der Emissions-
minderung luftverunreinigender Gase und Partikel in das Fahrzeug
eingebaut werden.

Emissionsrelevante Bauteile: Bauteile des Fahrzeugs, die direkten
oder indirekten EinfluB auf die Abgas-, Verdunstungs- und Kurbe}-

geh&useemissionen haben.

Fahrzeuglebensdauer im Sinne dieser Anlage ist eine Fahsstrecke

von B0 000 km oder eine Nutzungszelt van 5 Jahren.

Fahrzeugtyp umfaBt Fahrzeuge, die sich in ihrer Konstruktion und

Bauweise nicht wesentlich unterscheiden.

Gesamtmasse ist die vom Hersteller vorgeschriebene hiichstzuléssige

Masse des Fahrzeugs.
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Kraftstoffsystem ist die Gesamtheit aller kraftstoffilhrenden Teile
wie Kraftstofftank(s), Kraftstoffpumpe, Kraftstoffleitungen, Vergaser
oder Einspritzanlagen. Es umfafit alle dazugehérenden Offnungen
sowie alle Komponenten zur Verhinderung oder Verminderung der

Verdunstungsemissionen.

Kurbelgehéuse ist die Gesamtheit aller Raume, die im Motor oder
auflerhalb des Motors vorhanden sind und die durch innere und duBere

Verbindungen an den Clsumpf angeschlossen sind.

Kurbeigehé@useemissionen sind Gase ocder Dampfe, die aus irgendeinem

Teil des Kurbelgehiuses in die Atmosphire entweichen kBnnen.

Leermasse ist die Masse des fahrbereiten Fahrzeugs ohne Fahrer,
Passagiere oder Ladung, mit vollem Kraftstofftank und sonstigen
vollen Betriebsstoff-Voerratsbehditern, mit serienmaBigem Bordwerkzeug

und mit serienmiBigem Reserverad.

Luftverunreinigende Gase sind Kohlenmonoxid (CO), Summe der Kohlen-
wasserstoffe {CH; ausgedriickt als CHl 85} und Summe der Stickoxide

1
(NOX: ausgedriickt als NGZ)'

Luftverunreinigende Partikel sind Abgasbestandteile, die bei einer
Temperatur von max. 52° C im verdiinnten Abgas mit Filtern entspre-

chend Abschnitt 3 abgeschieden werden.

Tankatmungsveriuste: Verdunstungsemissionen aus dem {den) Kraft~
stofftank(s), die durch die Schwankungen der Umgebungstemperaturen

entstehen.

Verdunstungsemissionen: Verdunstungsemissionen bezeichnen die von
einem Kraftfahrzeug an die Atmosphire abgegebenen Kohlenwasser-
stoffe, die keine Abgas- und Kurbelgehiuseemissionen sind. Sie erpgeben
sich aus der Addition von Tankatmungsverlusten, Emissionen wihrend
der HeiBabstellphase und Emissicnen wihrend des Fahrzeugbetriebes

{(F ahrkurve I).
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Verschlechterungsfaktor {dimensionslos) fiir die Abgasemissionen:

f =  Abgasernissionen bei 80 000 km dividiert durch die Abgas-
emissionen bei § 400 km.

Verschlechterungswert (in g/Test) fir die Verdunstungsemissionen:

fD =  Verdunstungsemissionswert bej 80 000 km minus dem Verdunstungswert
bei 6 400 km.
Anforderungen

Der Hersteller hat durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dafd
die Fahrzeuge wéhrend ihrer gesamten Lebensdauer maglichst niedrige
Emissionen iuftveruﬁreinigender Gase'und Partikel haben. Die Wirksam-
keit der Minderungsmanahmen mug im gesamten Geschwindigkeitsbe-
reich sichergesteallt sein. Der Herstelier hat nachzuweisen und sicher-
zustellen, daB die in dem Abschnitt 1.7 aufgeflhrten Grenzwerte

flr luftverunreinigende Gase und Partikel Uber eine Fahrstrecke von
80.000 km oder eine Betriebsdauer von 5 Jahren (je nachdemn, was
Zuerst erreicht wird) bei ordnungsgem&ter Wartung, die dem mit dem
Antrag auf Erteilung der Betriebseriaubnis vorzulegenden Wartungsplan
entsprechen soll, und bei Betrieb des Fahrzeugs mit unverbleitam

Kraftstoff eingehalten werden.

Die Funktionsfihigkeit der emissionsmindernden und emissionsrelevanten
Bauteile muB wihrend der Fahrzeuglebensdauer und in den auftretenden
Geschwindigkeitsbereichen durch die in den Abschnitten 1.7 und 1.8
naher beschriebener Einzelprﬂfungen nachgewiesen werden:

1) Prifung der gas- und partikelfSrmigen Emissionen von Priiffahp.
zeugen entsprechend Abschnitt 1.7 (Typpriifung} durch den
Technischen Dienst. Dies wird erginzt durch die nach 1.4.2
ermitteiten Verschlechterungsfaktoren.

2.) RegelmiBige Kontrolle der Einhaltung 3er Vorschriften in der
Produktion entsprechend Abschnitt 1.8.2.1 (Serienpriifung)
durch den Hersteller, ergénzt durch stichprobenartig von der
Genehmigungsbehérde angeordnete Serienpriifungen nach Ab-
schnitt 1.8.2.2 durch den Technischen Dienst.
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Antrag auf Erteilung der Betriebserlaubnis

Dem Antrag auf Erteilung der Betriebserlaubnis fir Abgas- und Ver-
dunstungsemissionsverhalten sind vom Hersteller oder seinem Beauf-
tragten die in Abschnitt 2.2 aufgeflhrten Unterlagen und Erkisrungen

beizufigen.

Die flr einen Fahrzeugtyp erteilte Betriebserlaubnis flir Abgas- und
Verdunstungsemissionsverhalten kann auf Antrag des Herstellers auf
andere Fahrzeugtypen ausgedehnt werden. Der Hersteiler legt der
Genehmigungsbehorde die zur Beurteilung erforderlichen Unterlagen
vor. Die Behorde entscheidet darilber auf der Grundlage der in 2.1

beschriebenen Kriterien.

Oer Herstelier hat alle Prifdaten der Genehmigungsbehérde vorzulegen,
die gem&B den in Abschnitt 4 beschriebenen Priifvorschriften lber

die Lebensdauer des Fahrzeugs ermittelt wurden. Durch diese Daten
sol! der Hersteller nachweisen, da3 die emissionsmindernden und -rele-
vanten Bauteile der Priiffahrzeuge ihre Funktion zur Einhaltung der
geltenden Abgasgrenzwerte Uber die Lebensdauer der Fahrzeuge beibe-
halten. Wird ein Dauerlauf (Abschnitt 4) durchgefihrt, milssen alle

Wartungsarbeiten dokumentiert und vorgelegt werden.

Oer Hersteller hat ferner nachzuweisen, daB die Einrichtungen zur
Minderung der Verdunstungsemissionen in einer Weise ausgefiihrt
sind, da8 dadurch die geltenden Verdunstungsemissionsgrenzwerte

uber die Lebensdauer des Fahrzeugs eingehalten werden.

Auf Antrag des Herstellers kann die Genehmigungsbehdrde auf den
Nachweis der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte im Rahmen eines
Dauerlaufs verzichten, wenn der Hersteller glaubhaft macht, daB
das Priffahrzeug die geltenden Grenzwerte fiir luftverunreinigende
Gase und Partikel Uber die Lebensdauer einhilt. Bei Nichtvorlage
des im Dauerlauf ermittelten jeweiligen Verschlechterungsfaktors
ist fur die Entscheidung Uber die Einhaltung der Grenzwerte ein Ver-

schlechterungsfaktor bei den Abgasemissionen von 1,3 und ein Ver-

_schlechterungswert bei den Verdunstungsemissionen von 0,3 g/Test

heranzuziehen.
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Bei einer Jahresproduktion von weniger als 10.000 Fahrzeugen je Fahrzeugtyp
einschiieBlich der Fahrzeugtypen, auf die die Genehmigung ausgedehnt
ist, gelten folgende Verschlechterungsfaktoren bzw. -werte, sofern

keine im Dauerlauf ermittelten Verschlechterungsfaktoren vorgelegt

werdens:
S . Verschlecherungs-
- féktor wert
‘Abgasreinigun.gssystem CH CO NOX Partikel Verdun-
stungs-
emissior
1. Fremdziindungsmotor mit :
Oxidationskatalysator 1,3 1,2 1,0 - 0,0
2. Fremdzindungsmotor chne
Katalysator 1,3 1,2 1,0 - g,0
3. Fremdziindungsmator mit
Dreiwegekatalysator 1,3 1,2 1,1 - 0,0
4.  Dieselmotoren - 1,0 1,1 1,0 1,2 ' -

Die Genehmigungsbehérde priift vor Einleitung des nachstehend unter
1.5 bis 1.7 beschriebenen Genehmigungsver fahrens die Volistdndigkeit

und Plausibilitit der vom Hersteller vorgelegten Anmeldeunterlagen.
Genehmigungsverfahien

Die Genehmigungsbehérde wahit die Priiffahrzeuge anhand der mit

dem Antrag eingereichten Unterlagen aus.

Die ausgewihlten Priffahrzeuge sind dem Technischen Dienst vor-
zufihren, der mit der Durchfihrung der in Abschnitt 3 beschriebenen
Priifungen beauftragt ist. Die Prifungen finden beim Technischen

Dienst statt. Auf Antrag des Herstellers knnen die Prifungen beim
Hersteller durchgefiihrt werden, falls die bei ihm erzielten Priifergebnisse
keine systematischen Abweichungen von denen des Technischen Dienstes

zeigen.
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Die Merkmale, nach denen die Ausdehnung der Betriebserlaubnis fur
Abgas- und Verdunstungsemissionsverhalten auf weitere Fahrzeug-
typen vorgenommen wird, sind in Abschnitt 2,1 beschrieben. In diesem
Fall werden von der Genehmigungsbehorde zwei Priiffahrzeuge nach
folgenden Kriterien ausgewshit:

1. Priiffahrzeug:

Fahrzeugtyp, der die hochsten Emissionen erwarten 186t

2. Priffahrzeug:

Nicht notwendig fUr die Ermittiung der Verdunstungsemissionen.
Fahrzeugtyp, der die hichste Priifmasse aufweist.

Besitzen davon mehrere Fahrzeugtypen eine gleiche Priifmasse, wird
unter diesen Fahrzeugtypen ein Priffahrzeug ausgewghlt, das auf

der StraBe bei 80 km/h den hichsten Fahrwiderstand aufweist. Weisen
davon mehrere Fahrzeugtypen gleichen Fahrwiderstand auf, dann

wird unter diesen Feshrzeugtypen ein Priffahrzeug asusgewshlit, das

den groften Hubraum aufweist. Weisen davon wisderum mehrere Fahr-
zeugtypen den gleichen Hubraum auf, dann wird unter diesen Fahr-
zeugtypen ein Priiffahrzeug ausgew#hit, das das héchste Gesamtiiber-
setzungsverhiéltnis des Antriebsstranges aufweist. L0t der so ausgewihlte
Fahrzeugtyp gleichzeitig die hdchsten Emissionen erwarten, und ist

er damit bereits als 1. Priffahrzeug bestimmt, dann wird bei der Auswahi
des 2. Priffahrzeugs welter entsprechend dem obigen Kriterienkatalog
verfahren.

Ist auch danach das ausgewdhite 2, Priiffahrzeug mit dem 1. Priffahrzeug
identisch, wahlit die Genehmigungsbehirde ein anderes Priiffahrzeug

aus.

Falls die so ausgewéhiten Priffahrzeuge das Abgasemissionsverhalten
der beantragten Fahrzeugtypen nicht ausreichend représentieren,
kann die Genehmigungsbehtirde ein welteres Priiffahrzeug auswahien.

Die Priifung der Abgasemissionen im Rahmen des Verfahrens zur Erteilung
einer Betrlebseriaubnis umfaBt Fahrtests der Fehrkurven I und Il auf

dem Fahrlelstungsprifstand. Dabej ist die Masse der in den Abgasen

~ enthaltenen gas- und partikelftirmigen Luftverunreinigungen zu ermitteln.
AnschlieBend wird die Prifung gem. § 47 a durchgefiihrt.
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Die Prifung der Verdunstungsemissionen im Rahmen des Verfahrens
zur Erteilung einer Betriebserlaubnis wird bej Fahrzeugen mit Fremd-
zUndung durchgefihrt. Dabei werden die Tankatmungsveriuste und

die Verdunstungsemissionen wahrend des HeiBabstellens ermittelt.

Zeigen die an einemn Priffahrzeug gewonnenen Prifergebnisse, daB

die unter 1.7 genannten Grenzwerte fiir luftverunreinigende Gase

und Partikel nicht eingehalten werden, kann der tHersteller eine Wieder-
holung der nicht bestandenen Prifung fiir das Priffahrzeug beantragen.
In diesem Falle werden fiir die Erteilung der Betriebserlaubnis lediglich

die Ergebnisse der Wiederholungspriifung herangezogen.

Die bei den Priifungen ermittelten Werte fiir die Abgas- und Verdunstungs-

emissionen sind der Genehmigungsbehdrde mitzuteilen.

Die Genehmigungsbehérde entscheidet anhand der vom Technischen
Dienst gemessenen Emissionswerte unter Beriicksichtigung der Ver-
schlechterungsfaktoren und -werte, ob die unter 1.7 genannten Grenz-

werte fur Juftverunreinigende Gase und Partike! eingehalten werden.

- Dazu werden die gemessenen Abgas- und Partikelemissionswerte

mit den jeweiligen Verschlechterungsfaktaren multipliziert; zu dem
gemessenen Verdunstungsemisslonswert wird der Verschlechterungs-
wert addiert.

'Alnderungen an genehmigten Fahrzeugtypen und des Wartungsplans

Beabsichtigt der MHersteller emissiansrelevante oder -mindernde Bautexle
zu andern, so hat er dles der Genehmigungsbehdrde mitzuteilen. Die
Behtirde entscheidet, ob eine erneyte Priifung erfarderlich ist. Beab-
sichtigte iﬂlnderungen des Wartungsplans emissionsrelevanter und -min-
dernder Bauteile sind ebenfalls der Genehmlgungsbehérde zur Genehmi-
gung vorzulegen,

Priifungen

Die Prifungen sind nach Absehnitt 3 durchzufihren.

Fahrzeuge, fir die gem&B 1.5 eine Betriebserlaubnis beantragt wird,
missen Uber ihre Lebensdayer folgenda Grenzwerte fur die Emissionen
der gasfirmigen l_uftverunreinigungen Kohlenmaonaoxid, Kohlenwasser-
stoffe und Stickoxide einhalten:
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1,7.1.1 Fahrkurve I nach Abschnitt 3.8
K ohlenmonoxid (CO): 2,1 g/km
Kohlenwasserstoffe (CH): 0,25 g/km
Stickoxide (NDX}: 0,62 g/km
1.7.1.2 Fahrkurve Il nach Abschnitt 3.8

Die Wirksamkeit der MinderungsmaBnahme muB bei hoheren Geschwindig-
keiten erhalten bleiben. Dies gilt auch als nachgewiesen, wenn beim

Test nach Fahrkurve Il folgende Grenzwerte eingehalten werden *):
Stickoxide (NOK}: 0,76 gfkm

1.7.2 Fahrzeuge mit Selbstzdndungsmotor missen iiber ihre Lebensdauer
zusdtzlich Grenzwerte fir die Emisslonen der partikelfdrmigen Luftver-
unreinigungen einhaiten.
Fahrkurve 1 nach Abschnitt 3.8

Partikel: ' 0,124 g/km

1.7.3 Fahrzeuge mit Fremdzindungsmotor miissen {iber ihre Lebensdauer

zusatzlich folgenden Grenzwert fUr Verdunstungsemissionen einhalten.
Verdunstungstest nach Abschnitt 3
Kohlenwasserstoffe (CH): 2,0 g/Test

1.7.4 Emissionen gasfbrmiger Luftverunreinigungen aus dem Kurbelgehause
von Fahrzeugen mit Fremdziindung {(Ottomatoren).

Aus dem Entliftungssystem des Kurbelgehiiuses dirfen keine Emissionen

gasformiger Luftverunreinigungen (Kohlenwasserstoffe) entweichen.

1.8 ' Uberprifung der Einhaltung der Vorschriften in der Produktion und

wihrend der Fahrzeuglebensdauer

*) Kriterien fir einen gleichwertigen Nachweis werden im Verkehrsbiatt veréffentlicht.
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1.8.2

1.8.2.1

Aligemeines

Die in Abschnitt 1.7 aufgeflhrten Grenzwerte fir luftverunreinigende

Gase und Partikel miissen Gber die Fahrzeuglebensdauer bei ordnungsge-
méaBer Wartung und bei Betrieb des Fahrzeugs mit unverbleitern Kraft-

stoff eingehalten werden. Die Funktionsfahigkeit der emissiosmindernden
und emissionsrelevanten Bauteile muB wihrend der Fahrzeuglebensdauer
gegeben sein. Die Einhaltung dieser Bestimmungen ist bei der Durch-
flhrung der nachfolgend beschriebene Serienpriifung und bei einer
Uberprifung des Emissionsverhaltens im Verkehr befindlicher Fahrzeuge

nachzuweisen und sicherzustellen.
Ubereinstimmung der Produktion (Serienpriifung)

Serienpriifung durch den Hersteller

Oer Hersteller entnimmt in eigener Verantwortung nach statistischen
Auswahlkriterien eine Stichprobe der produzierien Fahrzeuge eines

Fahrzeugtyps in folgendem Umfang:

Bei einer Jahresproduktion pro Fahrzeugtyp von

= 20.000 - 1 Promille der Produktion
Z 2.000 <20.000 -  5Fahrzeuge pro Quartal
< 2,000 - 4 Fahrzeuge pro Jahr.

Bei einer Jahresproduktion van wenlger als 100 Fahrzeugen je Fahr-

zeugtyp entfillt der Nachweis der Serienprifung durch den Herstelier.

Die aus der Produktion entnommenen Fahrzeuge sind der Priifung
der Abgasemissionen nach den Fahrkurven 1 und Il sowie nach § 47 a
zu unterziehen,

Die Emissionen gas- und partikelfOrmiger Luftverunreinigungen diirfen
die Grenzwerte nach Abschnitt 1,7 unter Berlcksichtigung der Ver-

schlechlerungsfaktoren und -werte njcht uberschreiten,

Die Serienproduktion qilt als varsehri{ftsm#Big, wenn
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mehr als 70 % der Fahrzeuge der Stichprobe unterhalb der

zulassigen Grenzwerte unter Berlcksichtigung der Verschlech-

terungsfaktoren und -werte liegen und

2. die gepriufte Stichprobe folgende Bedingungen erfiillt:
$+k.5 £
X jeweiliges arithmetisches Mittel der Emissionen gasfiérmiger
Luftverunreinigungen
L zuiassiger Grenzwert unter Berlicksichtigung der jeweiligen
Verschlechterungsfaktoren und -werte
L
S Standardabweichung  S2 = E : - %)
. ne-l
Lz
n Zahl der Prifungen
Kk statistischer Faktor, der von n abhiangt und in der folgenden
Tabelle angegeben ist.
X, MeBwert der Emissionen gasfdrmiger Luftverunreinigungen
Z 3 4 5 ] 78 9 10
0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
11 12 13 - 14 15 16 17 18 19
0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
wennn 2 20, k = 0:860

Oer Hersteller muB bei der van ihm durchgefihrten Prifung auf Uber-

einstimmung der Produktion (Serienpriifung) der Genehmigungsbehérde

folgende Daten auf Verlangen variegen:

Zah! der produzierten Fahrzeuge eines Fahrzeugtyps
Zah! der geprlften Fahrzeuge eines Fahrzeugtyps
Bezeichnung und Beschreibung der gepruften Fahrzeuge,

vollstdndige Auflistung der Emissionsergebnisse der einzelnen
gepriften Fahrzeuge und der verwendeten Priifeinrichtungen
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Die vorgelegten Dokumente sind mit Datum, Ort der Prufung und

- Kilometerstand des Priiffahrzeugs durch den vom Herstelier benannten,

verantwortlichen Priifstandsleiter zu kennzeichnen. Der Hersteller
versichert, da8 die iibermittelten Emissionswerte nach seinem besten
Wissen das mittlere Emissionsverhalten der Serie reprisentieren.

Serienprifung durch den Technischen Dienst

Die Genehmiguﬁgsbehbrde kann gleichermaBen Stichproberpriifungen
zur Uberwachung des Emissionsverhaltens der Fahrzeuge aus der Pro-
duktion durch den Technischen Dienst durchfihren lassen. Die Prifungen
werden beim Technischen Dienst durchgefuhrt.

Das (die) aus der Serie entnommene(n) Fahrzeug(e) ist (sind) der Priifung
der Abgasemissionen nach Fahrkurve I und II sowie nach §47 azu

unterzishen.

Die Genehmigungsbéhbrde kann zus#tzlich die Prifung der Verdunstungs-

emissionen nach Abschnitt 3.6.2 vornehmen lassen.

Werden die genannten Grenzwerte van diesem (diesen) Fahrzeug{en)

der 1. Stichprobe nicht eingehalten, so steht es dem Herstelier frei,
Stichprobenmessungen an weiteren aus der Produktion entnommenen
Fahrzeugen zu verlangen, wobei die Stichprobe das (die) urspriinglich
gepriifte(n) Fahrzeug(e) enthalten muB. Die Fahrzeuge sind den gleichen
Prifungen zu unterziehen. Die GriiGe der Stichprobe bestimmt der
Hersteller. Die Auswsah! der Fahrzeuge erfolgt durch die Genehmi-
gungsbehtrde. Der Hersteller hat in diesem Fall die Kosten flr die

erweiterte Priifung zu tragen.

Die Serienpriifung gilt als vorschriftsméifiig, wenn die gepriifte Stichprobe
die in 1.8.2.1 genannten Bedingungen erfiiiit.

Priifstelie

Technischer Dienst im Sinne dieser Anlage ist die Abgasprifstelle
beim Rheinisch- Westfalischen Technischen Uberwachungs-Vereins e.V.,
LangemarckstraBe 20, 4300 Essen, Im Rahmen der Prifungen zur
Erteilung von Betriebserlaubnissen nach § 21 StVZO kénnen auch andere
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Prufstelien prifen; dabei gilt das Prifergebnis nur fir das gepriifte
Einzelfahrzeug. Der Technische Dienst ist auch in diesen: Falle feder-
fihrend; Antrag und Ergebnis der Prifungen sind ihm mitzuteilen.

Die Prifstellen miissen Uber MeB- und Prifeinrichtungen entsprechend
Abschnitt 3 verfigen.

Genehmigungsbehorde

Genehmigungsbehdrde im Sinne dieser Anlage ist das Kraftfahrt -Bundes-
amt, Fordestrale 16, 2390 Flensburg. Das Kraftfahrt-Bundesamt
kann Aufgaben im Rahmen des Genehmigungsverfahrens auf den Tech-

nischen Dienst Ubertragen.
Mitteilung liber die Prifung

Nach der Prifung hat das Kraftfabrt -Bundesamt (Genehmiqungsbehdrde)
das Formblatt dber die Mitteilung nach Abschnitt & auszufiillen. Es
hat eine Abschrift dieser Mitteilung dem Hersteller oder seinem Beauf-

tragten zu tbersenden.

Die Angaben der Mitteilung nach Abschnitt & knnen von der Genehmigungs-

behdrde verdffentlicht werden.
Anerkennung von Prifungen in anderen Staaten

Prifungen, denen ein Fahrzeugtyp in einem anderen Staat unterzogen
worden ist, werden anerkannt, wenn der Hersteller ader sein Beauf-
tragter die Durchfihrung gleichwertiger Prifungen nachweist und
diese bei einer Genehmigungsbehirde oder einer amtlichen Prifstelle
durchgeflhrt wurden. Der Nachweis muB durch die Vorlage der in
dem anderen Staat erteilten Betriebserlaubnis sowie der zugehorigen
vollsténdigen Antragsunterlagen, die der Genehmigungsbehbrde des
anderen Staates vorzulegen waren, erfolgen; zu fremdsprachiichen
Unterlagen sind deutsche Ubersetzungen beizufiigen. Uber die Aner-
kennung der Gleichwertigkeit der Prifungen in einem anderen Staat
entscheidet die Genehmigungsbehérde in Absprache mit dem Technischen

Dienst.
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Kriterien fur die Ausdehnung der Betriebserlaubnis, Beschreibung

des Falirzeugs, Haupt merkmale des Mators, Wartungsplan

Kriterien fUr die Ausdehnung der Betriebserlaubnis

Fahrzeuge mit gleichartiger Abgasemissionscharakteristik miissen

in folgenden konstruktiven Merkmalen Ubereinstimmen:

- Abstand von Mittelpunkt zu Mittelpunkt der Zylinderbohrungen

- Anardnung, Zah! der Zylinder und Ausflhrung des Zylinderblockes
(z.B. luft- oder wassergekihlt, 4-Zylinder-Reihenmotor, V 6-ivotor
usw.,)

- Lage der Ein- und AuslaBventile (oder -8ffnungen)

- Luftansaugverfahren (z.B. Abgaslader)

- Typ des Ladeluftkihlers

- Brennverfahren

- Art des Abgasnachbeﬁandlungssystems

- Zlndanlage

- Gemischaufbereitungssystem

Die Kriterien kéinnen nach folgenden Merkmalen weiter spezifiziert
werden, wenn Genehmigungsbehérde oder Hersteller dies flr erforderlich
halten:

- Bohrung und Hub

- Ober fldchen-Volumenverhiltnis des Brennraums (bei Kalbenstellung
oberer Totpunkt)

- Ansaugsystem und Abgaskrimmer

- GrbBe der Einla8- und AuslaBventlle

- Kraftstoffsystem

- Steuerzeiten der Nockenwelle

- Zlndungs- und Einspritzeinstellwerte

Fahrzeuge mit gleichartiger Verdunstungsemissionscharakterist ik

missen In folgenden konstruktiven Markmalen Ubereinstimmen:

- Kraftstoffrf.’rckhaltevnrrichtung
(z.B. Adsorptionsfalie, Luft filter, Kurbelgehause)
- Kraftstofftank (z.B. Werkstoff und Form)
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- Kraftstoffieitung und Fbrdersystem

- Gemischaufherejtung

2.2 Beschreibung des Fahrzeugs, Hauptmerkmale des Motors, der emissions-
mindernden und -relevanten Bauteile des Fahrzeugtyps, flr den die
Betriebserlaubnis beantragt wird.

2.2.1 Fahrzeugbeschreibung, Hauptmerkmale des Motors und Angaben lber

die Durchfihrung der Prifung sind gem&B den Anhdngen I und Il vor-

zulegen.
2.2.2 Zusétzliche Angaben, soweit nicht in Anhang I oder Il beschrieben:
2.2.2.1 Auflistung und Beschreibung alier EinstellgroBen von Bauteilen, die

die Emissionen beeinflussen.

Angaben der vom Hersteller empfohlenen Einstellwerte und der zuldssigen

Toleranzen von Bauteilen, die die Emissionen beeinfiussen.

Beschreibung der Feststellvorrichtungen, die den vom Hersteller empfoh-

lenen Einstellbereich festlegen und eine unbefugte Verstellung verhindern.

Angaben zur Einsteliung der Feststellvorrichtungen und zu den dazu-

gehbrenden Toleranzen,

2.2.2.2 Nachweis, wie die unbefugte Verstellung emissionsrelevanter Einstell-
griBen bei den im Verkehr befindlichen Fahrzeugen wirksam verhindert

wird.

2.2.2.3 Nachweis, wie durch geeignete konstruktive MaBnahmen die Fahrzeuge
mit Ottomotoren ausschlieBlich mit unverbleitem Kraftstoff betankt
werden konnen. Dieser Nachwels gilt als erbracht, wenn der Tankein-
flllstutzen so konstruiert ist, da8 das Fahrzeug nur mit einem Zapfhahn
mit einem s3uBeren Durchmesser der End8ffnung von nicht mehr als
2,134 em und einem geraden Mundstilck von mindestens 6,34 cm Linge

~ betankt werden kann.

2.2.3 Wartungsplan mit detaillierter Beschrelbung und Auflistung der regel-
maBig durchzufilhrenden Wartungsarbeiten an den emissionsrelevanten

und emissionsmindernden Bauteilen.
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Muster eines Wartungsbuchs, das zum Lieferumfang des Fahrzeugs

zahit, und mit dem die ordnungsgemé&len Wartungsarbeiten der emissions-
relevanten ung -mindernden Bauteile durch Werkstatt und Fahrzeughalter
dokumentiert werden kann. Das Wartungsbuch soll auch den Wartungsplan
enthalten. Der Nachwetis Uber die Durchflihrung der ordnungsgemaBen

Wartungsarbeiten kann auch anderweitig gefihrt werden.
Wartungsplan fir die emissionsmindernden und -relevanten Bauteile

Die ordnungsgemiBe Durchflihrung der Wartungsarbeiten in den vor-
gesehenen Intervallen ist die Vaoraussetzung fir die Gewéhrleistungspflicht

des Herstellers fur die emissionsrelevanten und -mindernden Bauteile.

Als ordnungsgem&dfBe Wartung gilt, wenn die vom Hersteller vorgeschrie-
benen Arbeiten entsprechend seinen Spezifikationen beim vorgeschrie-

benen Kilemeterstand {+ 2.000 km) oder zum vorgeschriebenen Zeitpunkt

' (1 3 Monate) durchgefithrt und von der Werkstatt dokumentiert werden,

und wenn gegebenenfalls erforderliche Ersatzteile verwendet werden,
die den Spezifikationen des Herstellers entsprechen. Als ordnungsgemate
Wartung gilt auch, wenn der Fabrzeughalter zur Behebung einer Notlage
umvorschriftsmaBige Arbeiten durchfiihren 188t, vorausgesetzt der
Fahrzeughaiter bringt das Fahrzeug innerhalb eines angemessenen

Zeitraurmes wieder in den vorschriftsmaBigen Zustand.

DURCHFUHRUNG DER PRUFUNGEN der gas- und partikelférmigen

juftverunreinigenden Emissionen
EINLEITUNG

Dieser Anhang beschreibt die Verfahren und die Einrichtungen, die
erforderlich sind, um die Einhaltung der fir die Erteilung der Betriebs-

erfaubnis von Fehrzeugen erlassenen Emissionsvarschriften prifen

_zu k&nnen. Dariber hinausgehende Vorschriften zur Durchfihrung

der Dauerlaufprifung sind irn Abschnitt 4 beschrieben.
UBERSICHT UBER DIE PRUFUNGEN
Die unter 3.2.1 bis 3.2.3 beschriebenen Prifabldufe fir die Bestimmung

der Abgas- bzw. Verdunstungsemissionen sind schematisch in Fig. 1

bis 3 dargestellt.
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Die Umgebungstemperaturen fir das Testfahrzeun wihrend der gesamten -
Testfolge sollen nicnt tiefer als 20° C und nicht hoher als 30° C liegen.

Das Fahrzeug soll wihrend aller Phasen der Testfolge anndhernd eben

stehen.

Vorbereitung

Vor der DurchfGhrung der Emissionsmessungen sind die Priffahrzeuge
in einheitlicher Weise zu konditionieren, um die Reproduzierbarkeit
der Ergebnisse sicherzustelien. Die Konditionierung besteht aus einer
Fahrt auf einem Fahrleistungspriifstand sowie einer Abstellphase

bei definierter Umgebungstemperatur.
Prifung der Abgasemissicnen

Die Prifung der Abgasemissionen im Rahmen des Verfahrens zur Erteilung
einer Betriebseriaubnis umfaBt zwei Fahrtests auf einem Fahrieistungs-
Priifstand, wihrend der die Mengen luftverunreinigender Gase und
Partikel ermittett werden. Bei den Fahrzeugen werden die Kohlenmono-
xid-, Kohlenwasserstoff- und Stickaxidemissionen, bej Fahrzeugen

mit Selbstziindungsmotoren (Dieseimotoren) zusatzlich die Partikelemis-
sionen ermittelt. Die beiden Fahrtests werden im folgenden als Fahr-
kurve I und Fahrkurve II bezeichnet und sind in Abschnitt 3.8 beschrieben.
Nach dem AbschluB der Fahrtests wird die Prifung nach § 47 a durchge-
fuhrt.,
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Prifung der Verdunstungsemissionen

Oie Prifung der Verdunstungsemissionen im Rahmen des Verfahrens

zur Ertetiung der Betriebserlaubnis wird bel Fahrzeugen mit Ottomotoren
durchgefihrt. Dabei werden die Tankatmungsveriuste und die Verdun-
stungsemissionen wihrend des HeiBabstellens in einer gasdichten Me8-
kammer ermittelt. Zwischen diesen beiden Prifungen mu8 eine Priifung
der Abgasemissionen in der Fahrkurve [ erfolgen. Falls erforderlich,
werden zusdtzlich die Verdunstungsemissionen wihrend dieses Fahr-

betriebes durch Me@3fallen ermittelt.
PRUFFAHRZEUG UND KRAFTSTOFF
Priffahrzeug

Das Priffahrzeug muB sich in einwandfreiem Betriebszustand befinden.

-Es muB insoweit eingefahren sein, daB weitgehend die Stabilitdt der

Abgasemissionen gewi&hrleistet ist. Das Fahrzeug darf aber vor der

Prifung nicht mehr als 6 400 km zuriickgelegt haben.
Die Auspuffanlage darf kein Leck aufweisen.

Die Dichtigkeit des Ansaugsystems kann Uberpriift werden, um sicher-
zustellen, daB der Verbrennungsvorgang nicht durch eine ungewalite

Luftzufuhr geindert wird.

Die Einstellung des Motors und der Betétigungseinrichtungen des Fahr-
zeugs mu den Angaben des Herstellers in den Wartungsvorschriften
entsprechen und mit den Einsteilungen der Serienfahrzeuge lberein-

stimmen.

Dies gilt insbesondere auch fiir die Einsteilung des Leerlaufs (Drehzahl
und CO-Gehalt im Abgas}, der Kaltstarteinrichtung und der fir die

Abgasreinigung maBgeblichen Systeme.

Das zu priifende oder ein gleichwertiges Fahrzeug muB erforderlichenfalls
mit einer inrichtung zur Messung der charakteristischen Parameter
versehen sein, die nach den Vorschriften der Abschnitte 3.5 und 3.9

fUr die Einstellung des Fahrieistungs-Priifstandes erforderiich sind.
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Der Technische Dienst kann prifen, aob das Leistungsverhalten des
Fahrzeugs den Angaben des Herstellers entspricht, ob es fiir normales
Fahren und vor allem, ob es fiir Kait- und Warmstart geeignet ist.

Zusatziiche Vorrichtungen am Priffahrzeug

Bei Fahrzeugen mit Fremdziindung (Ottamotoren) ist ein Temperatur-
fuhler zur Registrierung der Temperatur des Tankinhalts anzubringen.
Der Temperaturfiihler ist so anzubringen, daB bei einem Fiillvalumen
von 40 % des Tanknennvolumens die Temperatur in der Mitte des
eingefiillten Kraftstoffs gemessen wird.

Eire Einrichtung am Fahrzeugtank, die eine vollstdndige Entleerung
des Kraftstoffs ermdglicht, ist erforderlich.

Kraftstoff

Als Kraftstoff ist der in Abschnitt 5 spezifizierte Prifkraftstaff zu
verwenden.

Prifeinrich tungen
Fahrleistungspriifstand

Auf dem Fahrleistungspriifstand wird eine StraBenfahrt simuliert.
Dabei werden die F shrzeugmassen bei Beschleunigungen und Verzs-
gerungen durch zuschaltbare Schwungscheiben an den Rolien oder

durch eiektrische Schwungmassensimulatiénen berlcksichtigt.

Die wihrend der StraBenfahrt auftretenden Leistungsveriuste, bedingt
durch Luft- und Rollwiderstand, werden durch einstellbare Leistungs-
bremsen simuliert. Der Fahrleistungsprifstand ist in regelméBigen
Abstinden {1 Monat) nach einem der in Abschnitt 3.9 genannten Verfahren
zu kalibrieren,

Das Betriebsverhalten des Priiffahrzeugs darf durch den Prifstand
z.8. infolge von Schwingungen nicht beeintréchtigt werden. Das Fahrzeug

mul auf dem Pri.ifstandr eine anndhernd horizontaje Lage einnehmen.
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Der Prifstand muB mit einer Einrichtung ausgeristet sein, mit der
dem Fahrer die momentane Fahrgeschwindigkeit des Priiffahrzeuges
relativ zu der Sollgeschwindigkeit derart angezeigt wird, da3 der

Fahrer die Fahrkurven I und I mit der verlangten Genauigkeit nachfahren

kann.

Die Einrichtungen, mit denen die Schwungmasse und die Fahrwiderstinde
simuliert werden, missen bei Prifstdnden mit 2 Rollen von der vorderen

Rolle angetrieben werden, sofern nicht beide Rollen gekoppelt sind.

Die Fahrzeuggeschwindigkeit muB entsprechend der Umdrehungsge-
schwindigkeit der Prifstandsrolle bestimmt werdeﬁ. Sie muld bei Ge-
schwindigkeiten {ber 10 km/h auf + 1 km/h genau gemessen werden.

Mit der Einrichtung zur Geschwindigkeitsmessung muBl eine Einrichtung
gekoppelt sein, mit der die auf dem Priifstand zurlickgelegte Fahrstrecke

ermittelt wird.

Bei dem Fahrieistungspriifstand muB die Einstellung der auf der StraBe
aufgenommenen Leistung bei 830, 60 und 40 km/h auf + 5 % und bei
20 km/h auf + 10 % genau angeglichen werden. Der Wert muB positiv

sein.

Die Gesamtschwungmasse muB bekannt sein und der Schwungmassenklasse

fir die Prifung auf + 20 kg entsprechen.
Kihigebldse

Wihrend der Fahrprifungen ist ein Kihigebldse mit konstanter Drehzahl
so aufzustelien, daB dem Fahrzeug bei gedffneter Motorhaube Kihiluft
in geeigneter Weise zugeflhrt wird. Bei Fahrzeugen mit Frontmotor

ist das Gebldse in einem Abstand von 300 mm mitten vor dem Fahrzeug
aufzustellen. Bei Fahrzeugen mit Héckmotor (oder wenn eine besondere
Konstruktion die obige Anordnung unzweckmi#Big macht) ist das Kithige-
blése so anzuordnen, dafl es ausreichend Luft zur Aufrechterhaitung

der Fahrzeugkithlung liefert. Die Gehldsekapazitit soll normalerweise
2,50 m3/s nicht Gberschreiten. Wenn jedoch der Hersteller nachweisen
kann, daB eine zus#dtzliche Kiihiung erforderlich ist, um eine représen-
tative Priifung durchfiihren zu kéinnen, kann die Geblisekapazitit
erhtht werden oder es kinnen zusitzliche Geblédse verwendet werdern,

wenn dies zuvor vom Technischen Dienst genehmigt wurde.
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Abgas- und Partikelentnahmeeinrichtung

Mit den in Abschnitt 3.10 beschriebenen Auffangeinrichtungen miissen
die luftverunreinigenden Gase und Partike! in den Abgasen gemessen
werden. Dabei wird das Entnahmesystem mit konstantem Volumen
(CVS) verwendet. Dazu miissen die Abgase des Fahrzeugs kontinuieriich
mit der Umgebungsluft unter kontrollierten Bedingungen verdiinnt
werden. Um die emittierten Mengen mit diesen CVS-Verfahren messen
zu kdnnen, missen zwei Bedingungen erfillt sein: Das Gesamtvolumen
der Mischung aus Abgasen und Verdinnungsiuft mufl gemessen und

eine anteilige Probe dieses Voiumens muB kontinuierlich fUr die Analyse

aufgefangen wercen.

Oie emittierte Partikeimenge wird bestimmt, indem aus einem anteiligen
Teillstrom Uber die gesamte Dauer des Tests die Partikel auf geeigneten
Filtern abgeschieden werden und die Menge gravimetrisch bestimmt
wird (siehe Abschnitt 3.4.4.2).

Die emittierten Mengen luftverunceinigender Gase werden aus den
Konzentrationen in der Probe unter Berlicksichtigung der Konzentration
dieser Gase in der Umgebungsluft und aus der DurchfluBmenge wihrend

cder Prifdauer bestirmmt.

Der Durchflul durch die Gerdte muf groB genug sein, um unter allen
Bedingungen eine Wasserdampfkondensation, die bei einer Priifung
auftreten kénnte, entgprechend den Vorschriften in Abschnitt 3.10

Zu verhindern,

Die schematische Darstellung des Entnahmesystems ist in der nach-
stehenden Abbildung, Fig. 4 dargestellt. In Abschnitt 3.10 werden
Seispiele von CV5-Entnahmesystemen beschrieben, die die Bedingungen

dieses Abschnitts erfiilien.
Die Luft/Abgas-Mischung muB in den Entnahmesonden homogen sein.

Die Sonden miissen eine reprisentative Probe verdinnter Abgase ent-

nehmen.
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Die Entnahmeeinrichtung muB gasdicht sein. Sie muB so beschaffen
sein und aus solchen Werkstoffen bestehen, daB die Konzentrationen
der Abgasbestandteile in den verdinnten Abgasen nicht beeinflut
werden. BeeinfluBt ein Gerédteteil (Warmetauscher, Ventilator usw.)
die Konzentration eines luftverunreinigenden Gases in den verdiinnten
Gasen, so muB die Probe dieses Gases vor diesem Teil entnommen

werden, wenn die Beeinflussung nicht ausgeschaltet werden kann.

Hat das zu prifende Fahrzeug eine Auspuffaniage, die mehrere Endrohre
aufweist, so sind diese Rahre so nahe wie miiglich am Fahrzeug mit-

einander zu verbinden.

Bei angeschlossener Entnahmeeinrichtung diirfen die Druckschwankungen
am (an den) Endrohr(en) sich um nicht mehr als + 1,25 kPa gegentiber

den Druckschwankungen 4ndern, die withrend der Fahrkurven auf dem
Priifstand gemessen wurden, wenn das {die) Auspuffendrohr{e) nicht

mit der Entnahmeeinrichtung verbunden ist (sind). Eine Entnahme-
einrichtung, mit dem diese Druckunterschiedé auf + 0,25 kPa gesenkt
werden kdnnen, ist dann zu verwenden, wenn der Hersteller unter
Nachweis der Notwendigkeit einer solchen Verringerung dies schriftlich
von der Genehmigungsbehirde verlangt. Der Gegendruck muB im Aus-
puffendrohr méglichst am ZuBeren Ende oder in einem Verlangerungsrohr

mit gleichem Durchmesser gemessen werden.

Die einzelnen Ventile zur Weiterleitung der Gasproben miissen Schnell-

schaltventile sein.

Die Gasproben sind in genligend grofien Beuteln aufzufangen. Diese
Beutel milssen aus Werkstoffen bestehen, die den Gehalt an luftver-
unreinigenden Gasen 20 Minuten nach dem Auffangen um nicht mehr

als * Z % verdndern.
Elnrichtung zur Ermittiung der Verdunstungsemissionen

Die Einrichtung zur Ermittlung der Verdunstuﬁgsemissionen besteht

aus den nachfolgend beschriebenen Komponenten.
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1.4.3.1 Gasdichte Hiulle

Durch eine gasdichte Hille wird eine rechteckige MeBkammer gebildet,

in weicher das zu priifende Fahrzeug steht. Der freie Zugang zum
Fahrzeug muBl von allen Seiten gewihrleistet sein. Im verschlossenen

Zustand muB die Kammer gasdicht sein gem#8 Prifung nach Abschnitt 3.12.
Oie innere Oberflache der Hille muf fir Kohlenwasserstoffe undurch-
fassig sein. Mindestens eine Fldche muB aus flexiblem undurchldssigem
Material besteben, um aus Temperaturschwankungen resultierende

kleinere Druckschwankungen durch Volumenveranderungen ausgleichen

zu kinnen. Bel der Gestaltung der Winde ist eine gute Warmeverteilung
anzustreben. Wird die Kammer gekihit, so darf die Temperatur der

inneren Wandoberfliachen 20° C an keiner Stelle unterschreiten.

3.4.3.2 Kohlenwasserstoffanalysator

Die Kohlenwasserstoffkonzentration in der Kammer wird mit Hilfe
eines Flammen-lonisations-Detektors (FID) bestimmt. Der nicht ver-
brannte Teil des Probengasstromes muB in die Kammer zuriickgefihrt
werden. Die Anforderungen an die Genauigkeit des Gerates und die
IKKatibrierung werden in Abschnitt 3,11 beschrieber. Der FID muB mit
Einrichtungen zur kontinuiertichen Aufzeichnung oder Speicherung

der MeBdaten ausgeriistet sein.
3.4.3.5 Tankbeheizung, Temperaturmessung

Die Beheizung des Kraftstofftankes erfolgt durch eine in der Heizleistung
verstellbare Wirmequelle. Geeignet ist beispielsweise eine Heizmatte

mit einer Leistung von 2000 W, Die Einsteliung der Heizleistung kann
manuell oder autmoatisch erfolgen. Die Wirmezufihrung muB gleichma&Big
an die Tankwandungen unterhalb des Kraftstoffspiegels erfolgen.

Die Einrichtung zur Tankbehelzung muf die gleichmé&Bige Erwirmung

des Kraftstoffes im Tank von 169 C um 14 K innerhalb von 60 Minuten
ermoglichen. Die Kraftstofftemperatur ist etwa in der Mitte des im

Tank befindlichen Kraftstaffvolumens zu messen.

Die Raumtemperatur wird an zwel Stellen von Temperaturgebern

erfaBt, die so geschaltet sein missen, daB ein Mittelwert angezeigt

wird. Die MeBstellen befinden sich etwa 10 cm entfernt von der vertikalen

Mittellinie jeder Seitenwand in einer Mdhe von 90 + 10 cm.
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Die Temperaturen missen wihrend der Verdunstungsmessungen. in
Abstanden von je 1 Minute aufgezeichnet oder gespeichert werden.
Die MeBgenauigkeit einschl. der Aufzeichnung muB + 1,5 K betragen.
Das Aufzeichnuﬁgs~ oder Speichersystem muB die Zeiten mit einer

Auflbsung von + 15 s.und die Temperaturen mit einer Aufi@isung van

+ 0,4 K wiedergeben kinnen.
Geblése

Durch Verwendung eines Geblises oder mehrerer Gebldse muB erreicht

werden kinnen, dal

- die CH-Konzentration in der Kammer vor einer Messung auf
die Umgebungskonzentration gesenkt wird,

- eine gleichmé&Bige Temperatur- und CH-Verteilung in der Kammer
wéhrend der Messung erreicht wird. Das zu priifende Fahrzeug
darf dabei keiner direkten Strémung ausgesetzt werden.

CH-Sammelfallen

!
Mit den CH-Sammelfallen - soweit diese gem. Abschn. 3.6.2.2 Buchst. m)
erforderlich sind - miissen die beim Betrieb nach Fahrkurve I entstehen-

den Verdunstungsemissionen aufgefangen werden kinnen.
Analysegeriite
Allgemeine Vorschriften

Die Analyse der luftverunreinigenden Gase und Partike! ist mit folgenden

Geraten durchzuflhren:

- Kohlanmonoxid (CQO} und iKohlendioxid (CO.):
Nichtdispersiver Infrarot-Absorptionsanaly§ator {NDIR);

- Kohlenwasserstoffe {CH) - Fahrzeuge mit Fremdziindungsmotor:
Flammenionisations-petektnr (FID) propankalibriert, susgedriickt
in Kohienstoffatorm-Aquivalent (Cl);

- Kbohlenwasserstoffe (CH) - Fahrzeuge mit Dieselmotor:
Flammenionisations-Detektor mit Ventilen, Rohrleitungen usw.
beheizt auf 190° C + 10° C (HFID); propankalibriert, ausgedrickt
in Kohlenstoffatom-Aquivalent (Cy);

- Stickoxide (NDX):
Chemilumineszens-Analysator (CLLA) mit NO, /NO-Konverter
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- Partikel:
Gravimetrische Beslimmung der abgeschiedenen Partikel. Die
Rartikel werden an jeweils zwei im Probengasstrom hintereinander
anqeordneten Filtern abgeschieden. Die abgeschiedene Partikelmenge
soll je Filterpaar zwischen 2 und 5 mg liegen. Die Filteroberflache
soll aus einem IMaterial bestehen, das hydrophob und gegen die
Abgasbestandteile inert ist (PTFE oder gleichwertiges Material).

MeBgenauigkeit

Die Analysatoren missen einen MeBbereich mit der erforderlichen
Genauigkeit aufweisen, der fir die Messung der jeweiligen Gaskon-
zentration in den Abgasproben geeignet ist. Der MeBfehler darf nicht
mehr als + 3 % betragen, wobei der tatsdchliche Wert der Kalibriergase
unbericksichtigt bleibt.

Bei Konzentrationen von weniger als 100 ppm darf der MeGfehler

nicht mehr als + 3 ppm betragen. Die Analyse der Umgebungsiuftprobe
wird mit dem gleichen Analysator und mit dem gleichen MeBibereich

wie die entsprechende Probe der verdiinnten Abgase durchgefihrt.

Oie Wagung der abgeschiedenen Partikel mufl eine Genauigkeit von

1 /ug gewidhrleisten.
Gastrocknungsaniage

Vor dem Analysator darf keine Gastrocknungsanlage verwendet werden,
sofern nicht nachgewiesen wird, daB sie sich nicht nachweisbar auf
den Gehalt der luftverunreinigenden Gase des verdinnten Abgasstroms

auswirkt.
8esondere Vorschriften fir Dieselmotoren

Es ist eine beheizte Entnahmeleitung im Verdinnungstunne) fir die
kontinuierliche Analyse der Kohlenwasserstoffe (CH) mit einem beheizten
Flammenionisations-Detektor {HFID) und Registriergerit zu verwenden.
Die durchschnitiliche Konzentration der gemessenen Kohlenwasserstoffe
wird durch Integration bestimmt. Wihrend der gesamten Prifung

muB die Temperatur dieser Leitung auf 190° C + 10°C eingestellt

sein. Die Leitung muB mit einem beheizten Filter mit einem 99 %igen

Wirkungsgrad fUr die Teilchen > 0,3 M versehen sein, mit dem



3.4.4.3

3.4.5

3.4.5.1

- 28 -

die Partikel aus dem flr die Analyse verwendeten kontinuierlichen
Gasstrom herausgefiltert werden. Die Ansprechzeit des Entnahmesystems
{von der Sonde bis zum Eintritt in den Analysator) muf3 weniger als

4 Sekunden betragen.
Oer beheizte Flammenionisations-Detektor (HFID) muB mit einem

System fir konstantgn DurchfluB versehen werden, um die Entnahme
einer reprdsentativen Probe zu gew#hrleisten, sofern nicht DurchfiuB3-
schwankungen im CFV-System {Critical Flow Venturi - siehe Abschnitt

3.10) kompensiert werden.

Oie Partikel-Probenahmeeinheit besteht aus Verdiinnungstunnel, Probe-
nahmesonde, Filtereinheit, Teilstrompumpe, DurehfluBregelung und
-meBeinrichtung. Der Partikel-Probenahmeteilstrom wird jeweils

Uber zwe! hintereinander angeordnete Filter gezogen. Nach Abschiuf

der Partikelentnahme ist auf eine parallel angeordnete Filtereinheit
umzuschalten. Die Entnahmesonde fur den Partikel-Probengasstrom

mul im Verdinnungskanal derart angeordnet sein, da8 ein reprasentativer
Probengasstrom des homogenen Luft/Abgasgemisches entnommen

werden kann und daB an der Entnahmestelle die Temperatur des Luft-Ab-
gas-Gemisches 52° C nicht Uberschreitet. Die Temperatur des Probengas-
stromes darf Uber die Lange der Entnahmeleitung (Entnahmesonde -Durch-
fluBmeBgeridte) um nicht mehr als + 3 K, der DurchfluB um nicht mehr

ais + 5 % schwanken. Die Masse der wihrend der Testphase abgeschie-

denen Partikel wird durch Differenzwigung ermittelt.
Kalibrierung

Jeder Analysator muf so oft wie nétig und auf jeden Fall im Monat
vor der Prifung und der Uberpriifung der Ubereinstimmung der Prodiktion
kalibriert werden. In Abschnitt 3.11 wird das Kalibrierverfatren fir

die in 3.4.4,1 genannten Analysatortypen beschrieben.
Volumenmessung
Oas Verfahren zur Messung des Gesamtvolumens der verdiinnten Abgase,

das beim CVS-System verwendet wird, muB eine Genauigkeit von

+ 2 % aufweisen.
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3.4.5.2 Kalibrierung des CVS-Systems

Das voiumenmeBgerat des CVS-Systemns muB in einer Weise und in

so kurzen Zeitabstdnden kalibriert werden, dafl die erforderliche Ge-
nauigkeit gewahrleistet und erhalten bleibt, Abschnitt 3.11 zeigt ein
Beispiel fur eine Kalibrierverfahren, mit dem die erforderliche Ge-
nauigkeit erzielt wird. Bei diesem Verfahren wird fiir das CVS-System
ein dynamisches DurchfluBmeQgeradt verwendet, das fir die auftretenden
hohen Durchsdtze geeignet ist. Die Genauigkeit des Gerites muf3

bescheinigt sein und einer nationalen oder internationalen Norm ent-

sprechen.
3.4.6 Gase
3.4.6.1 Reine Gase

Die fur die Kalibrierung und fir den Einsatz der Gerite verwendeten

reinen Gase milssen folgende Bedingungen erfiillen:

- gereinigter Stickstoff (Reinheit & 1 ppm C, £ 1 ppm CO,
%< 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),

- gereinigte synthetische Luft (Reinheit & 1 ppm C,<& 1 ppm CO,

< 400 ppm CO., & 0,1 ppm NO)
Sauerstoffgehalg zwischen 18 und 21 Veolumenprozent

- gereinigter Sauerstoff (Reinheit 2> 99,5 Volumenprozent 02)

- gereinigter Wasserstoff (und wasserstoffhaltiges Gemisch)
(Reinheit & 1 ppm C, <€ 400 ppm co,
)

3.4.6.2 Prifgase

Die fUr die Kalibrierung verwendeten Gasgemische missen die nach-

stehend genannte chemische Zusammensetzung haben:

- CBHG und gereinigte synthetische Luft
- CO und gereinigter Stickstoff

- CDZ und gereinigter Stickstoff

- NO und gereinigter Stickstoff

{der NOZ-Aﬁteil irm Kalibriergas darf 5 % des NO-Gehaltes nicht

Uberschreiten).
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Uie tatsachliche Konzentration eines Priifgases muB auf + 2 % mit
dem MNennwert libereinstimmen. Dies muB durch regelmilige Vergleiche

mit nationalen oder internationalen Standards sichergestellt werden.

Die in Abschnitt 3.11 vorgeschriebenen Konzentrationen der Priifgase

dirfen auch mit einem Gas-Mischdesierer durch Verdinnung mit ge-

reinigtem Stickstoff oder mit gereinigter synthetischer Luft erzielt
--werden. Das Mischgerdt mu so genau arbeiten, dall die Konzentration

ger verdunnten Priifgase auf + 2 % bestimmt werden kann.
3.4.7 Zusitzliche MeBgerite
3.4.7.1 Temperatur

Die Temperaturen missen, sofern nichts anderes bestimmt ist, auf

+ 1,5 K genau gemessen werden.
3.4.7.2 Druck

Oer Luftdruck muB auf + 0,1 kPa genau gemessen werden.
3.4.7.3 Absolute Feuchte

Die absolute Feuchte muB auf + 5 % genau bestimmt werden.
3.4.8 Abgasentnahmesystem

Das Abgasentnahmesystem muB mit der in Abschnitt 3.11.4 beschriebenen
Methode gepriift werden. Die hochstzuldssige Abweichung zwischen

eingefihrter und gemessener Gasmenge darf 5 % betragen.
3.5 VORBEREITUNG DER PRUFUNGEN

3.5.] Anpassung der dquivalenten Schwungmassen an die translatorisch

bewegten Massen des Fahrzeugs

Es wird eine Schwungmasse verwendet, mit der eine Gesamttrégheit

der umlaufenden Massen erzielt wird, die der Bezugsmasse des Fahrzeuges
gemaB den nachstehenden Werten entspricht. Wenn die zugehdrige
Schwungmasse am Prifstand nicht verfiighar ist, muB die ndchsthéhere
Masse verwendet werden (die Differenz zur Bezugsmasse darf nicht

hiher als 120 kg sein).
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Sezugsmasse des Fahrzsugs Fr

(kg
Pr <
480 <& Pr <
54 &£ Pr <
80C <& Pr 3
850 <« Pr <
M0 <« Br <
780 & Pr <
az < Pr =
880 < Pr <
940 - = Pr <
990 < Pr =
1.050 « ©Or <
1.110 < Pr £
1.16C < Pr <
1.220 &« Pr <
1.280 < Pr <
1330 < Pr <
1.390 & Pr <
1,450 &£ pr <
1,500 e« Pr <
1.560 < Pr <
1.520 < Pr <
1.67 < Pr <
1.730 & Pr <
L7360 <« Pr =<
1.87 < Pr <
1.80 <« Pr <
2,100 &« ©r <
2.210 < Pr <
2.320 <« Pr £
2,540 &£ Pr <
2.610 < Pr -

2.830 < Pr

Einstellung der Bremse auf dem Priifstand

480
540
600
€50
7C0
780
820
280
940
99C
1.050
1.110
1.160
1.220
1.288
1.330
1.35C
1,850
1.500
1.560
1.620
1.670
1.730
1.790
1.870
1.980
2.100
2.210
2.320
2.440
2.610
2.830

31

Aguivalente Schwungmasse |
{kg)

450
210
570
525
680
740
800
850
91
960
1.029
1.080
1.130
1.198
1.250
1.300
1.360

Die Bremsieistung ist nach dem in Abschnitt 3.9 beschriebenen Verfahren

einzustelien. Das angewendete Verfahren und die ermitteiten Werte

{Bauivalente Schwungmasse, Tinstellkennwert) sind im Srifbericht

anzugeben.

Yorbereitung cer Me@einrichtungen

Die verwendeten Analvsatoren sind entsprechend den in Abschnits 3.1

eriduterten Vorschriften zu xalibrieren.

Yoroereitung des Tahrzeuges
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Nach Ankunft des Fahrzeuges im Pritffeld werden die folgenden Test-

varbereitungen durchgefithrt. Die Umgebungstemperatur des Fahrzeuges

muB zwischen 20 und 30° C liegen.

a)

5)

c)

d)

e}

f)

Der/die Kraftstoffbehilter wird/werden entieert und mit dem
vorgeschriebenen Volumen Priifkraftstoff befiilit. Das Systemn
zur Begrenzung der Verdunstungsemissionen muB sich im Normal-
zustand befinden, d.h. weder frisch gereinigt noch voll beladen

sein.

Innerhalb einer Stunde nach der Betankung soll das Fahrzeug
zur Vorkonditionierung die Fahrkurve I (ohne Parkphase und dritte
Fahrphase) nach Abschnitt 3.8 auf einem Fahrleistungspriifstand

absolvieren.

Nach Ermessen des Technischen Dienstes oder auf Verlangen
des Herstellers mit Zustimmung des Technischen Dienstes kann
in Ausnahmefillen der Vorgang der Vorkonditienierung erweitert
werden, wenn es zur Stabi}isierung des Emissionsverhaltens er-
forderlich ist. In dem Fall kann die Fahrkurve jewells nach einer

Standzeit von einer Stunde bis zu 3mal wiederholt werden.

Innerhalb von 5 Minuten nach AbschluB der Vorkonditionierung
werden die Fahrzeuge vom Fahrleistungspriifstand zu einem Ab-
stellplatz gebracht. Die Urngebungstemperatur mul zwischen
20 und 30° C liegen.

Fahrzeuge mit Fremdzindungsmotoren (Cttomotoren) miissen

dort zwischen 18 und 35 Stunden verbleiben, bis die Vorbereitungen
zur Prifung der Tankatmungsverluste gemiB 3.6.2.2 beginnen.
Innerhalb einer Stunde nach Beendigung dieses Verganges miissen

die Prifungen zur Ermittiung der durchschnittiichen Abgasemissionen

im Fahrbetrieb beginnen.

Fahrzeuge mit Selbstzindungsmotoren (Dieselmotoren) miissen
dort zwischen 12 und 26 Stunden verbleiben, bis die Priifung der
durchschnittlichen Abgasemissionen im Fahrbetrieb gemas 3.6.3

»

beginnen.
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3.6.2
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Zur Schonung der Reifen wahrend der Fahrprifungen kann der Reifen-
druclk in den Antriebsradern auf bis zu 310 kPa erhdht werden. Der

Reifendruck ist im Priifprotckei! zu vermerken.
EMISSIONSPRUFUNGEN

Allgemeine Vorschriften

Die Umgebungstemperatur des Fahrzeuges muB wihrend der nachfolgend
genannten Priifungen zwischen 20 und 30° C liegen. Die absolute Luft-
feuchte (H) im Prifraum oder der Ansaugluft des Motors muB folgender

Bedingung gentigen:
550 € H< 12,2 ¢ H,0/kg trockener Luft.

Das Fahrzeug muB wéhrend der Prifung anndhernd horizontai stehen,

um eine abnormale Kraftstoffverteilung zu vermeiden.

Fahrzeuge mit Fremdziindungsmotoren

Allgemeines zum Priifablauf

Die Fahrzeugvorbereitung wurde mit dem Abstellen des Fahrzeuges
bei einer Umgebungstemperatur zwischen 20 und 30° C zur Konditio-
nierung flr die Emissionsprifungen abgeschlossen. Mindestens 10

und hochstens 35 Stunden nach dem Abstellen des Fahrzeuges beginnt
die Messung der Tankatmungsverluste im Rahmen der Priifung der
Verdunstungsemissionen. Die Tankatmung tritt auf als Folge der Tem-
peraturdnderung des Kraftstoffes. Bei der Prifung wird der Kraftstoff
im Tank gem&8 den folgenden Anweisungen um 14 K erwirmt. Auch
an Fahrzeugen, die nicht einer Prifung der Verdunstungsemissionen
unterzogen weren sollen, ist die Kraftstofferwlirmung durchzufihren,
um evti. Rickwirkungen des Verdunstungsemissions-Minderungssystems
auf die Abgasemissionen zu berlicksichtigen. Bei solchen Fahrzeugen
kann dann zuf die Prifkammer und die CH-Konzentrationsmessungen
verzichtet werden. Die Verdunstungsmessungen werden nach dem
Durchfahren der Fahrkurve | abgeschlossen mit der Prifung der Ver-

cdunstung beim HeiBabstelien.

“anrzeuge. an denen ZJie Verdunstungsemissionen bestimmt werden

©

ollen, missen die Abgasgrencwerts einhalten.
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Prifung der Tankatmungsveriuste

a)

b)

c)

d)

e}

)

Q)

h

Die Me@kammer ist unmittelbar vor der Prifung mehrere Minuten

zu splilen.

Das/die Geblgse zum Durchmischen der Kammer ist/sind einzu-

schaiten.

Oer/die Kraftstoffbehilter des Priffahrzeuges wird/werden entleert
und mit dem Priifkraftstnff nach Abschnitt & beftllt. Das Flill-
volumen soll 40 % des Tankvolurmens betragen. Die Temperatur

des Kraftstoffes muB vor dem Einfiillen zwischen 10 und 18° C
liegen. Der/die Tank(s} ist/sind zunschst unverschlossen zu lassen.

Be} Fahrzeugen mit mehreren Tanks missen alle Tanks wie nach-

folgend beschrieben in gleicher Weise aufgeheizt werden. Die

. Temperaturen der Tanks miissen auf + 1,5 K Ubereinstimmen.

Das Priiffahrzeug ist mit abgestelitem Mator in die MeBkammern
zu bringen, Fenster und Kofferraumdecke! sind zu Bffnen, Tank-
temperaturfihler sind anzuschlieBen und 9gfs. ist die Erwdrmungs-
einrichtung fir den Kraftstoff anzuschlieBen. Die Temperaturen
des Kraftstoffes und der Raumiuft sind von nun an aufzuzeichnen

bzw. zu registrieren.

Der Kraftstoff kann kiinstlich bis auf die Temperatur des MeBbeginns

(18 + 1° C) erwirmt werden.

Sobald der Kraftsteff 14° C erreicht hat,
- ist der Tank zu schlieBen
- ist das Geblése auszuschalten, falls nicht schon friiher geschehen

- ist die MeBkammer gasdicht zy schilieBen.

Sobald der Kraftstoff 15 + 1°c erreicht hat,

- ist die CH-Konzentration in der MeBkammer zu messen
(Anfangswert fiir die Auswertung)

- ist mit eine linearen, 60 + 2 Minuten dauernden Erwérmung
zU beginnen.
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Die zuldssige Abweichung von der Solltemperatur betragt walirend

des Erwdrmungsvorgangs + 1,5 K.

Wenn 60 + 2 Minuten nach der Anfangsmessung und dem Erwér-
mungsbeginn die Kraftstofftemperatur um 14 + 0,5 K zugenommen

hat, ist die CH-Konzentration in der Kammer zu messen (Endwert

fir die Auswertung).

Nach dem Cffnen der Kammer und Lésen aller Anschlisse fir
die vorgenannte MeBprozedur ist das Fahrzeug it abgestelltem
Motor aus der MeBkammer zu entfernen und fir die anschlieBende

Prifung vorzubereiten.

Eine Bestimmung der Verdunstungsemissionen im Fahrbetrieb

ist nur erforderlich, wenn nach Prifung der technischen Gegeben-
heiten nicht ausgeschlossen werden kann, dafl derartige Emissionen
im Fahrbetrieb auftreten. Die Messung im Fahrbetrieb erfolgt
mittels CH-Sammelfallen, die an allen Offnungen des Kraftstoff-
systems angebracht werden. Die Fallen milssen vorher gewogen
worden sein. Nach Beendigung der ersten beiden Phasen (Abstellen
zur 10-Minuten-Pause) der Fahrkurve 1, in der wie nachstehend
beschrieben die Abgasemissionen gepriift werden, sind die Fallen
innerhalb einer Minute abzunehmen, zu verschlieBen und innerhalb
einer Stunde zu wagen. Die Verdunstungsemissionen im Fahrbetrieb
ergeben sich aus der Massendifferenz der Falien vor und nach

den ersten beiden Phasen der Fahrkurve L.

Prifung der Abgasemissiocnen

Allgemeines

Die Priufung gemaB Fahrkurve 1 und II wird auf dem Rollenprifstand
durchgefihrt. Der Fahrgeschwindigkeitsveriauf dber der Zeit ist aufzu-

zeichnen, um die Gilltigkeit der Prifstandsprifung beurteilen zu kdnnen.

[Mie Geschwindigkeit und die zurlickgelegte Strecke werden anhand

der Umdrehunger ‘derseiben Prifstandsrolle oder -welle gemessen.

Die wihrend der Sammelzeit der einzelnen Probengasmengen zurickge-

legten Fahrstrecken sind getrennt zu ermitteln,
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Die Motor- und Fahrzeugtemperaturen werden dabei durch Geblése
auf den bei StraBenfahrbetrieb Ublicherweise auftretenden Temperaturen

gehalten,

Fahrzeuge mit Vierradantrieb werden im Zweiradantrieb geprift.
Bei Fahrzeugen mit sténdigem Vierradantrieb wird ein Satz Antriebsrider

zeitwelise ausgeschaltet.

Aus dem mit Umgebungsluft verdinnten Abgas wird ein proportionaler
Tellstrom entnommen und den Sammelbeuteln zugeflhrt.

Wahrend des Durchfahrens der Fahrkurve | wird der Probengasstrom
nacheinander in drei Sammelbeutel geleitet, wobei der erste Sammel-
beute!l die Abgasprobe wihrend der ersten 505 Sekunden des Kaltstart-
testes, der zweite Sammelbeute] die Abgasprobe wihrend des restlichen
Teiles des Kaltstarttestes und der dritte Beutel die Abgasprobe wihrend
der 505 Sekunden nach dem Warmstart aufnimmt.

Wahrend des Durchfahrens der Fahrkurve II wird der Probengasstrom

in einen Sammelbeute| geleitet. Der Inhalt der Probenbeute! wird
anschlieBend auf die Konzentrationen an Kohienmonoxid, Kohlendioxid,
Kohlenwasserstoffe und Stickoxide analysiert. Um den Einflu der
Umgebungsluftkonzentrationen berlicksichtigen zu kénnen, werden
parallel jeweils Umgebungsiuftproben gezogen. Die Berechnung der

streckenbezogenen Emissionsmengen erfolgt nach Abschnitt 3.13.
Vorhereitunge_n auf die Priiffahrten

a) Das Fahrzeug muB mit den Antriebsrédern ohne Anlassen des

Maotars auf die Rolie des Fahrieistungspriifstandes gebracht werden.

b  Die Motorraumabdeckung ist zu &ffnen und das KGhlgebldse in

Pesition zu bringen.

Mit den Proben-Umschaltventilen in Wartestellung sind die geleerten
Sammelbeutel fir die verdiinnten Abgas- und Umgebungsluftproben

anzuschlieBen.

d) Die CVS-Anlage muB spitestens jetzt eingeschaltet werden,

ebenso die Probenpumpen. Die Temperatur des Abgas-Luft-Ge-



- 37 -

misches an der Probenentnahmestelle ist von jetzt an aufzuzeichnen.
Das Kihlgebidse ist einzuschalten. £in evtl. vorhandener Wirme-
tauscher in der CVS-Anlage muB auf seine Betriebstemperatur

vorgeheizt worden sein.

f)  Die ProbengasdurchfluBmengen sind auf die gewlnschten Werte,

mindestens jedoch auf 5 I/min. einzustellen.

g) Das Abgasrohr ist gasdicht an das (die) Abgasendrohr(e) des Fahr-

zeuges anzuschliefen.

h) Das GasdurchfiuBmeBgerit und die Umschaltventile sind so ein-
zustellen, daB der Abgasprobenstrom in den ersten Beute! flr
die erste Phase sowie der Umgebungsluftprobenstrom in seinen

entsprechenden Beute] gelangt.

Ourch Setdtigung des Zlindschiiissels wird sofort anschlieBend

der Startvorgang eingeleitet,
3.6.2.3.3 Durchfahren der Fahrkurve |

Mit dem Pritffahrzeug ist die Fahrkurve [ unter BeriUcksichtigung
der dort niedergeiegten Bestimmungen zu durchfahren. Besondere

Vorschriften sind nachfolgend aufgefihrt,
a) Anlassen des Motors

Der Motor mufl gemasd den Empfehlungen des Herstellers in der
Betriebsanieitung angelassen werden.

Die erste, 20 Sekunden dauernde Leerlaufphase der Fahriurve ]
beginnt, sobald der Motar anspringt. 15 Sekunden nachdem der
Motor angesprungen ist, ist der Gang einzulegen. Falls erfordertich,
z.B. bei Fahrzeugen mit automatischem Getriebe, kann die Bremse
betdtigt werden, um die Antriebsrider am vorzeitigen Drehen

zu hindern. Wenn der Motar nach 10 Sekunden Durchdrehzeit

nicht angesprungen ist, muB der Startvorgang abgebrochen werden.
Ist der Fehistart auf eiren Bedienungsfehler zuriickzufihren,

kann die Prifung mit erneutem Kaltstart fortgesetzt werden.
Beruht der Fehistart auf einem Fahrzeugfehler, ist die Priifung

abzubrechen und fUr ungiltig zu erkliren.
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d)
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Stehenbleiber des Motors

Wenn der Motor wihrend eines Leerlaufes stehenbleibt, ist er

sofort wieder zu starten und die Prifung ist fortzusetzen. AuBerhalb
einer |eeriaufphase ist der Fahrprogrammzeiger anzuhalten,

bis die Fahrkurve fortgesetzt werden kann. Springt der Motor

nicht innerhalb einer Minute wieder an, wird die Priifung abge-

brochen.

" Wenn in der Betriebsanleitung ein AnlaBverfahren fir warmen

Motor vom Hersteller nicht vorgeschrieben ist, dann ist der Motor
(Motoren mit Startautomatik und mit manuellem Choke) anzulassen,
indem das Gaspedal etwa umn die HZifte heruntergedriickt und

der Motor durchgedreht wird bis er anspringt.

Ende der ersten Phase der Fahrkurve I

Mit dem Ende der Verzdgerung zum Zeitpunkt 505 Sekunden nach
Beginn der Fahrkurve | endet die erste Phase der Fahrkurve I.
Von diesem Zeitpunkt an miissen der Probengasstrom und die
Umgebungsiuftprobe in die jewells nachfolgenden Sammelbeutel

geleitet werden.

Vor dem Beginn der bei 511 Sekunden anschlieBenden Beschleunigung
ist die Zahl der in der ersten Phase germessenen Rollen- bzw.
Wellenumdrehungen festzuhalten, der Z#hler ist dann auf Null
zu stellen oder es muB auf einen zweiten Z&hler umgeschaltet

werden,
Abstellen nach der zweiten Phase der Fahrkurve 1

Der Motor ist 2 Sekunden nach dermn Ende der letzten Verz8gerung,
also bei 1369 Sekunden abzustellen. 5 Sekunden, nachdem der
Motor zu laufen aufgehért hat, sind die Proben-Umschaltventile
auf Wartestellung zu schalten. Das Kuhlgebldse ist sofort abzu-
schalten, die Motorhaube ist zu schiieBen. Die CVS5-Anlage ist
abzuschalten oder das Abgasrohr ist vom Endrohr (den Endrohren)
des Fahrzeuges zu trennen. Die Zahl der in der zweiten Phase

gemessenen Rollen- bzw. Wellenumdrehungen des Fahrleistungs-
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prifstandes ist festzuhalten, der Zihler ist dann auf Null zu stellen

oder es mufl auf einen dritten Zahler umgeschaltet werden.
Vorbereitung und Durchfiihrung der dritten Phase der Fahrkurve |

Vor der dritten Phase sind die vorbereitenden Arbeiten gemé&s
3.6.2.3.2 b bis h zu wiederholen, der Schritt b mug innerhalb von
9 bis 11 Minuten nach dem Ende der Probensammiung der zweiten

Phase durchgefihrt werden.

Nach dem Ende der Verzégerung zum Zeitpunkt 505 Sekunden
nach dem Beginn der dritten Phase sind die Probenumschaltventile
auf Wartestellung zu schaiten. Die Zahl der gemessenen Rollen-
bzw. Wellenumdrehungen ist festzuhalten. Der Motor kann jetzt

abgestellt werden.

Sobald wie mdglich missen jeweils die Abgas- und Umgebungs-
luftproben aus den einzelnen Phasen der Analysenanliage zugefihrt
werden, d.h. ggfs. schon vor dem AbschluB der gesamten Fahrkurve.-
Zwischen dem Ende der jeweiligen Sammelphase und der Ablesung
der zugehdrigen stabilen Analysenwerte auf allen Analysataoren

darf nicht mehr als 20 Minuten vergehen.

Fir Pruffahrzeuge, die der vollstdndigen Priifung der Abgasemis-
sionen unterzogen werden, schlieBt sich die Fahrkurve I an. Es

ist weiter nach 3.6.2.3.4 zu verfahren.

Fur Priffahrzeuge, die der Priifung der Verdunstungsemissionen
unterzogen werden, schlielt sich der HeiBabstelltest an. Es ist

weiter nach 3.6.2.4 zu verfahren.

Durchfahren der Fahrkurve II

Bei der Priifung der Abgasemissionen in der Fahrkurve O ist der in

Abschnitt 3.8 beschriebene Geschwindigkeits-Zeit-Ablauf zweimal

zu durchfahren, wobei der erste Durchlauf der Konditionierung des

Fahrzeuges dient, und die Emissionsmengen lediglich im zweiten Durch-

lauf bestimmt werden.
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Der Ablauf der Priifung ist wie folgt:

a)

c)

d)

e)

g)

Die vorbereitenden Arbeiten gem#B 3.6.2.3.2 &) bis g) sind durch-
zuflhren. Die Proben-Umschaltventile verbleiben in Wartestellung.
(Es sind lediglich je 1 Beutei fiir das Probengas und 1 Seutel fiir

die Umgebungsluftprobe erforderlich.)

Das Fahrzeug ist gema8 den Empfehlungen des Herstellers zu
starten, Bezlglich des Nicht-Anspringens bzw. Stehenbleibens
des Motors gelten die Bestimmungen in 3.6.2.3.3 a) und b

Die Fahrkurve II ist entsprechend Abschnitt 3.8 zum ersten Mal

zu durchfahren.

Wenn der Stillstand des Fahrzeuges am Ende des ersten Durchlaufes
der Fahrkurve Il erreicht wird, stenen 17 Sekunden zur Verfligung,
bis der 2. Durchiauf beginnt. Der Zzhler zur Ermittlung der Fahr-

strecke ist auf Null zu stellen.

2 Sekunden, bevar die erste Beschleunigung in dem zweiten Durchiauf
beginnt, missen die Proben-Umschaltventile auf den Probengas-

und den Umgebungsluftprobenbeutel geschaltet werden.

Die Fahrkurve II ist entsprechend Abschnitt 3.8 zum zweiten

Mal zu durchfahren.

2 Sekunden, nachdem das Fahrzeug den Stillstand am Ende der
Fahrkurve I erreicht hat, sind die Umschaltventile auf Wartestellung
zu schalten. Die Zah! der gemessenen Rollen- bzw. Wellernum-

drehungen ist festzuhalten. Der Motor kann abgestellt werden.

Die Konzentrationen der Abgasbestandteile co, CDZ’ CH, MO)<

missen innerhalb von 20 Minuten ermittelt werden.

Die Berechnuno der Menge der emittierten Luftverunreinigungen
je Fahrkilometer erfolgt nach Abschnitt 3.13.
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3.6.2.4 Prifung der Verdunstungsemissionen beim HeiBabstellen

Mit der Bestimmung der Verdunstungsemissionen wihrend eines 60-mj-
niitigen HeiBabsteilens nach der Fahriurve | wird die Prifung des

Verdunstungsemissionsverhaltens beendet.

a) Vor dem Ende der Fahrt nach der Fahrkurve I muB die MeBkammer

mehrere Minuten gespiiit worden sein.

b) Nach Beendigung der Fahrkurve I ist die Matarhaube zu schlieBen,
und es sind alle Verbindungen vom Fahrzeug zum Prifstand zu
losen. Das Fahrzeug ist dann unter mdglichst geringer Betdtigung
des Fahrpedails zur Me8kammer zu fahren. Vor der MeBkammer
ist der Motor abzustellen; der Zeitpunkt der Motorabstellung
ist zu notieren. Das Fahrzeug muB dann antriebslos in die MeB-

kammer gebracht werden.

c) Das/die Gebldse zum Durchmischen der Kammer muB/miissen
eingeschaltet werden, bevor das Fahrzeug in die MeBkammer

kommt.-

d) Fenster und Kofferraumdeckel des Fahrzeuges missen jetzt offen

sein.
e) Die Temperatur der Raumluft ist von nun an aufzuzeichnen.

f}  Innerhalb von 2 Minuten nach dem Abstellen des Motors und innerhalb
von 7 Minuten nach dem Ende der Fahrkurve I mu8 die MeBkammer

gasdicht verschiossen werden.

g) Die CH-Konzentration in der MeBkammer wird mit demn FID
gemessen und von nun an fortlaufend registriert. Der kurz nach
dem Schlieen der MeBkammer gemessene Wert der CH-Konzen-
tration bildet den Anfangswert flir die Auswertung nach Abschnitt 3.12,

h)  Das Fahrzeug mu8 60 Minuten {+ G,5 Minuten) innerhalb der MeG-
kammer stehen. Am Ende der 60 Minuten (+ 8,5 Minuten) dauernden
Prifzeit wird die CH-Konzentration in der MeBkammer bestimmit.
Dieser Wert bildet den Endwert fiir die Auswertung nach Abschnitt 3.12.
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i) Die Priifung der Verdunstungsemissionen ist damit abgeschiossen.
Fahrzeuge mit Selbstzlndungsmotaoren {Dieselmotoren)
Allgemeines zum Priifablauf

Die Fahrzeugverbereitung wird mit dem Abstellen des Fahrzeuges
beil einer Umgebungstemperatur zwischen 20 und 356° C zur Konditio-
nierung fir die Emissionspriifungen abdeschlossen. Mindestens 12

und hochstens 36 Stunden nach dem Abstelien des Fahrzeuges beginnt

die Prifung der Abgasemissionen in der Fahrkurve L

Priifung der Abgasernissionen von Fahrzeugen mit Selbstziindungsmotoren
{Dieselmotoren)

Es gelten die Ausflhrungen, die in 3.6.2.3 fiir die Priifung der Abgas-
ernissionen von Fahrzeugen mit Fremdziindungsmotoren (Qttomotcren)
gemacht worden sind, mit den folgenden Ergénzungen und Abénderungen.
{s. Fig. 3)

Allgemeines

Das Abgas wird in einem Verdlnnungstunnel mit Umgebungsiuft ver-

mischt.

Zur Partikelmessung wird ein proportionaler Teilstrom Gber eine Sonde

entnommen. Die Partikel werden aus dem Abgas-Luft-Probenstrom

zur nachfolgenden Wigung abgeschieden.

Die 6 Filter sind in der Partikelprobenleitung derart angeordnet, daB
sie drei parallele Filterpaare bilden, d.h. in jedem Verzweigungsteil
sind zwei Filter in Richtung des Probengasstromes hintereinander
geschaltet. In jeder Verzweigung missen gleiche Stromungsverhiltnisse
herrschen. Schnellschaltventile sind derart anzuordnen, da8 die Filter-
paare nacheinander mit dern Probengasstrom beaufschlagt werden
konnen. Die zeitliche Abfolge der Beaufschlagung entspricht der in

3.6.2.3.1 beschriebenen Probenzufiihrung flr die 3 Phasen der Fahrkurve 1.

' Die CH-Konzentration wird im verdiinnten Abgas mit einem beheizten

FID (HFID) fortlaufend geressen, registriert und integriert. Das Proben-

gas wird uber eine separate Sonde entnommen.
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Die Probeentnahme fir die Sammelbeutel zum Zwecke der anschlieBenden

Konzentrationsmessungen entspricht dem in 2.6.2.3.1 beschriebenen
Verfahren.
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Vorbereitungen auf die Priiffahrten

Oer Ablauf entspricht dem in 3.6.2.3.2 fiir Fahrzeuge mit Fremdziindungs-

motoren (Ottomotoren) beschriebenen Verfahren mit folgenden Ergénzun-

gen:

zu d)

zu f)

Die Aufzeichnungs- bzw. Registriereinrichtungen des beheizten
FID (HFID) ist einzuschalten.

Der Probengasstrom fiir den beheizten FID (HFID} muB min-
destens 2 I/min. betragen.

Wahrend der Priifug ist die DurchfluBmenge durch die Partikei-
filter so einzustellen, daB die DurchfiuBmenge auf + 5 %
konstant bleibt. Die rnittlére Temperatur und der Druck

arm EiniaB des DurchfluBmeQgerites sind aufzuzeichnen.

Wenn die DurchfluBmenge sich wegen einer zu hohen Filterbe-
ladung unzul8ssig verindert, muB die Prifung abgebrochen
werden. Bei der Wiederholung mu8 eine geringere DurchfluGrate
eingestellt oder ein griBerer Filter verwendet werden (ggf.

beides}.

Durchfahren der Fahrkurve |

Die Bestimmungen aus 3.6.2.3.3 gelten mit folgenden Erginzungen

bzw. Anderungen.

Zu c)

zu d)

Von dem Zeitpunkt 505 Sekunden an wird das 2. Partikelfilter-
paar beaufschlagt. An der Aufzeichnungseinrichtung fir

die Kchlenwasserstoffkonzentrationsmessung ist eine Markierung
vorzunehmen, derzufolge die 1. und 2. Phase identifiziert
werden kdnnen. Die Integration der CH-Werte erfolgt getrennt

nach den einzelnen Sammeiphasen.

Ebenfalls 5 Sekunden, nachdem der Motor zu laufen aufgehort
hat, ist die Aufzeichnung der CH-Konzentration entsprechend
Zu markieren, ist die Integration Uber die Phase 2 zu beenden
und ist der Probenstromdurchflu durch das 2. Partikelfilterpaar

Zu beenden.
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Die bisher beaufschlagten beiden Partikelfilterpaare sind
vaorsichtig aus thren jewetligen Halterungen zu nehmen und
zur nachfolgenden Wagung jede fir sich in je eine Petrischale

zu legen. Die Probenschalen sind abzudecken.

zue) Die fir die Durchfihrung und Beendigung der CrH-Messung
sowie der Partikelabscheidung in der Phase 3 erforderlichen
Schritte sind in Anlehnung an die zu c) und d) beschriebenen
Ergédnzungen durchzufihren.
zu ) Sobald wie mdglich, keinesfalls jedoch spater als' 1 Stunde

nach der Beendigung der 3. Phase der Fahrkurve 1, sind die

sechs Partikelfilter fir die Wagung zu konditionieren.
Durchfahren der Fahrkurve I

iZs gelten die Bestimmungen und der Ablauf nach 3.6.2.3.4. Eine Messung

der Partikelemissionen ist nicht erfaorderiich,
Prifung gem. § 47 &

Nach Abschlul der Priifung der Abgasemissionen in den Fahrkurven I

und 11 durchlaufen die Priiffahrzeuge die Priifung gem. § 47a.
GAS-, PARTIKELENTNAMHME, ANALYSE

Probenahme

Prifung nach Fahrkurve |

Die Entnahme beginnt, wie nach 3.6.2.4 festgelegt, gleichzeitig mit _
dem Anlassen des Fahrzeugmotors: In getrennten Beuteln bzw. Filterpaaren

werden wihrend der

- Kaltstart - Ubergangsphase (505 Sekunden nach Kaltstartbeginn)

- Kalts'zart - stabilislerte Phase (Von der 506, Sekunde bis zum
Abstellen)

- Warmstart - Ubergangsphase (505 Sekunden nach Warmstartbeginn)
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der Fahrkurve [ die dazugehirigen Abgas- und Partikelproben entnommen.
Die Entnahrre endet nach der 3. Phase mit laufendem Motor. Paraliel
zu jedem Abgasprobenbeutel werden Beutel mit Umgebungsiuftproben

gefiillt.
Priifung nach Fahrkurve I

Die Probennahme beginnt und endet mit laufendem Fahrzeugmotor.
Wahrend der gesamten Fahrtdauer gelangt die Abgas- und die Umgebungs-

luft in je einen Probenbeutel.

Analyse

Die Analyse der in den Beuteln enthaltenen Gase ist so bald wie miglich
nach Beendigung der einzelnen Phasen der Prifung durchzufihren;

das unverdiinnte Abgas in den Probenbeutein mu8 innerhalb von 20 Mi-
nuten nach Phasenende analysiert werden. Die erforderlichen Partikel-
filter sind wenigstens 8 héchsten 56 Stunden in eimer offenen, gegen
Staubeinfall geschiitzten Schale vor dem Test in einer klimatisierten
Kammer zu konditionieren {Temperatur, Feuchte), Nach dieser Konditio-
nierung werden die leeren Filter gewogen und bis zur Verwendung

aufbewasahrt.

Frihestens eine Stunde vor Beginn der Prifung werden die Filter der

Kammer entnommen.

Die beladenen Partikelfilter miissen spatestens eine Stunde nach dem
Ende der Abgaspriifung in die Kammer gebracht, dort zwischen einer

und 56 Stunden konditioniert und anschiieGend gewogen werden.

Vor jeder Probenanalyse wird der Nulipunkt des jeweiligen Analysators

mit dem jeweiligen Priifgas eingestelit.

Die Kalibrierkurven der Analysatoren werden dann mit Prifgasen
eingestellt, deren Nennkonzentrationen zwisthen 70 und 100 % des

Skalenendwertes liegen.

AnschlieBend wird die Nullstellung des Analysators erneut {berprift.
Weicht der abgelesene Wert um mehr als 2 % des Skalenendwertes
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von dem Wert 2h, der bei der in 3.7.2.2 vorgeschriebenen Einstellung

erzielt wurde, so ist der Vorgang zu wiederholen.
AnschlieBend sind die Proben zu analysieren.

Nach der Analyse werden MNullstellung und Einstellwerte mit den gleichen
Gasen Uberpriift. Weichen diese Werte um nicht menr als 2 % von

denen ab, die nach der in 3.7.2.3 vorgeschriebenen Einstellung erzielt
wurden, s¢ kinnen die Ergebnisse der Analyse {ir die Berechnung

der Prifungswerte herangezogen werden.

Bei allen in diesem Abschnitt beschriebensn Vorgéngen missen die
OurchfluBmengen und Driicke der verschiedenen Gase die gleichen

sein wie bei der Kalibrierung der Analysatoren.

Die Konzentration der Koh]énwasserstoffe aus Motoren mit Selbstzlindung
wird am beheizten FID Uber die Dauer der Testphasen registriert

und integriert. Nach Abschnitt 3.12 wird dje emittierte Menge an

Kohlenwasserstocffen bestimmet.

Bestimmung der Menge der emittierten luftverunreinigenden Gase
und Partike!

MaBgebliches Valumen

Das maBgebliche Volumen ist auf die Normalbedingungen 101,33 kPa

o und 273,2 K zu korrigieren.

Gesamtmasse der emittierten luftverunreinigenden Gase und Partikel

Die Masse m der vom Fahrzeug wihrend der Prifung emittierten
gasfdrmigen Luftverunreinigungen wird fir die einzelnen Testphasen
durch das Produkt aus Volumenkonzentration und dem entsprechenden
Gasvolumen basierend auf den nachstehenden Dichtewerten nach

den vorgenannten Bezugsbedingungen berechnet.

- fir Kohlenmonoxid (CO) : d = 1,25 kg,fm3
- fir Kohlenwasserstoffe (CHl 85) d=0,619 kg/’m
- fUr Stickoxide (NC 2 id =2, 05 kg/m
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Die Masse m der vorn Fahrzeug wahrend der Prifung emittierten
Partikel wird flr die einzeinen Testphasen aus der gewpgenen Partikel-
masse auf den Filterpaaren ermittelt. Mindestens 95 % der Partikel
missen sich auf dem ersten Fiiter befinden. Unter diesen Bedingungen
ist es ausreichend, die Massenbelegung des ersten Filters fir die Berech-

nung der emittierten Partikelmasse heranzuziehen.

Abschnitt 3.13 enthidlt die entsprechenden Berechnungsmethaden
fir die Bestimmung der Massen der emittierten lufiverunreinigenden

Gase und Partikel.

Fahrkurven zur Bestimmung der durchschnittiichen Emissionsmengen

Allgemeines

Das Priffahrzeug durchfahrt auf dem Fahrleistungspriifstand die nach-
folgend grafisch und tabellarisch beschriebenen Fahrkurven I und II,
um die in den Abgasen enthaltenen gasfirmigen und festen Luftverun-

reinigungen bestimmen zu kinnen.

~ Zulsssige Abweichungen

Die Abweichungen von der vorgeschriebenen Geschwindigkeit zu einem
beliebigen Zeitpunkt der Fahriurven sind wie folgt begrenzt:
Die Abweichung nach aben liegt um 3,2 km/h héher als die hichste

Geschwindigikeit zum betreffenden Zeitpunkt + 1 Sekunde.

Die Abweichuhg nach unten liegt um 3,2 km/h tiefer als die niedrigste

Geschwindigkeit zum betreffenden Zeitpunkt + 1 Sekunde.

Geschwindigkeitsabweichungen, die diese Toleranzen Ubersteigen,
sind nur zuldssig, wenn sie jeweils weniger als 2 Sekuniden davern.
Geschwindigkeiten, die niedriger sind ais vorgeschrieben, sind nur
zulassig, falls das Fahrzeug dabei die héchste verfligbare Leistung

abgibt.,
Verwendung des Getriebes

Bei Fahrzeugen mit Handschaltgetriebe werden die Schaltpunkte beim

Surchfahren der Fahrkurve nach den Angaben des Herstellers festgelegt.
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Diese missen den Empfehlungen des Herstellers an den Kunden sowie
dem Ublichen Fahrverhaliten eines Fanrers entsprechen und das Nach-
fahren der Fahrkurven erméglichen, Die Wahl der Schaltpunkte ist
vom Technischen Dienst zu genehmigen.

Werden vom Hersteller keine Schaltpunkte angegeben, werden diese

vom Technischen Dienst ausgewdhit.

Fahrzeuge mit Automatikgetriebe sind in der héchsten Fahrstufe

{drive} zu fahren.
Weitere Hinweise zum Durchfahren der Fahrkurven

Die Fahrkurven sind unter Einhaltung der vergeschriebenen Toleranzen
bei mdglichst geringer Bewegung des Fahrpedals zu durchfahren. Unter
Beachtung der angegebenen Schaltpunkte mu@ dabei stetig beschleunigt
bzw. verzdgert werden.

Ein Schaltvorgang mul so schnell wie mdglich erfoigen; das Fehrpedal
darf wihrend des Gangwechsels nicht betdtigt werden.

Falls die durch die Fahrkurve vorgegebenen Beschleunigungswerte
nicht erreicht werden, muB das Fahrzeug so lange mit Vollast beschleunigt
werden, bis der vorgeschriebene Geschwindigkeitswert der Fahrkurve

erreicht wird.

Bei den Leerlaufphasen der Fahrkurve mug der Gang eingelegt und
der Motor ausgekuppelt sein. Dies giit nicht fir die erste Leerlaufphase
der Fahrkurve. Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe muB die Fahrstufe

drive gewé#hlt und die Bremse betitigt sein.

Die Verzogerungsphasen der Fahrkurve werden bei eingelegtermn Gang,
eingekuppeltermn Motar und entlastetemn Fahrpedal durchfahren. Konstante
Verzdgerungen lassen sich gegebenenfalls durch Gebrauch der Fahrzeug-
bremse einhalten. Wird bis auf Stillstand verziigert, so ist bei 24 km/h
auszukuppeln.
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3.9

3.9.1

3.9.1.1

3.9.1.2
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FAFHRLEISTUNGSPRUFSTAND

VERFAHREN ZUR KALIBRIERUNG DES FAHRLEISTUNGSPRUF -
STANDES

Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt das Verfahren zur Bestimmung der von
einem Fahrleistungspriifstand aufgenommenen Leistung. Diese umfaBt
die durch die Reibung und die von der Bremse aufgenommene Leistung.
Oer Fahrleistungspriifstand wird auf eine Geschwindigkeit angetrieben,
die groBer ist als die héchste Prifgeschwindigkeit. Dann wird der
Antrieb abgestellt; die Drehgeschwindigkeit der angetriebenen Relle
verringert sich. Die kinetische Energie der Rollen wird von der Bremse
und der Reibung aufgebraucht. Hierbei wird die unterschiedliche innere
Reibung der Raollen bei belastetem und unbelastetem Zustand nicht
bericksichtigt. Ebenfalls unberlcksichtigt bleibt die Reibung der

hinteren Rolle, wenn sie leerl8uft.

Kalibrierung der Leistungsanzeige in Abhdngigkeit von der aufgenom-

menen Leistung

Die Leistungsanzeige muB bei den Geschwindigkeiten B0 km/h, 60 km/h,
40 km/h und 20 km/h kalibriert werden.

Nachstehend wird der Vorgang flr die Geschwindigkeit 80 km/h be-
schrieben. Die Kalibrierung ist fir die Gbrigen genannten Geschwindig-
keiten zu wiederhoien, wobei die Anfangs- und Endgeschwindigkeiten

sinngem&d zu wihlen sind.

Messung der Drehgeschwindigkeit der Roile, falls nicht schon erfolgt.
Dazu kann ein finftes Rad, ein Drehzahimesser oder eine andere Ein-

richtung verwendet werden.

Das Fahrzeug wird auf den Prifstand gebracht oder es wird eine andere

vethode benutzt, um den Prifstand in Gang zu setzen.

Verwendung eines Schwungrades oder eines anderen Schwungmassen-

svstems fir die entsprechende Schwungmassenklasse.
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Der Prifstand wird auf eine Geschwindigkeit von 80 km/h gebracht.
Aufzeichnung der angezeigten Leistung (Pi).
Erhihung der Geschwindigkeit auf 97 km/h.
L&sung der Einrichtung zum Antrieb des Priifstands.

Aufzeichnung der Verzdgerungszeit des Prlifstands von 88 km/h auf
72 km/h.

Einstellen der Bremsbelastung auf einen anderen Wert.

Wiederholung der beschriebenen Vorgdnge so lange, bis der Leistungs-
bereich auf der Strafe abgedeckt ist.

Berechnung der aufgenommenen Leistung nach folgender Formel:

V4 2

a J.(V

1

2000 ¢t

hierbel bedeuten:

: aufgenommene Leistung in kW

a

M, *  guivalente Schwungmasse in kg (unberticksichtigt bleibt
die Schwungmasse der leerlaufenden hinteren Rolle)

vy : Anfangsgeschwindigkeit in m/s {88 km/h = 24,4 m/s)

v, :  Endgeschwindigkeit in m/s (72 km/h = 20 m/s)

t :  Zeit fUr die Verzdgerung der Rolle von 88 km/h auf

72 km/h.



Diagramm der angezeigten Leistung bei 80 km/h in Abhdngigkeit
von der aufgenommenen Leistung bei der gleichen Geschwindig-
keit.

fisn wv
J,0cC.
2,00
3ei 80 km/h an-
%gzingte Leistung ', 00"
.'l

1,00 2,00 3,02 4,83

Bei B0 km/h aufgenommene Leistung {Pa)
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FAHRWIDERSTAND EINES FAHRZEUGES

Mit den nachstehend beschriebeneﬁ Verfahren soll der Fahrwiderstand
eines Fahrzeugs, das mit konstanter Geschwindigkeit auf der StraBe
fdhrt, gemessen und dieser Widerstand bei einer Priifung auf dem

Fahrieistungspriifstand gem&8 den Bedingungen nach 3.9.1.2 simuliert

Der Technische Dienst kann andere Verfahren zur Bestimmung des

Fahrwiderstan‘des zulassen, *)

Die Fahrbahn mu8 harizontal und lang genug sein, um die nachstehend
genannten Messungen durchfiihren zu kénnen. Die Neigung muB auf
+ D,i % konstant sein und darf 1,5 % nicht iberschreiten.

Meteorologische Bedingungen
Wiahrend der Prifung darf die durchschnittliche Windgeschwindigkeit
3 m/s nicht Uberschreiten bei Windbden von weniger als 5 m/s. AuBerdem

muB die Windkomponente in Querrichtung zur Fahrbahn weniger als

2 m/s betragen. Die Windgeschwindigkeit ist 0,7 m Uber der Fahrbahn

Die l_uftdichte wdhrend der Priifung darf um nicht mehr als + 7,5 %
von den Bezugsbedingungen P = 100 kPa und t = 293,2 K abweichen.

Zustand und Vorbereitung des Priiffahrzeuges

3.9.2
3.9.2.1 Aligemeines

werden,
3.9.2,2 Beschreibung der Fahrbahn
3.9.2.3

ZUu rmessen.

Die Stralle muB trocken sein.
3.9.2.4
)

Die Anforderungen werden im Verkehrsblatt veréffentlicht.



3.9.2.4.1

3.9.2.4.2

3.9.2.4.3

3.9.2.4.4

3.9.2.5

3.9.2.5.1

3.9.2.5.1.1

3.9.2.5.1.2
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Das Fahrzeug muB sich in normalem Fahr- und Einstellungszustand
befinden. E£s ist zu prifen, ob das Fahrzeug hinsichtlich der nachgenannten
Punkte den Angaben des Herstellers fir die betreffende Verwendung

entspricht:

- Réder, Zierkappen, Reifen (Marke, Typ, Druck)

- Geometrie der Vorderachse

- Einstellung der Bremsen (Beseitigung von Stéreinflissen)
- - Schmierung der Vorder- und Hinterachse

- Einsteliung der Radaufhingung und des Fahrzeugniveaus

- usw.

Das Fahrzeug ist mindestens bis zu seiner Bezugsmasse zu beladen.
Das Fahrzeugniveau mull so eingestellt sein, daB sich der Beladungs-
schwerpunit in der Mitte zwischen den "R"-Punkten der duBeren Vorder-

sitze und auf einer durch diese Punkte veriaufenden Geraden befindet.

Bei Prifungen auf der Fahrbahn sind die Fenster zu schlieBen. Eventuelle

' Abdeckungen fiir Klimaanlagen, Scheinwerfer usw. miissen sich in

den Stellungen befinden, die sich bei ausgeschalteten Einrichtungen

ergeben.

Unmittelbar vor der Priifung muB das Fahrzeug auf geeignete Weise

auf normale Betriebstemperatur gebracht werden.
MeBverfahren flr die Energiesnderung beim Auslaufversuch
Auf der Fahrbahn

MeBgerate und zuldssige MeBfehler

Die Zeitmessung darf mit einem Fehler von nicht mehr als 0,1 Sekunden,
die Geschwindigkeit mit einem Fehler von nicht mehr als 2 % behaftet

sein.
Priifverfahren

a) Das Fahrzeug ist auf eine Geschwindigkeit zu bringen, die mehr
als 10 km/h Uber der gewihiten Priifgeschwindigkeit V liegt.
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b) Das Getriebe ist in Leerlaufstellung zu bringen.
c)} Gemessen wird die Verzigerungszeit 4 des Fahrzeugs von der
Geschwindigkeit ‘
Vo=(V+a V) km/h bis Vi=(V- a V) km/h,
wobei AV 5 km/h.
d) Durchflhrung der gleichen Priifung in der anderen Richtung zur
Bestimmung von ty-
e} Bestimmung des Mittelwertes T, aus t, und t,.
f)  Diese Priifung ist so oft zu wiederholen, dall die statistische Ge-
nauigkeit (p) flr den Mittelwert
n
T = 1 Z '1'i gleich oder kleiner 2 % ist {p 2 %).
n
i=1
Die statistische Genauigkeit wird definiert durch:
B = t.s 100
_'/""’ T
n
dabei hedeutemn:
t: Koeffizient entsprechend nachstehender Tabelle
n:  Anzahl der Prifungen M
. >, 2
s: Standardabweichung, s = = 1 (Ti -T)
n-1
n 4 5 6 7 B 2 10 11 12 13 14 1!
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,
t 1,6 1,25 1,06 0,94 1,85 0,77 0,73 0,66 0,64 0,61 0,59 0,!
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g) Berechnung der Leistung nach der Formel:

P = M.V.AV
500 1

dabei bedeuten:

P Leistung in kW
V :  Prifgeschwindigkeit in m/s
4V :  Abweichung von der Geschwindigkeit V in m/s
Mo Bezugsmasse in kg
T Zeit in Sekunden
3.9.2.5.2 Auf dem Priifstand
3.9.2.5.2.1 MeBgeréte und zuldssige Melfehler

Es sind die gleichen Gerdte wie bei der PrGfung auf der Fahrbahn

zu verwenden.
3.9.2.5.2.2 Prifverfahren
a; Das Fahrzeug wird auf den Fahrleistungspriifstand gebracht.

b) Der Reifendruck (kalt) der Antriebsrider ist auf den fUr den Prif-

stand erforderlichen Wert zu bringen.

¢} Einstellen der #quivalenten Schwungmasse I des Priifstandes.
Fahrzeug und Prifstand sind durch ein geeignetes Verfahren auf

Betriebstemperatur zu bringen.

d} Durchfiihrung der beschriebenen MaBnahmen nach 3.9.2.5.1.2
a) bis ¢}, f) und g), wobei in der Formel g} M durch I ersetzt wird.

e) Einstellen der Prifstandsbremse nach 3.9.1

3.9.2.5.3 Andere gleichwertige MeBverfahren fir die Energieénderung beim
Ausiaufversuch kénnen nach Zustimmung der Technischen Dienstes

angewandt werden.
\



3.9.2.6
3.9.2.6.1

3.9.2.6.1.1

3.9.2.6.1.2

3.9.2.6.2

3.9.2.6.2.1
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MeBverfahren fiir das Drehmoment bei konstanter Geschwindigkeit

Auf der Fahrbahn

MeBger#te und zuldssige Mel3fehier
-  Das Drehmoment muB mit einem MefBger#t einer Genauigkeit
von 2 % gemessen werden,

- die Geschwindigkeit muB auf 2 % genau bestimmt werden.
Prifverfahren

a) Das Fahrzeug ist auf die gewdhite konstante Geschwindigkeit V

zu bringen.

b} Das Drehmoment C{t) und die Geschwindigkeit sind wahrend
der Dauer von mindestens 10 Sekunden mit einem Instrument

der Klasse 1000 gem&B ISO-Norm Nr. 970 aufzuzeichnen.

c) Die Verinderungen des Drehmoments C(t} und der Geschwindigkeit
in Abhéingigkeit von der Zeit dirfen in jeder Sekunde der Auf- -

zeichnungszeit 5 % nicht Gberschreiten.

d} Das maBgebliche Drehmoment Ct ist das mittlere Drehmement,

ermittelt nach folgender Formel: 1

t+aAtL

c = 1 . c) .dt
& T {r

e) Durchflhrung der Priifung in der anderen Fahrtrichtung zur Be-
stimmung von C_ .
t
2
f}  Ermittlung des Mittelwertes C, aus den beiden Werten fUr das
Drehmoment C, und C_ .
t ty

Auf dem Prifstand

. MeB8gerite und zulissige Mef3fehler

Es sind die gleichen Gerite, wie bei der Priifung auf der Fahrbahn

zu verwenden.
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3.9.2.6.2.2 Priufverfahren
a) Durchfihrung der unter 3.9.2.5.2.2 a) bis d) beschriebenen MaB-
nahmen.
b) Durchfiihrung der unter 3.9.2.6.1.2 a) bis d) beschriebenen Maf-
nahmen.

c) Einstellung der Priifstandbremse nach 3.9.1.

3.9.3 UBERPRUFUNG DER GESAMTSCHWUNGMASSEN DES FAHRLEI-
STUNGSPRUFSTANDES BE] ELEKTRISCHER SIMULATION

3.9.3.1 Allgemeines

Mit dem nachfolgend beschriebenen Verfahren soll nachgepriift werden,
. ob die Gesamtschwungmasse des Fahrleistungspriifstandes die tatséch-

lichen Werte in den verschiedenen Phasen der Fahrkurve ausreichend

simuliert.
3.9.3.2 Prinzip
3.9.3.2.1 Aufstellung der Arbeitsgleichung

Die an der {den) Rolle(n) auftretenden Krifte lassen sich durch folgende

Gleichung ausdriicken:

F=1 r =IM . X'i-FI
hierbei bedeuten:

F i Kraft an der {den) Rolle(n)
I :  Gesamtschwungmasse des Priifstands (3quivalente Schwung-

masse des Fahrzeugs)
Schwungmasse der mechanischen Massen des Prifstands

X : Tangentialbeschleunigung am Umfang der Rolle

F : Schwungmassenkraft

Anmerkung: Diese Formel wird unter 3.9.3.5.3 fiir Priifstinde mit

mechanisch simulierten Schwungmassen erldutert.
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Die Gesamtschwungmasse wird durch folgende Formel ausgedrickt:

I=IM+E}-

&

hierbei kann

IM mit herkdmmilichen Methoden berechnet oder gemessen werden,
F'I auf dem Prifstand gemessen werden,

aus der Umfanggeschwindigkeit der Rollen berechnet werden.

Die Gesamtschwungmasse "I" wird bei einer Beschleunigungs- pder
“Verzdgerungspriifung ermittelt, die gleich oder groBer ist, als bei

einer Fahrkurve gemessenen Werte.
3.9.3.2.2 Zuldssiger Fehler bei der Berechnung der Gesamtschwungmasse

Mit den.Prif- und Berechnungsverfahren muB die Gesamtschwungmasse |
mit einem relativen Fehler { AI/[} von weniger als 2 % ermittelt

werden kinnen.
3.93.3 Vorschriften

3.5.3.3.1 Die simulierte Gesamtschwungmasse [ muB die gleiche bleiben wie
der theoretische Wert der dguivalenten Schwungmasse (siehe 3.5.1),
und zwar in folgenden Grenzens:
a) + 5 % des theoretischen Werts fir jeden Momentanwert, '
b)' + 2 % des theoretischen Werts fiir den Mittelwert, der fUr jeden

Vorgang der Fahrkurve berechnet wird.

3.9.3.5.2 Die in 3.9.3.3.1 a) genannten Grenzen werden beim Hochfahren eine
' Sekunde lang und bel Fahrzeugen mit Handschaltgetriebe beim Gang-

wechsel zwei Sekunden lang um jeweils + 50 % ge&ndert.
3.9.3.4 Kontrollverfahren

3.9.3.4.1 Die Kontrolle wird bei jeder Priifung wahrend der gesamten Dauter
einer Fahrkurve durchgefhrt.
Werden jedoch die Vorschriften unter 3.9.3.3 erfillt und liegen die
momentanen Beschleunigungswerte mindestens um den Faktor drei
unter oder Uber den Werten, die bel der Fahrkurve auftreten, ist die

oben beschriebene Kontrolle nicht erforder!ich.
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3.9.3.5 Technische Anmerkung
EriButerung zur Aufstellung der Arbeitsgleichungen.

3.9.3.5.1 Kréftegleichgewicht auf der StraBe

kg P 99y« kg Pry o 48, s kgMy v kgF
dt dt
3.9.3.5.2 Kréftegleichgewicht auf dem Priifstand mit mechanisch simulierten

Schwungmassen

Cm = k‘fr dG, + k<. '\fDRM.dWm LT+ ko F
1 1 ﬁ-l 3 P 1 351

kl.‘-’prl g? +k3 I. X’.rl+k3Fsrl

3.9.3.53 Kriftegleichgewicht auf dem Prifstand mit nicht mechanisch {elektrisch)

simulierten Schwungmassen

Ce = k \10{. dO +k “/"Re dWe T + Ly 1y +koF T
1 1 1 =i 1 s
Re . dt Re

kl.‘frl. dG +k3 E X'+F)r +k3}=’rl

il

In diesen Formeln bedeuten:

CR : Matordrehmoment auf der StraBe

Cm : Motordrehmoment auf dem Prifstand mit mechanisch
simulierten Schwungmassen

Ce : Motordrehmoment auf dem Prifstand mit elektrisch
simulierten Schwungmassen

‘701‘1 : Triagheitsmoment des Fahrzeugantriebs bezogen auf
die Antriebsrider

ﬁprz : Trégheitsmoment der nicht angetriebenen Rader

"FRm : Tragheitsmoment des Priifstands mit mechanisch simu-

lierten Schwungmassen

(}pRe : Mechanisches Tragheitsmoment des Prifstands mit
elektrisch simulierten Schwungmassen

M : Masse des Fahrzeugs auf der Fahrbahn

I : dquivalente Schwungmasse des Prifstands mit mechanisch

sirmulierten Schwungrmassen”

M mechanische Schwungmasse esines Prilfstands mit elektrisch

simulierten Schwungmassen
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F’s : resultierende Kraft bei konstanter Geschwindigkeit

Cl t resultierendes Drehmoment der elektrisch simulierten
Schwungmassen

Fl : resultierende Kraft der_ elektrisch simulierten Schwung-
rmassen

ds&1 : Winkelbeschleunigung der Antriebsrider

dt

daiG2 : Winkelbeschleunigung der nicht angetriebenen Rider

dt

dWm : Winkelbeschleunigung des Priifstands mit mechanischen

dt Sehwungmassen

dWe : ° Winkelbeschleunigung des Priifstands mit elektrischen

dt Schwungmassen

Z" : lineare Beschleunigung

Ty : Reifenradius der Antriebsrider unter Last

Ty : Reifen?adius der nicht angetriebenen R&der unter Last

Rm : Rollenradius des Prifstands mit mechanischen Schwing-
massen ]

Re : Rollenradius des Priifstands mit elektrischen Schwung-
massen

kl Koeffizient, der von der Getriebeiibersetzung und den

verschiedenen Schwungmassen der Kraftiibertragung
sowie vom "Wirkungsgrad" abhéngiq ist

k, :  Ubersetzungsverhditnis der
Kraftlbertragung . I - "Wirkungsgrad"
T2
kg :  Ubersetzungsverhaltnis der Kraftiibertragung . "Wirkungs-
grad”

Unter der Annahme, daB die beiden Priifstandtypen (siehe 3.9.3.5.2
und 3.9.3.5.3) die gleichen Merkmale aufweisen, erhilt man folgende

vereinfachte Formel:
k3 (IM X‘ + Fi) ry =_1<3I . E’ . Ty
hierbei ist

I=lM

+Fy
y
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BESCHREIBUNG DER GASENTNAHMESYSTEME

EINLETTUNG : L o

Es gibt mehrere Typen von Entnahmesystemen, welche die Vorschriften
nach Abschnitt 3.4.2 erfiillen kdnnen. Die unter 3.10.3. beschriebenen
Systeme entsprechen diesen Vorschriften. Andere Entnahmesysteme
kdnnen verwendet werden, wenn sie den wesentlichen Kriterien fir

Entnahmesysteme mit variabler Verdiinnung genigen.

Der Technische Dienst muB im Gutachten das Entnahmesystem ahgeben,

das flir die Priifung verwendet wird.

KRITERIEN FUR DAS SYSTEM MIT VARIABLER VERDUNNUNG
BEIM MESSEN GASFUORMIGER LUF TVERUNREINIGUNGEN IM ABGAS

Anwendungsbereich

Angabe der Funktionsmerkmale eines Abgasentnahmesystems, das
zur Messung der tatsdchlichen Mengen emittierter gasfbrmiger Luft-
verunreinigungen aus Fahrzeugabgasen nach den Bestimmungen dieser

Verordnung verwendet wird.

Das Entnahmesystem mit variabler Verdiinnung zur Bestimmung der .

Massenemissionen muB drei Bedingungen erfullen:

- Die Abgase des Fahrzeugs mussen fortlaufend unter festgelegten’

Bedingungen mit Umgebungsluft verdiinnt werden.

- Das Gesamtvolumen des Gemisches aus Abgasen und Verdiinnungsluft

muB genau gemessen werden.

- £s ist fortlaufend ein Teilstrom aus verdinntem Abgas und Verdin-
nungsluft fir Analysenzwecke zu entnehmen.
Die Menge der gasfdrmigen Luftverunreinigungen wird nach den
anteilm#Bigen Probenkonzentrationen und den wihrend der Prifdauer
gemessenen Gesamntvolumen bestimmt. Die P‘robenkonzentr‘ationen
werden entsprechend demn Gehalt gasfrmiger Luftverunreinigungen

der tJmgebungsluft korrigiert.
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Erlduterungen des Verfahrens
Flig. 4 zeigt eine schematische Darsteliung des Entnahmesystems.
Die Abgas des Fahrzeugs sind mit genligend Umgebungsiuft so zu
verdiinnen, daB im Entnahme- und Mefsystem kein Kondenswasser

auftritt.

Das Abgasentnahmesystem muB so konzipiert sein, dafl die mittleren

volumetrischen CO,-, CO-, CH- und NOX—Konzentrationen, die in

den wiahrend der Prifung emitiierten Abgasen enthalten sind, gemessen

werden knnen.

Das Abgas/Luft-Gemisch muB an den Entnahmesonden homogen sein
{siehe 3.10.2.3.1).

An den Sonden muB eine reprisentative Probe der verdiinnten Abgase

entnommen werden kdnnen.

Das Gerat muB die Messung des Gesamtvolumens der verdUnnten Abgase

des zu prifenden Fehrzeugs srmoglichen.

Das Entnahmesystem muB gasdicht sein. Bauart und Werkstoff des
Entnahmesystems miissen eine Beeinflussung der Konzentration der
Luftverunreinigungen im verdinnten Abgas verhindern. Falls die Kon-
zentration einer gasfdrmigen Luftverunreinigung oder der FPartikel

in dem verdinnten Gas durch ein Teil des Entnahmesystems {Wirme-
tauscher, Zykion-Abscheider, Gebldse usw.] verindert wird, so muB
diese Luftverunreinigung vor diesem Teil entnommen werden, falls

dieser Fehler nicht anders behoben werden kann.

Hat das zu prifende ¥ ahrzeug mehrere Auspuffrohre, so sind diese

durch ein Sammelrohr so nahe wie méglich am Fahrzeug zu verbinden.

Die Gasproben sind in ausreichend groSen Entnahmebeuteln aufzufangen,
damit die Gasentnahme wihrend der Entnahmezeit nicht beeintrichtigt
wird. Die Beutel miissen aus einem Material bestehen, das die IKon-
zentrationen der gasfrmigen Luftverunreinigungen In der Abgasen
nicht beeinfluBt (siehe 3.10.2.3.4.4).
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Das Entnahmesystem mit variabler Verdinnung mu sc beschaffen
sein, da das Abgas chne wesentliche Auswirkungen auf den Gegendruck

im Auspuffendrohr entnommen werden kann (siehe 3.10.2.3.1).
Besondere Vorschriften
Einrichtungen zur Abgasentnahme und -verdinnung.

Das Verbindungsrohr zwischen dem (den) Auspuffrohr(en) und der

Mischkammer muB mdglichst kurz sein; es darf in keinem Fall

- den statischen Druck an den Endrohren des Priffahrzeugs um
mehr als + 0,75 kPa bei 50 km/h oder + 1,25 kPa wéhrend der
gesamten Priifdauer gegeniiber dem statischen Druck, der ahne
Verbindungsrohr am Auspuffendrohr gemessen wurde, verandern.
Der Druck muB im Endrohr oder in einem Verldngerungsrohr mit
gleiéhem Durchmesser gemessen werden, und zwar mdglichst

am dulersten Ende;
- die Art der Abgase verindern oder beeinflussen.

Es ist eine Mischkammer vorzusehen, in der die Abgase des Fahrzeugs
und die Verdinnungsluft so zusammengefihrt werden, daB an der Probe-

entnahmestelle ein homogenes Gemisch vorliegt.

In diesem Bereich darf die Homogenitdt des Gemisches um hochstens

+ 2 % vom Mittelwert aus mindestens finf gleichm#Big Uber den Durch-
messer des Gasstromes verteilten Punkten abweichen. Der Druck

in der Mischkammer darf vom Luftdruck um hdchstens + 0,25 kPa
abweiéhen, um die Auswirkung auf die Bedingungent an den Endrohren
méglichst gering zu haliten und den Druckabfall in einer Konditionie-

rungseinrichtung flr die Verdiinnungsluft zu begrenzen.

Hauptdurchsatzpumpe

Die Forderkapazitdt der Pumpe muf ausreichend sein, um eine Wasser-
kondensation zu verhindern. Dies kann im allgef‘neinen dadurch sicher-
gestellt werden, daB die COE-Konzentration der verdinnten Abgase

im Probebeute! auf einem Wert von weniger als 3 Volumenprozent

gehalten werden.
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3.10.2.3.3 Volumenmessung

Das VolumenmeBgerdt muf eine Kalibriergenauigkeit von + 2 % unter
alien Betricbsbedingungen beibehalten. Kann das Geridt Termperatur-
schwankungen des verdiinnten Abgasgemisches am MeBpunkt nicht

ausgleichen, so muB ein Warmetauscher benutzt werden, um die Tem-
peratur auf + 6 K der vorgesehenen Betriebstemperatur zu halten.
Falls erforderlich, kann zum Schutz des VolumenmeBgerates ein Zy-

klon-Abscheider vorgesehen werden.
Ein Termperaturfihler ist unmittelbar vor dem VolumenmeBgeré&t an-
zubringen. Das TemperaturmeBgerét muB eine Genauigkeit von + 1 K

und eine Ansprechzeit von 0,1 s bei 62 % einer Temperaturanderung

(gemessen in Silikondl) haben.

., Druckmessungen wahrend der Priifung missen eine Gensuigkeit von

+ 0,4 kPa aufweisen.

Die Messung des Druckes, bezogen auf den Luftdruck, ist vor und

- falls erforderlich - hinter dem DurchfluBmeBgerst vorzunehmen.

3.10.2.3.4 Gasentnahme
3.10.2.3.4.1  Verdinntes Gas

Die Probe des verdinnten Abgases ist vor der Hauptdurchsatzpumpe,
jedoch nach der Konditionierungssinrichtung (sofern vaorhanden) zu

entnehmen,
Der DurchfluB darf um nicht mehr als + 2 % vom Mittelwert abweichen.

Die Durﬁhfluﬁmenge mu mindestens 5 1/min. und darf hichstens

0,2 % der Durchflufirnenge des verdilnnten Abgases betragen.
3.10.2.3.4.2 Verdlnnunogsiuft
Eine Probe der Verdiinnungsluft ist bei konstantem DurchfluB in un-

mitteibarer Nihe der Umgebungsiuft {nach dern Filter, wenn vorhanden)

zu entnehmen.
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Das Gas darf nicht durch Abgase aus der Mischzone verunreinigt werden.

Die DurchfluBmenge der VerdGnnungsiuftprobe mul ungefdhr derjenigen

des verdiinnten Abgases ( = 5 1/min.) entsprechen.

Entnahmeverfahren

Die bei der Entnahme verwendeten Werkstoffe missen so beschaffen
sein, daB die Konzentration der gasférmigen Luftverunreinigungen

nicht verdndert wird.

s kiinnen Filter zum Abscheiden von Partikeln aus der Probe vorgesehen

werdern.

Mit Hilfe von Pumpen sind die Proben in die Sammelbeutel zu férdern.

Zur Gewshrieistung der erforderiichen DurchfluBmenge der Probe

sind DurchfluBregler und -messer zu verwenden.

Zwischen den Dreiweg-Ventilen und den Sammelbeuteln kdnnen gasdichte
Schnelikupplungen verwendet werden, die auf der Beutelseite automatisch
abschlieBen. Es kBnnen auch andere Verbindungen zur Weiterleitung

der Proben zum Analysengerit benutzt werden (z.B. Dreiweg-Absperr-

hidhne).

Bei den verschiedenen Ventilen zur Weiterleitung der Gasproben sind

Schnellschalt- und Schneliregelventile zu verwenden.
Aufbewahrung der Proben

Die Gasproben sind in ausreichend groBen Probenbeutein (ca. 150 [}
aufzufangen, um die DurchfluBmenge der Proben nicht zu verringern.
Diese Beutel missen aus einem Material hergestellt sein, das die Kon-
zentration der Gasprobe innerbalb von 20 Minuten nach Ende der Probe-

entnabme um nicht mehr als + 2 % veréndert.
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ZUSATZLICHES ENTNAHMEGERAT ZUR PRUFUNG VON FAHR-
ZEUGEN MIT DIESELMOTOREN

Abweichend zur Gasentnahme bei Fahrzeugen mit Ottomotoren (Fremd-
zlindung) befinden sich die Probenahmestellen zur Entnahrme der Kohlen-

wasserstoff- und Partikelproben in einem Verdiinnungstunnel.

Zur Verminderung von Warmeverlusten im Abgas vom Auspuftendrohr
bis zum Eintritt in den Verdinnungstunnel darf die hierfir verwendete
Rohrieitung hichstens 3,6 m bzw. &,1 m, falls thermisch isoliert, lang

sein. Inr Innendurchmesser darf hochstens 105 mm betragen.

I Verdinnungstunnel, einem geraden aus eiektrisch ieitendem Material
bestehenden Rohr miissen turbulente Strdmungsverhiltnisse herrschen
(Reyncidszahlen 3> 4.000), damit das verdiinnte Abgas an den Ent-
nahmestellen homogen und die Entnahme reprasentativer Gas- und
Partikelproben gewihrleistet ist. Der VerdlUnnungstunnel mu8 einen
Durchmesser von mindestens 200 mm haben. Das System muB geerdet

sein.

Das Partikel-Probenahmesystern besteht aus einer Entnahmesonde

im VerdUnnungsturnel, drei Filtereinheiten, bestebend aus jewells

_zwei hintereinander angeprdneten Filtern, auf die der Probengasstrom

einer Testphase umgeschaltet werden kann.

Die Partikelentnahmesonde mud folgendermaBen beschaffen sein:

Sie muB in N8he der Tunnelmittellinie, ungeféhr 10 Tunnel-
durchmesser stromabwdrts vom Abgaseintritt eingebaut
sein und einen Innendurchmesser von mindestens 12 mm

haben.

Der Abstand von der Probenahmespitze bis zum Filterhalter
mufl mindestens 5 Sondendurchmesser, jedoch hochstens

1020 mm betragen.

Die MeBeinheit des Probengasstromes besteht aus Pumpen, Gasmengen-

reglern und DurchfluBmeBgerdten.
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Das Kohienwasserstoff-Probenahmesystem besteht aus beheizter

Entnahmesonde, -leitung, -filter, -pumpe.

Die Entnahmesonde muf im gleichen Abstand vom Abgaseintritt wie
die Partikelentnahmesonde so eingebaut sein, daB eine gegenseitige

Beeinflussung der Probenahmen vermieden wird. Sie mul einen Mindest-

inmendurchrmesser von 4,5 mm haben.

Alle beheizten Teiie missen durch das Heizsystem auf einer Temperatur

von 190° C + 109¢ gehalten werden.

Ist ein Ausgleich der Durchflullischwankungen nicht méglich, so sind
Warmetauscher und ein Temperaturregler nach 2.3.3.1 erforderlich,
um einen konstanten DurchfluB durch das System und scmit die Propor-

tionalitdt des Durchflusses der Probe sicherzustellen.
BESCHREIBUNG DER SYSTEME

Entnahmesystem mit variabler Verdlnnung und Verdréngerpumpe

(PDP-CVS-System) (Fig. 5)

Das Entnahmesystem mit konstantem Volumen und Verdr8ngerpumpe
(PDP-CVS) erfilit die in Abschnitt 3.4.2 aufgefihrten Bedingungen,
indem die durch die Pumpe flieBende Gasmenge bei konstanter Tem-
peratur und konstantem Druck ermittelt wird, Zur Messung des Ge-
samtvolumens wird die Zah! der Umdrehungen der kalibrierten Ver-
driangerpumpe gezihli. Das Probengas erh&lt man durch Entnahme

bei konstanter DurchfluBmenge mit einer Pumpe, einem Durchflu8niesser

und einem DurchfiuBregelventil.

Fig. 5 zeigt das Schema eines solchen Entnahmesystems. Da glltige
Ergebnisse mit unterschiedlichen Versuchsanordnungen erzielt werden
kénnen, braucht die Anlage nicht ganz genau dem Schema zu entsprechen.
Es kbnnen zusitzliche Teile verwendet werden, wie zum Beispiel In-
strumente, Ventile, Magnetventile und Schalter, um zusdtzliche Daten

zu erhalten und die Funktionen der einzelnen Teile der Anlage zu

koordinieren.



- B0 -

Zur Sammeleinrichtung gehdren:

i)

2.)

4.)

5.)

6»)

Ein Fitter (1) fur die Verdinnungsluft, der - soweit erforderlich -
vorgeheizt werden kann. Dieser Filter besteht aus einer Aktiv-
kohleschicht zwischen zwei Lagen Papier; er dient zur Senkung
und Stabilisierung der Kohlenwasserstoffkonzentration der

umgebenden Emissionen in der Verdinnungsluft;

eine Mischkammer (2), in der Abgase und Luft homogen gemischt

werden;

ein Warmetauscher {3}, dessen Kapazitét groB genug ist, um

wihrend der gesamten Priifdauer die Temperatur des Luft/Abgas-Ge-
misches, das unmittetbar vor der Verdrangerpumpe gemessen

wird, innerhalb von + 6 K der vorgesehenen Temperatur zu

halten. Dieses Gerit darf den Gehalt gasférmiger Luftverunreini-
gungen der spater flir die Analyse entnommenen verdunnten

Abgase nicht verandern;

ein Ternperaturregler zum Vorheizen des Wirmetauschers vor
der Prifung und zur Einhaltung der Temperatur wahrend der

Priifung innerhalb von 6 K der vorgesehenen Temperatur;

eine Verdringerpumpe (PDP) (&) zur Weiterleitung einer konstanten

DurchfluBmenge des Luft/Abgas-Gemisches.

Die Kapazitit der Pumpe muB grof genug sein, um eine Wasser-
kondensation in der Anlage unter allen Bedingungen zu vermeiden,
die sich bei einer Prifung einstelien kann. Dazu wird normaler-

weise eine Verdringerpumpe verwendet, mit

- einer Kapazitit, die der doppelten maximalen Abgasdurch-
fluBmenge entspricht, die bel den Beschleunigungsphasen

der Fahrkurven erzeugt wird oder die

- ausreicht, um die COZ—Kanzentration der verdlinnten
Abgase im Entnahmebeutel unterhalb von 3 Volumenprozent

zu halten;

ein TemperaturmeBgerit (Genauigkeit + 1 K), das unmittelbar

vor der Verdréngerpumpe angebracht wird. Mit diesem Gerat
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8.)

10.}

11.)

12.)

13.)

14.)

15.)
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muB die Temperatur des verdinnten Abgasgemisches wihrend

der Prifung kontinuierlich Gherwacht werden kbnnen;

ein Druckmesser {12) (Genauigkeit + 0,4 kPa}, der direkt vor
der Verdringerpumpe angebracht wird und das Druckgefille
zwischen dem Gasgemisch und der Umgebungslust aufzeichnet;

ein weiterer Druckmesser (12) (Genauigkeit + 0,4 kPa), der
so angebracht wird, daB die Druckdifferenz zwischen Ein-

und AuslaB der Pumpe aufgezeichnet wird;

Entnahrmesonden, mit denen konstante Proben der Verdiinnungsluft

und des verdinnten Abgas/Luft-Gemisches entnommen werden

kodnnen;

Filter (5) zum Abscheiden von Partikeln aus den fiir die Analyse

N
entnommenen Gasen;

Pumpen zur Entnahme einer konstanten Durchflu8menge der
Verdinnungsiuft sowie des verdiinnten Abgas/Luft-Gemisches

wihrend der Priifung;

DurchfluBregler, welche die DurchfluBmenge bei der Gasentnabme
wéhrend der Priifung durch die Entnahmesonden konstant haiten;
diese DurchfluBmenge muB so groB sein, daB am £nde der Priifung
Proben von ausreichender GriBe flr die Analyse { 325 l/min.)

verfigbar sind;

DurchfluBmesser zur Einstellung und Uberwachung einer kon-

stanten Gasprobenmenge wihrend der Priifung;

Schnellschaltventile zur Weiterleitung der konstanten Gasproben-
menge entweder in die Entnahmebeute! oder in die Atmosphire;

gasdichte Schnellkupplungen zwischen den Schnellschaitventilen
und den Entnahmebeuteln. Die Kupplung muB auf der Beutelseite
automatisch abschlieBen. £s kdnnen auch andere Mittel verwendet
werden, um die Probe in den Analysator zu bringen (z.B. Drei-

weg-Absperrhihne);
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Beutel (9, 10) zum Auffangen der Proben verdinnter Abgase
und der Verdiinnungsluft wihrend der Prifung. Sie missen gro8
genug sein, um den GaspraobendurchfiuB nicht zu verringern.
Sie milssen aus einem Materigl hergestellt sein, das weder

die Messungen selbst noch die chemische Zusammensetzung
der Gasprcben beeinfluBt (beispielsweise Polyethen/Polyamid-
oder Polyflucrkohienstoff-Verbundfolien);

eir Digitalz#hler zur Aufzeichnung der Zahl der Umdrehungen

der Verdringerpumpe wghrend der Prifung.

Zusitzliche Gerdte fir die PrUfung von Fahrzeugen mit Dieselrmotoren

Fir die Prifung der Fahrzeuge mit Dieselmotor sind die in Fig. 5

dargestellten Gerdte zu verwenden:

Verdlnnungstunnel

beheiztes Kohlenwasserstoff-FProbenahmesystem

Entnahmesonde im Verdiinnungstunnel

Fllter

Entnahmeleitung

Mehrwegventil

Pumpe, DurchfluBmeBgeréite, Durchflulregler
Flammenionisations-Detektor (HFID)

Integrations- und Aufzeichnungsgerdte flr die momentanen
Kohlenwassersteffkonzentrationen

Schnellkupplung flir die Analyse der Probe der Umgebungsluft
mit dem HFID

Partikel-Probenahmesystem

Entnanmesonde im Verdinndngstunnel

Filtereinheit, bestehend aus zwei hintereinander angeordneten
Filtereinheiten; Umschaltvorrichtung fir weitere paralle! ange-
ordnete Filterpaare

Entnahmeleitung

Pumpen, DurchfluBregler, DurchfluBmeBger&te
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Verdiinnungssystem mit Venturi-Rohr und kritischer Strémung (CFV-CVS~
System) (Fig. 4)

Die Verwendung eines Venturi-Rohrs mit kritischer Strémung im Rahmen
des Entnahmeverfahrens mit konstantem Volumen basiert auf den
Grundsdtzen der Strémungslehre unter den Bedingungen der kritischen
Strémung. Die DurchfluBmenge am Venturi-Rohr (7) wird wihrend

der gesamten Prifung fortlaufend Gberwacht, berechnet und integriert.

Die Verwendung eines weiteren Probenabme-Venturi-Rohrs {(4) gewéhr-
leistet die preoportionale Entnahme der Gasproben. Da Oruck und Tem-
peratur am Eintritt beider Venturi-Rohre gleich sind, ist das Volumen
der Gasentnahme proportional zurm Gesamtvelumen des erzeugten
Gemisches aus verdlinnten Abgasen. Das System erfiillt somit die

in diesem Anhang festgeiegten Bedingungen.

Fig. & zeigt das Schema eines scichen Entnahmesystems. Da gliltige
Ergebnrisse mit unterschiedlichen Versuchsanordnungen erzielt werden
kénren, braucht die Anlage nicht ganz genau dem Schema zu entsprechen.
£s konnen zusétzliche Teile verwendet werden, wie z.B. Instrumente,
Ventile, Magnetventile und Schalter, um zus#tzliche Daten zu erhalten

und die Funktionen der einzelnen Teile der Anlage zu koordinieren.

Zur Sammeleinrichtung gehbren:

l.; . Ein Filter {1) fir die Verdiinnungsiuft, der - soweit erforderlich -
vorbeheizt werden kann. Dieser Filter besteht aus einer Aktiv-
kohieschicht zwischen.zwei Lagen Papier; er dient zur Senkung
und Stabilisierung der Kohlenwasserstoffkonzentration der

umgebenden Emissionen in der Verdinnungsiuft;

2.) eine Mischkammer (2), in der Abgase und Luft homogen gemischt

werden;
3. ein Zyklon-Abscheider (3) zum Abscheiden von Partikeln;

4,) Entnahmesonden, mit denen Proben der Verdiinnungsiuft und

der verdinnten Abgase entnommen werden k&nnen;
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&.)

7.)

8.)

18

11.)

12.)

130

14
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ein Entnahme-Venturi-Rohr (4) mit kritischer Strémung, mit
dam anteilm3Bige Proben verdlnnter Abgase an der Entnahmesunde

entnommen werden kdnnen;

Filter zum Abscheiden von Partikeln aus den fir die Analyse

entnommenen Gasen;

Pumpen zum Sammeln eines Teils der Luft und der verdinnten

Abgase in den Beuteln wihrend der Prifung;

DurchfluBregler, um die DurchfluBmenge bei der Gasentnahme
wihrend der Prifung durch die Entnahmesonde konstant zu
halten. Diese DurchfluBmenge muB so groB sein, daB am Ende
der Priifung Proben von ausreichender GréBe fir die Analyse

verfligbar sind (2 5 l/min.};

DurchfluBmesser zur Einstellung und Uberwachung der Durch-

fluBmenge wihrend der Prifung;

Schnellschaltventile zur Weiterleitung der konstanten Gasproben-

menge entweder in die Entnahmebeutel oder in die Atmaosphére; .

gasdichte Schnellkupplungen zwischen den Schnellschaltventilen
und den Entnahmebeuteln. Die Kupplung mul auf der Beutelseite
automatisch abschlieBen. Es knnen auch andere Mittel verwendet
werden, um die Probe in den Analysator zu bringen (z.B. Drei-

weg-Absperrhihne);

Beute! (9, 10) zum Auffangen der Proben verdinnter Abgase
und Verdinnungsluft wahrend der Priifung.

Die Beutel miissen gro@ genug sein, um den Gasprobendurchflul
nicht zu verringern. Sie missen aus einem Material hergestellt
sein, das weder die Messungen selbst noch die chemische Zu-
sammensetzung der Gasproben beeinfluBt {(z.8. Polyethen/Poly-

amid- oder Polyfluorkohlenstoff-Verbundfolien);
ein Druckmesser (5} mit einer Genauigkeit von + 0,4 kPa;
ein TemperaturmeBgerit (6) mit einer Genauigkeit von + 1 K

und einer Ansprechzeit von 0,1 Sekunden bei 62 % einer Tem-

peraturanderung (gemessen in Silikondl);
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15.)  ein Venturi-Rohr mit kritischer MeBstrimung (7) zur Messung

der DurchfluBmenge der verdinnten Abgase;

16.)  ein Geblise (8) mit ausreichender Leistung, um das gesamte

Vojumen der verdunnten Gase anzusaugen.

Das Entnahmesystem CFV-CVS mul eine ausreichiend gro8e Kapazitdt
haben, damit eine Wasserkondensation im Gerat unter zllen Bedingungen
vermteden wird, die sich bei einer Prifung einstellen kinnen. Dazu

wird normalerweise ein Gebldse verwendet mit einer Kapazitit, die

der doppelten der maximalen AbgasdurchfiuBrmenge entspricht, die

bei den Beschleunigungsphasen der Fahrkurve erzeugt wird oder die
ausreicht, um die COz-Konzentrahicn der verdinnten Abgase im Ent-

nahmebeutel unterhalb von 3 Volumenprozent zu halten.
Zus8tzliche Gerate fUr die Prifung von Fahrzeugen mit Dieselmotor

Fir die Priifung der Fahrzeuge mit Dieselmotor sind die in Fig. 5
dargesteliten Gerdte zu verwenden (siehe 3.10.3.1),

Ist ein Ausgleich der Durchflu8schwankungen nicht moglich, so sind
ein Wiarmetauscher (3) und ein Temperaturregler erforderlich, um
einen konstanten DurchfluB durch das Probenahme-Venturi-Rohr

und somit die Proportionalitdt des Durchfiusses durch die Entnahmesonde

sicherzustellen.
ERMITTLUNG DER MASSENEMISSIONEN

Der CO-, COQ-—, NDX- und CH-~MassenausstoB wihrend der verschiedenen
Testphasen der Fahrkurven | und I wird bestimmt, indem deren mittiere

volumetrische Konzentrationen der in Beuteln gesammelten verdinnten

Abgase gemessen werden.

Der CH-Massenaussto8 von Fahrzeugen mit Dieselmotor wird demgegen-
Uber mit einem kontinuieriich reqistrierenden beheizten Flammenioni-
sationsdetektor bestiinmt. Die mittlere volumetrische Konzentration

wird durch Integration Uber die Dauer der Testphasen ermittelt (siehe

3.1.3).

Die kontinuierliche Messung der CO-, COZ- und NOX—Konzentrationen
des verdinnten Abgases konnen gleichermafnen zur Bestimmung des

MassenausstoBes wiahrend der einzelnen Testphasen herangezogen
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werden, sofern der dabei ermittelte MassenausstoB von den in den

Beuteln ermittelten Werten um nicht mehr als + 3 % abweicht.

3.11 K ALIBRIERVERFAHREN FUR DIE GERATE

3.11.1 ERSTELLUNG DER KALIBRIERKURVE DES ANALYSATORS

Jeder normalerweise verwendete MeBbereich muB nach 3.4.4.3 nach

dem nachstehend festgelegten Verfahren kalibriert werden.

Die Kalibrierkurve wird durch mindestens flinf Kalibrierpunkte festgelegt,
die in moglichst gleichem Abstand anzuordnen sind. Die Nennkonzen-
tration des Priifgases der hdchsten Konzentration muB mindestens

80 % des Skalenendwertes betragen.

Die Kalibrierkurve wird nach der Methode der "kleinsten Quadrate”
berechnet. Ist der resultierende Grad des Polynoms gréBer als 3, so
muB die Zah! der Kalibrierpunkte zumindest so gro8 wie der Grad

dieses Polynoms plus 2 sein.

Die Kalibrierkurve darf um nicht mehr als 2_% vom Nennwerl eines

jeden Kalibriergases abweichen.

Der Chemilumineszens-Analysator muB in der Steliung "NDx” kalibriert

werden.

Es kbnnen auch andere Verfahren (Rechner, elektronische Mefbereichs-
umschaltung usw.) angewendet werden, wenn dern Technischen Dienst
zufriedenstellend nachgewiesen wird, daB sie eine gleichwertige Ge-

nauigkeit bieten.
3.11.1.1 Verlauf der Kalibrierung

Anhand des Verlaufs der Kalibrierkurve und der Kalibrierpunkte kann
die einwandfreie Durchfihrung der Kalibrierung tiberprift werden.
Es sing die verschiedenen Kennwerte des Analysators anzugeben,

insbesondere:

- die Skaleneinteilung

- die Empfindlichkeit

- der Nullpunkt

- der Zeitpunkt der Kalibrierung.
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UBERPRUFUNG DER KAILIBRIERKURVE

Jeder normalerweise verwendete Melbereich muB vor jeder Analyse

wie folgt Uberprift werden:

Die Kalibrierung wird mit einem MNullgas und einem Prlifgas {iber-
priift, dessen Nennwert in etwa der verdinnten Abgaszusammensetzung

entspricht.

Betrigt fur die beiden betreffenden Punkte die Differenz zwischen
dem theoretischen Wert und dem bei der Uberpriifung erzielten Wert
nicht mebhr als + 5 % des Skalenwertes, so dirfen die Einstellkennwerte
neu justiert werden. Andernfalls muB eine neue Kalibrierkurve nach

3.11.1 erstelit werden.

* Nach der Uberpriifung werden das Nullgas und das gleiche Prifgas

flir eine erneute Uberpriifung verwendet. Die Analyse ist gliltig, wenn

die Differenz zwischen beiden Messungen weniger als 2 % betrégt.

UBERPRUFUNG DER WIRKSAMKEIT DES NOX—KONVERTERS

Es ist die Wirksamkeit des IKonverters fir die Umwandiung von N02

in NO zu Uberpriifen.

Diese Uberprifung kann mit einem Ozonisator entsprechend dem
Prifungsaufbau nach Fig. 6.und dem nachstehend beschriebenen Verfahren

durchgefihrt werden.

Der Analysator wird in dem am haufigsten verwendeten MeBbereich
nach den Anweisungen des Herstellers mit dem Nullgas und Kalibriergas
(letzteres muB einen NO-Gehalt aufweisen, der etwa 80 % des Skalen-
endwerte§ entspricht, die NOZ—Konzentration im Gasgemisch darf
nicht mehr als 5 % der NO-Konzentration betragen) kalibriert. Der
NOX-Ana]ysator'muG auf NO-Betrieb eingestellt werden, so dall das
Kalibriergas nicht in den Konverter gelangt. Die angezeigte Konzen-

tration ist aufzuzeichnen.

Durch ein T-VerbindungsstGck wird dem Gasstrom kontinuierlich Sauer-
stoff oder synthetische Luft zugefihrt, bis die angezeigte Konzentration

etwa 10 % geringer ist als die angezelgte Kalibrierkonzentration.
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Die angezeigte Konzentration (c) ist aufzuzeichnen. Wahrend dieses

ganzen Vargangs mul der Ozonisator ausgeschaltet sein.

AnschiieBend wird der Ozonisator eingeschaltet und so eingeregelt,
dal die angezeigte NO-Konzentration auf 20 % (Minimum 10 %) der
angegebenen Kalibrierkonzentration sinkt. Die angezeigte Konzen-

tration (d) ist aufzuzeichnen.

Der Analysator wird dann auf den Betriebszustand NOX geschaltet

und das Gasgemisch bestehend aus NO, NOZ’ Q, und N, stromt nur

durch den Konverter. Die angezeigte Konzentration (a} ist aufzuzeichnen.

Danach wird der Ozonisator ausgeschaitet. Das Gasgemnisch striimt

durch den Konverter in den MeBteil. Die angezeigte Konzeniration (b)

ist aufzuzeichnen.

Bei noch immer ausgeschaltetem Ozonisator wird auch die Zufubr
von Sauerstoff und synthetischer Luft unterbrochen. Der vom Analysator
angezeigte NOx—Wert darf dann den Kalibrierwert um nicht mehr

als 5 9% Ubersteigen.
Der Wirkungsgrad (72 ) des NOZ-Konverters wird wie folgt berechnet:

72{%} = 1+ 2B po
-d

0

Der so erhaltene Wert darf nicht kleiner als 95 % sein.

Der Wirkungsgrad ist mindestens einmal pro Woche zu Uberprifen.

K ALIBRIERUNG DES ENTNAHMESYSTEMS MIT KONSTANTEM
VOLUMEN (CVS-5YSTE M)

Das CVS-System wird mit einem Priézisionsdurchflufmesser und einem
Durchfiuliregler kalibriert. Der DurchfiuB im System wird bei verschie-
denen Druckwerten gemessen, ebenso werden die Regelkennwerte

des Systems ermitteit; danach wird das Verhaltnis zwischen letzteren

und den Durchfllssen ermittelt.

Es konnen mehrere Typen von DurchfluBmessern verwendet werden

(z.B. kalibriertes Venturi-Rohr, Laminar-DurchfiuBmesser, kalibrierter
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F'1Ugelraddurchf1ul3messer}, vorausgesetzt, es handelt sich um ein
dynamisches MeBgerat und die Varschriften nach 3.11.3.1 werden
erfillt.

In den folgenden Abs#tzen wird die Kalibrierung von PDP- und CFV-Ent-
nahmegerdten mit LaminardurchfluBmesser beschrieben. Die Genauigkeit
der LaminardurchfluBmesser ist ausreichend, um die Giltigkeit der
Kalibrierung bei ausreichender Zahl von Messungen Uberprifen zu

xonnen {Fig. 7).
Kalibrierung der Verdréngerpumpe (PDP}
Kalibrierverfahren

Bei dem nachstehend festgelegten Kalibrierverfahren werden Geriite,
Versuchsanordnung und verschiedene Kennwerte beschrieben, die

for die Ermittlung des Durchsatzes der Pumpe im CV5-System gemessen
werden missen. Alle Kennwerte der Pumpe werden gleichzeitig mit
den Kennwerten des DurchfluBmessers gemnessen, der mit der Pumpe

in Reihe geschaltet ist. Danach kann die urve des berechneten Durch-
flusses {ausgedrickt in msfmin am PumpeneinlaB bei absolutem Druck
und absoluter Temperatur) als Korrelationsfunktion aufgezeichnet
werden, die einer bestimmten Kombination von Pumpenkennwerten
entspricht. Die Lineargieichung, die das Verhiltnis zwischen dem
Pumpendurchsatz und der Korrelationsfunktion ausdriickt, wird sodann
aufgestellt. Hat die Pumpe des CVS-Systems mehrere Ubersetzungs-

verhaltnisse, so mu jede verwendete {Ibersetzung kalibriert werden.

Dieses Kalibrierverfahren beruht auf der Messung der absoluten Werte
der Pumpen- und DurchfluBmesserkennwerte, die an jedem Punkt

in Beziehung zum Durchflu8 stehen. Drei Bedingungen missen eingehalten
werden, damit Genauigkeit und Vollstdndigkeit der Kalibrierkurve

garantiert sind:
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- Die Pumpendriicke milssen an den AnschluBstellen der Pumpe
selbst gemessen werden und nicht an den Zuleren Rohrleitungen,
die am Pumpenein- und -aus!al angeschlossen sind. Die Druck-

anschllsse am oberen und unteren Punkt der vorderen Antriebsplatte
sind den tatsdchlichen Dricken ausgesetzt, die im Pumpeninnenraum

varhanden sind und so die abseoluten Druckdifferenzen widerspiegeln;

- wihrend des Kalibrierens muB eine konstante Temperatur aufrecht-
erhalten werden. Der LaminardurchfluBmesser ist gegen Schwan-
kungen der EinlaBtemperatur empfindlich, die eine Streuung der
gemessenen Werte verursachen. Temperaturschwankungen von
+ 1 K sind zulsssig, sofern sie allméhlich innerhall eines Zeitraumes

von mehreren Minuten auftreten;

- alle Anschlulrohrieitungen zwischen dem DurchfluBmesser und

der CVS-Pumpe missen dicht sein.

Bei der Priifung zur Bestimmung der Abgasemissionen kann durch
Messung dieser Pumpenkennwerte der Durchflul aus der Kalibrier-

gleichung berechnet werden.

Fig. 7 zeigt eln Beispiel fur eine Kalibrierveorrichtung. Anderungen
sind zul8ssig, sofern sie vom Technischen Dienst als gleichwertig
anerkannt werden. Bei Verwendung der in Fig. 7 beschriebenen Ein-

_ richtung missen folgende Daten den angegebenen Genauigkeitstoleranzen

gentigen:

Luftdruck (korrigiert) (Pg) + 0,03 kPz
Umgebungstemperatur (T) +0,3 K
Lufttemperatur am LFE-Eintritt (ETL + 0,15 K
Unterdruck var LFE (EPD + 0,01 kPa
Druckabfall durch LFE-Diise (EDP) + 0,001 kPa
Lufttemperatur am EinlaB der PDP-CVS5-Pumpe (PTI}  +G,3 K
Lufttemperatur am Ausla8 der PDP-CVS-Pumpe (PTQ}  + 0,3 K
Unterdruck am Einia8 der CVS-Pumpe (PPI) + 5,022 kPa

Druckhihe am Auslall der CVS-Pumpe (PPO) + 0,022 kPa
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Pumpendrehzahl wihrend der Prifung (n) + 1 Umdrehung

Dauer der Prifung {t) (bei mind. 120 s) + 0,05 s

Ist der Aufbau nach Fig. 7 durchgefihrt, so ist das DurchfluBregeiventil
voll zu dffnen. Die PDP-CVS-Pumpe muB 20 Minuten in Betrieb sein,

bevor die Kalibrierung beginnt.

Das DurchfluBregelventil wird teilweise geschiossen, damit der Unter-
druck am Pumpeneinlia8 hiher wird {ca. 1 kPa) und auf diese Weise
mindestens eine Zahi von ¢ Me8punkten fir die gesamte Kalibrierung
verfigbar ist. Das System muB sich innerhalb von drei Minuten sta-

bilisieren, danach sind die Messungen zu wiederholen.

Analyse der Ergebnisse

Die LuftdurchfiuBmenge GJS an jedemn Prifpunkt wird nach den Angaben
des Herstellers aus den MeBwerten des DurchfluBmessers in mj,f'min

ermittelt (Normalbedingungen).

Die LuftdurchfluBmenge wird dann auf den Pumpendurchsatz Vo in
m3 je LUmdrehung bei absoluter Temperatur und absclutem Druck

am Pumpeneinlal umgerechnet.

\/EJ = Q_s' T lDJ_L,33
n 273,2 F’p

hierbei bedeutens:

Pumpendurchflumenge bei Tp und Pp in m3/Umdrehung

v
o
G‘S : LuftgurchfluBmenge bei 101,33 kPa und 273,2 k in mzfmin.
TD Temperatur am Pumpeneinial in K
Pp absoluter Druck am PumpeneinlaB in kPa
n : Pumpendrehzah! in min. ~

Zur Kompensierung der gegenseitigen Beeinflussung der Druckschwan-
kungen mit der Pumpendrehzahi und den Riickstrémveriusten der

Pumpe wird die Korrelationsfunktion (xD) zwischen der Pumpendreh-
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zahl {n), der Druckdifferenz zwischen Ein~ und Auslal der Pumpe

und dem absoluten Druck am Pumpenausla3 mit folgender Formel

berechnet:
o = L o
n B
e
hierbei bedeuten:
X : Kaorrelationsfunktion
Druckdifferenz zwischen Pumpeneiniall und Pumpenauslall
(kPa}
F’E : absoluter Druck am Pumpenauslal {(PPO + PB) (kPa)

Mit der Methode der kleinsten Quadrate wird eine lineare Angleichung

' vorgenammen, um nachstehende Kalibriergleichungen zu erhalten

n =A-B(a PP}

Da’ M, A und B sind Konstanten fGr die Steigung der Geraden und
flir die Achsabschnitte (Ordinaten).

Hat das CVS5-Systermn mehrere Ubersetzungen, so muB fir jede Uber-
setzung eine Kalibrierung vorgenommen werden. Die fir diese Uber-

setzung erzielten Kalibrierkurven missen in etwa paraliel sein, und

die Ordinatenwerte Do miissen griBer werden, wenn der Durchsatzbereich

der Pumpe kleiner wird. Bel sargféltiger Kalibrierung missen die
mit Hilfe der Gleichung berechneten Werte innerhalb von + 0,5 %
des gemessenen Wertes VO liegen. Die Werte M sollten je nach Pumpe
verschieden sein. Die Kalibrierung muB bel Inbetriebnahme der Pumpe

und nach jeder groBeren Wartung vorgenammen werden.
Kalibrierung des Venturi-Rohres mit kritischer Strémung (CFV)

Bei der Kalibrierung des CFV-Venturi~-Rohres bezieht man sich auf

die DurchfluBgleichung fir ein Venturi-Rohr mit kritischer Strémung:




DurchfluBmenge

G

K : Kalibrierkoeffizient

P : absoluter Druck in kPa
T

absolute Temperatur in K

Die GasdurchfluGmenge ist eine Funktion des Eintrittdruckes und

der Eintrittstemperatur.

Das nachstehend beschriebene Kalibrierverfahren ermittelt den Wert
des Kalibrierkaeffizienten bei gemessenen Werten fir Druck, Temperatur

und Luftdurchsatz.

Bei der Kalibrierung der elektronischen Geréte des CFV-Venturi-Rohres

ist das vormn Hersteller empfohlene Verfahren anzuwenden.

Bei den tMessungen fir die Kalibrierung des Durchflusses des Venturi-Roh-
res mit kritischer Stromung missen die nachstehend genannten Parameter

den angegebenen CGenauigkeitstolerenzen geniigen:

lLuftdruck (korrigiert) (Pg) + 0,03 kPa
Lufttemperatur am LFE-Eintritt (ETD + 0,15 K
Unterdruck var LFE (EP!) + 0,01 kPa
Druckahfall durch LFE-Dise (EDP) + 0,001 kPa
LuftdurchfluBmenge (CQS) + 0,5 %
{Unterdruck em CFV-Eintritt (PPI) + 0,02 kPa
Temperatur am Venturi-Rohr-Eintrite (T, ) + 0,2 K

Die Geridte sind entsprechend Fig. 7 aufzubauen und auf Dichtheit
zu dberprifen. Jede undichte Stelle zwischen DurchfluBmeBgerat
und Venturi-Ronr mit kritischer Strémung wiirde die Genauigkeit

der Kalibrierung stark beeintrachtigen.
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Das DurchfluBregelventil ist voll zu &ffnen, das Geblase ist einzuschalten
und das System muB stabilisiert werden. Es sind die von allen Gerdten

angezeigten Werte aufzuzeichnen.

Die Einstellung des DurchfluBregelventils ist zu verdndern und es
sind - mindestens acht Messungen im kritischen DurchfluBbereich des

Venturi-Rohres durchzuflhren:

Die bel der Kalibrierung aufgezeichneten MeBwerte sind fir die nach-
stehenden Berechnungen zu verwenden. Die LuftdurchfluBmenge Qg
an jedem Melpunkt ist aus den MeBwerten des Durchflu@messers nach

dern vorn Hersteller angegebenen Verfashren zu bestimmen.

Es sind dié Werte des Kalibrierkceffizienten KV fir jeden MeBpunkt

zZw berechnen:

KV =
=)
v
dabei bedeuten:
GS : DurchfluBmenge in mB/min bei 273,2 K und 101,33 kPa
Tv : Temperatur am Eintritt des Venturi-Rohrs in K
Pv : absoluter Druck am Eintritt des Venturi-Rohres in kPa

Es ist eine Kurve K, in Abhingigkeit vem Druck am Elntritt des Ven-
turi-Rohres aufzunehmen, Bei Schallgeschwindigkeit ist Kv fast konstant.
Fallt der Druck (d.h. bei wachsendem ‘Unterdruck), nimme I<‘“r cberhalb
eines bestimmten Eingangs-Unterdrucks ab. Die hieraus resultierenden
Verénderungen von KV sind nicht zu berlicksichtigen. Bel siner Mindest-
anzah!l von 3 MeBpunkten im kritischen Bereich sind der Mittelwert

von K und die Standardabweichung zu berechnen. Betrigt die Standard-
abweichung des Mittelwertes von l»(\'r mehr als 0,3 %, so missen Korrektur-

maBnahmen getroffen werden,
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UBERPR{UFUNG DES GESAMTSYSTEMS

Zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Ab-
schnitts 3 wird die Gesamtgenauigkeit des CVS-Entnahmesystems

und der Analysengerite ermittelt, indem eine bekannte Menge eines
luftverunreinigenden Gases in das System eingeflhrt wird, wenn dieses

wie fiir eine normale Priifung in Betrieb ist; danach wird die Analyse
durchgefiihrt und die Masse der Schadstoffe nach den Formeln der

Anlage berechnet, webei jedoch als Propandichte der Wert von 1,967 kg/m3
unter Normalbedingungen zugrundegelegt wird. Nachstehend werden

zwei ausreichend genaue Verfahren beschrieben.

Die Messung eines konstanten Durchflusses eines reinen Gases (CO

oder C3H8> ist mit einer MeBblende fur kritische Stromung durchzufihren.

Durch eine kalibrierte MeBblende fir kritische Strémung wird eine
bekannte Menge reinen Gases (CO oder C3H8) in das CVS5-System
eingefihrt. Ist der Eintrittsdruck grofi genug, so ist die von der MeGblende
eingestellte DurchfluBmenge unabhingig vom Austrittsdruck der MeB-
blende (Bedingungen fiir kritische Strémung).

{Jbersteigen die festgestellten Abweichungen 5 %, so ist die Ursache
festzustellen und zu beseitigen. Das CV5-System wird wie fUr eine
Priifung der Abgasemissionen 5 - 10 Minuten lang betrieben. Die in

einem Beutel aufgefangenen Gase werden mit einem normalen Gerét
anajysiert und die erzielten Ergebnisse mit der bereits bekannten

Konzentration der Gasproben verglichen.

Uberpriifung des CVS-Systems durch gravimetrische Bestimmung

eines reiren Gases (CO oder CBHB .

Die Uberprifunyg des CVS5-Systems mit dem gravimetrischen Verfahren

ist wie folgt durchzufihren:

Es ist eine kleine mit Kohlenmonaxid oder Propan gefillte Flasche

zu verwenden, deren Masse auf + 0,01 g zu ermitteln ist. Danach wird
das CVS-System 5 - 10 Minuten lang wie fUr eine normale Prifung

zur Bestimmung der Abgasemissionen betrieben, wobei CCO oder Propan
in das System eingeflhrt wird. Die eingefihrte Menge reinen Gases

wird durch Messung der Massendifferenz der Flasche ermittelt. Danach
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werden die in einem normalerweise fur die Abgasanalyée verwendeten
Beutel aufgefangenen Gase analysiert. Die Ergebnisse werden sodann

mit den zuvor berechneten Konzentrationswerten verglichen.
312 Kalibrierung der MeBkammer und Berechnung der Verdunstungsemissionen

3.12.1 Kalibrierung der gasdichten Kammer zur Ermittiung der Verdunstungs-

emissionen
Der Vorgang der Kalibrierung besteht aus drei Abschnitten:

-  Bestimmung des Kammervolumens
- Bestimmung der Hintergrundkonzentration in der Kammer

- Priifung der Kammer auf Dichtheit
3.12.1.1 Bestimmung des Kammervolumens

Vor der Inbetriebnahme muB das Kammervolumen wie foigt bestimmt

werden:

- Sorgfaltiges Ausmessen der inneren L&nge, Weite und Hohe der
Kammer {unter Beachtung der Unregelm&Bigkeiten) zur Berechnung

des inneren Volumens.

- Uberprifung des Kammervolumens nach 3.12.1.3. Falls die daraus
berechnete Propanmasse nicht mit der Genauigkeit von mindestens
2 % mit der zudosierten Masse Ubereinstimmt, ist das Kammer-

volumen zu korrigieren.
3.12.1.2 Bestimmung der Hintergrundkohzentration in der Kamimer

Vor der Inbetriebnahme und danach mindestens einmal jghriich sowie
nach jeder MaBnahme, die die Stabilitat der Hintergrundkonzentration
beeinflussen kdnnte, ist wie folgt zu verfahren. Die CH-Messungen

sind mit dem in Abschnitt 3 spezifizierten FI1D durchzuflhren.

Durchiliften der Kammer mit Umgebungsluft, bis sich eine konstante

CH-Konzentration eingestellt hat.
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Inbetriebnahme des oder der fur die Durchmischung des Kamimervolumens

erforderlichen Gebli3se.

VerschiieBen der iKammer. Messung und Aufzeichnung der Temperatur,
des Drucks und der CH-Konzentration in der Kammer. Dies sind die

Ausgangswerte fir die Berechnung der Hintergrundkonzentration.

Der Kammerinhalt sol! 4 Stun_den fortlaufend ohne Entnahme eines

Probengasstrormes durchmischt werden.

Wiederholung der Messungen. Dies sind die Endwerte fUr die Berechnung

der Hintergrundkonzentration der MeBkammer.

Die Differenz beider Werte muB kleiner als 0,4 g sein. Liegen die

Werte darilber, milssen die Storeinflilsse beseitigt werden.

3.12.1.3 Priifung der Kammer auf Dichtheit

Var der Inbetriebnahme der Kammer und danach mindestens einmal

monatlich muB die Kammer wie folgt auf Dichtheit Uberpriift werden:

Durchliiften der Kammer mit Umgebungsiuft, bis sich eine konstante

CH-Konzentration in der Kammer eingestellt hat.

Inbetriebnahme der (des) fur die Durchmischung des Kammervolumens

vorgesehenen Geblase(s).

Verschiiefen der Kammer, Messung und Aufzeichnung der Werte flr
die Temperatur, den Druck und die CH-Konzentration in der Kammer.

Dies sind die Eingangswerte fir die Rechnung zur Kammerkalibrierung.

Einbringen einer auf mindestens 0,5 % genau bestimmten Menge reinen
Propans. Die Propanmenge kann durch Volumenstrommessung oder

durch Wagung ermittelt werden.

Nach mindestens 3 Minuten Durchmischung werden CH-Konzentration,
Temperatur und Druck in der Kammer gemessen und aufgezeichnet.
Dies sind die Endwerte fir die Rechnung zur Kammerkalibrierung

und gleichzeitig die Ausgangswerte fir die Rechnungen zur Prifung

der Dichtheit der Kammer.
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Der kammerinhalt soll & Stunden fortlaufend ohne Entnahme eines

Probengasstromes durchmischt werden.

rMessung und Aufzeichnung der Werte fir die Temperatur, den Druck
und die CH-Konzentration in der Kammer. Dies sind die Endwerte

fiir die Rechnung zur Prifung der Dichtheit der Kammer.

Die berechnete Endmenge darf um nicht mehr als 4 % von der berech-

neten Anfangsmenge abweichen.
3.12.2 BERECHNUNG DER VERDUNSTUNGSEMISSIONEN
3.12.2.1 | ialibrierung
Mit dem in 3.12.1 beschriebener; Verfahren 148t sich die zeitliche

Anderung der Kohlenwasserstoffmenge in der Prifkammer wie folgt

berechnen:

Mo, = 17,6.V.107% Cepr -+ Py - Copy - P
CH _ —_—— —e——
T 1.
f i
dabel bedeuten:
MCH : zeitliche Anderung der Kohlenwasserstoffmenge in der
Prifkammer in g
CCH : gemessene Kohlenwasserstoffkonzentration in der Prif-

kammer in ppm Cl—'A'quivalente
i : Eingangswert
f H Endwert

Druck in kPa

T : Temperatur in der Kammer in K
v o : Kammervolumen in m3
3.12.2.2 Berechnung der Verdunstungsemissionen nach 3.6

Die in 3.6.2.2 und 3.6.2.4 beschriebene Prifung der Tankatmungsverluste
und der Verdunstungsemissionen beim HeiBabstellen ermittelt die

emittierte Kohlenwasserstoffmenge mit Hiife folgender Gleichung:
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k.v.10™% Copr - Py - Comi o B

dabei bedeuten:

Cen

. Tankatumungsverluste =

zeitliche Anderung der Kohlenwasserstoffmenge in der
Prifkammer in g

gemessene Kcohlenwasserstofficonzentration in der Prif-
kammer in ppm Cl-Aquivalente

Kammervolumen abzlglich des Fahrzeugvolumens (ge-
Bffnete Fenster, gedffneter Kofferraum). Wurde das 3
Fahrzeugvolumen nicht bestimmt, ist ein Volumen 1,42 m
zZu verwenden

1,2 (12 + H/C)

H/C-Verhiltnis der Kohlenwasserstoffe flr
= 2,33

H/C -Verhidltnis der Kohlenwasserstoffe fiir
HeiBabstellphase = 2,20

Die gesamte Verdunstungsemission in g/Test ergibt sich durch Addition

der

- Tankatmungsverluste
- Emissionen wihrend der HeiBabstellphase

- Emissionen wahrend des Fahrzeugbetriebes.

BERECHNUNG DER EMITTIERTEN MENGEN PARTIKEL - UND GASFOR-
MIGER LUFTVERUNREINIGUNGEN

ALLGEMEINES

Die wahrend der Prufung in der Fahrkurve I emittierten Massen gas-

formiger und fester luftverunreinigender Stoffe werden mit nachstehender

Gleichung berechnet:

M,

0,63  MicT " Mis 40,57 MiHT T Mis
Sct * 53 St * 53
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dabei bedeuten:
M. : wihrend der Fahrkurve I emittierte Menge der Kom-

: ponente i in g/km

Mo ° wéhrend der Fahrkurve I in der Phase 1 emittierte Menge
der Komponente i in g

Mgt ¢ wihrend der Fahrkurve I in der Phase 3 emittierte Menge
der Komponente 1 in g

Mg : wihrend der Fahrkurve [ in der Phase 2 emittierte Menge
der Komponente | in g

) : wihrend der Fahrkurve I gemessene Fahrstrecke der
CT .
Phase 1 in km

5 : wihrend der Fahrkurve I gemessene Fahrstrecke der
HT .
Phase 3 in km

SS : wihrend der Fahrkurve [ germessene Fahrstrecke der
Phase 2 Stabilisierungsphase in km

Die wahrend der Priifung in der Fahrkurve Il emittierten Massen gas-
férmiger Luftverunreinigungen werden mit nachstehender Gleichung

berechnet:

M, = Miw
HW

dabeil bedeuten:

Mi : wihrend der Fahrkurve 1T emittierte Menge der Kom-
ponente i in g/km

MW withrend der Fahrkurve [I emittierte Menge der Komponente
ing
SHW :  wihrend der Fahrkurve [I gemessene Fahrstrecke in km

Die in den einzelnen Testphasen emittierten Massen luftverunreinigender

Gase werden nach folgender Gleichung berechnet:

-6
M, = Vierd- S-’i . c, .1 Ky
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dabei bedeuten:

m, : ermittierte Menge der gasférmigen L.uftverunreinigung i
in g/Testphase

Yyerd : Volumen der verdinnten Abgase korrigiert auf Normal-
bedingungen (273,2 K, 101,33 kPa) In [/Testphase

| : rel. Dichte der gasfh’rfnigen Luftverunreinigung unter
Normalbedingungen (273,2 K, 101,33 kPa)

kH Feuchtigkeitskorrekturfaktor fir die Berechnung der
emittierten Stickoxidmengen (bei CH und CO keine
Feuchtekorrektur zuléssig)
Ci : Konzentration der gasformigen Luftverdnreinigung in

den verdiinnten Abgasen, ausgedriickt in ppm und korrigiert
mit deren Konzentration in der Verdinnungsluft.

3.13.2 VOLUMENBESTIMMUNGEN

3.13.2.1 Berechnung des Volumens bei einem Entnshmesystem mit Venturi-Rohr

zur Messung des konstanten Durchflusses.
£¢ sind Kennwerte, mit denen das Yolumen des Durchflusses ermittelt
werden kann, kontinuierlich aufzuzeichnen, das Gesamtvolumen wahrend

der Prifdauer ist daraus zu berechnen.

3.13.2.2 Berechnung des Volumens bei einem Entnahmesystem mit Verdréanger-
pumpe. Das bei den Entnahmesystemen mit Verdrangerpumpe gemessene

Volumen der verdinnten Abgase ist mit folgender Formel zu berechnen:

hierbei bedeuten:
v : Volumen der verdinnten Abgase (vor der Kaorrektur)
in 1/ Testphase

v : von der Verdringerpumpe gefdrdertes Gasvolumen unter
Prifbedingungen in {/Umdrehung

N : Zah] der Umdrehungen der Pumpe wihrend der Prifung

3.13.2.3 Warrektur des Volumens der verdinnten Abgase auf Normalbedingungen.
Das Volumen der verdinnten Abgase wird durch folgende Formel auf

Normalbedingungen korrigiert:



3.13.32

hierbei bedeuten:

o 2732 K _ -1
K}. = m = 2,6961 (K . kPa )
PB : Luftdruck im Prifraum in kPa
Pl : Druckdifferenz zwischen dem Unterdruck am Einlal
der Verdrangerpumpe und dem Umgebungsdruck in kPajz
Tp : Mittlere Temperatur in K der verdiinnten Abgase beim

Eintritt in die Verdringerpumpe wéihrend der Prifung

BERECHNUNG DER KORRIGIERTEN KONZENTRATION LUF TVER-
UNREINIGENDER GASE IM AUFFANGBEUTEL

_ 1
(:I = Ce - Cd a - 5,3-)
hierbei bedeutens
C, : Konzentration des luftverunreinigenden Gases i in den

: verdiinnten Abgasen ausgedrickt in ppm und korrigiert

mit dessen Konzentration in der Verdinnungsiuft

C : Gemessene Konzentration des luftverunreinigenden
Gases | in den verdinnten Abgasen, ausgedriickt in ppm

Cd H Gernessene Konzentration des luftverunreinigenden
Gases i in der Verdinnungsluft, ausgedrick in ppm

DF : Verdinnungsfaktor

Der Verdiinnungsfaktor wird wie folgt berechnet:

DF = 12,4
c + {c + Cmp) 1074
coz CH co
hierbel bedeuten:
Cco : CO.-Konzentration in den verdinnten Abgasen im Auf-
2 fangbeutel, ausgedrickt in Yolumprozent
Copy - F CH-Konzentratian in den verdinnten Abgasen im Auffang-

beutel, ausgedriickt in ppm Kohlenstofféquivalent

c : CO-Konzentration in den verdinnten Abgasen im Auffang-
co " - :
beutel, ausgedriickt iIn ppm.
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3.13.4 BERECHNUNG DES FEUCHTEKORREKTURFAKTOR FUR NO

Um die Auswirkungen der Feuchte auf die filr die Stickoxide erzielten

Ergebnisse zu korrigieren, ist folgende Formel anzuwenden:

1
Ky = 170,029 (R - 10.70)
wobei
e _ 6211. Ra . Pd
Y]
PB-(Pd.Ra) . 10
In diesen Formeln bedeuten:
H . Absolute Feuchte, ausgedriickt in Grarnm Wasser pro
Kilogramm trockener Luft
P‘a : Relative Feuchte der Umgebungsluft, ausgedriickt in
Prozent
Pd : S5ttigungsdampfdruck bel Umgebungstemperatur, aus-
gedriickt in kPa
PB : Luftdruck im Prifraum ausgedriickt in kPa.
3.13.5 BESTIMMUNG DER MITTLEREN CH-KONZENTRATICN BET SELBST-
ZUNDUNGSMGTOREN . '

Zur Bestimmung der Masse der CtH-Emissionen fir Dieselmotoren
wird die mittlere CH-Konzentration mit Hilfe folgender Formel berech-

net:

c . dt
c. = 4Ly Hc
e
tz - tl
hierbei bedeuten:
_}'7 : Integral der vom beheizten HFID-Analysator
ey -t wihrend der Prifzeit (t2 - tl.) aufgezeich-

t
1 neten Werte
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Ce : CH-Konzentration, gemessen in den verdinnten
Abgasen in ppm
c ' : ersetzt direkt C .~ in allen entsprechenden
e : CH
Gleichungen
4 ERMITTLUNG DES VERSCHLECHTERUNGSF AKTORS UND DES

VERSCHLECHTERUNGSWERTES

F
|

Aligemeines

Die Verschlechterungsfaktoren flr die Abgasemissionen und der Ver-
schlechterungswert flr die Verdunstungsemissionen werden in einem
Dauerlauf Uber 80 000 km ermitteit. Der Dauerlauf, der flr die normalen
Fahrbedingungen représentativ sein soll, ist nach einem definierten
Fahrprogramm auf der StraBe oder auf einem den normalen Witterungs-

bedingungen ausgesetzten Fahrleistungsprifstand durchzuflhren.

Zum Nachweis, da8 die ernissionsmindernden und -relevanten Bauteile
der Priiffahrzeuge ihre Funktion zur Einhaltung der Abgas- und Ver-
dunstungsemissionsgrenzwerte Uber die {_ebensdauer der Fahrzeuge
beibehalten, kann auf Antrag des Herstellers im Einvernehmen mit
demn Technischen Dienst statt des nachfoigend definierten Dauerlaufs

ein anderes gleichwertiges Testverfahren zugelassen werden. *)
4.2 Durchfiihrung der Dauerlaufpriffung
4.2.1 Auswahi der Dauerlauffahrzeuge

Flr den Dauerlauftest ist ein Fahrzeug des Fahrzeuglyps auszuwiahlen.
cir den Fall der Ausdehnung der Betriebserlaubnis auf weitere Fahr-
zeugtypen ist ein Fahrzeug desjenigen Fahrzeugtyps auszuwéhlen,

das nach Angaben des Herstellers die hochsten Zulassungs-/Verkaufs-

zahlen erwarten 188t.

Halt die Genehmigungsbehbrde diesen Fahrzeugtyp nieht flr repra-

sentativ, so kann sie ein weiteres Priffahrzeug bestimmen.

<) T Beurteilungskriterien werden i VefkeRfsblatt verffentlicht.
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Bevor der Hersteiler mit der Dauerlaufprifung beginnt, muB die Ge-
nehmigungsbehdrde der Wah!l der Priffahrzeuge zustimmen. Der Antrag

ist mit den Angaben {ber das Priiffahrzeug zu versehen.

Zugang wéhrend der Priifung

Der Genehmigungsbehdrde ist wihrend des Dauerlaufs jederzeit Zugang
zu dem Prifgebdude bzw. Priifgelinde zu gewdhren. AuBerdem sind
der Genehmigungsbehiirde auf Veriangen alle Prifungsunterlagen

jederzeit verzulegen.
Fahrbetrieb ungd Priifungen

Der Fanrbetrieb wird auf einem im Freien liegenden Fahrieistungs-
prifstand durchgeflbrt, der nach den Anforderungen flr dle Abgas-
prifungen eingestellt ist. Dabei ist das Fahrprogramm nach 4.1.3.1

zu absolvieren.

Mit Erlaubnis der Genehmigungsbehrde kann der Fahrbetrieb auch

auf einer festgelegten Rundstrecke durchgefhrt werden.

Fahrprogramm
Das Fahrprogramm besteht aus 11 Zykien zu je 6 km {Fig. 8).

Wahrend der ersten neun Zyklen muB innerhalb des Zykius viermal
angehalten werden, mit einem Leerlaufbetrieb von jeweils 15 Sekunden.
£s ist normal zu beschleunigen und zu verzdigern. Zudem ist innerhalb
jedes Zykius fiinfmal zu verzégern - von der Zyklusgeschwindigkeit

auf 32 km/h - und wieder leicht zu beschieunigen bis auf die Zyklus-
geschwindigkeit. Der 10. Zyklus wird mit einer konstanten Geschwindig-
keit von B9 km/h gefahren. Der 11. Zyklus beginnt mit einer Beschleu-
nigung mit Vellgas aus dem Stilistand auf 113 km/h. Auf halber Strecke
erfolgt eine Normalbremsung bis zum Stillstand mit einer anschlieBendent
l.eerlaufphase von 15 Sekunden, gefolgt von einer zweiten Beschleunigung
mit Veligas.

AnschlieBend ist das Fahrprogramm sofort von vorne zu beginnen.
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PROGRAMM F{R DEN FAHRBETRIEB

1,1

Anhalten

dann Beschleunigen
auf Rundengeschwindigkeit

Verzdgern auf 32 km/h
dann Beschleunigen auf
Rundengeschwindigkeit

-

3 tar t‘ -
Anhalten

dann Beschleunigen auf
Rundengeschwindigkeit

Ziel

Verzggern auf 32 km/h
dann Beschleunigen auf
Rundengeschwindigkeit

Anhalten

dann Bescﬁleunigen auf
Rundengeschwindigkeit

Yerzdgern auf 32 km/h
dann Beschleunigen auf
undengeschwindigkeit

3,5 Anhalten

dann Beschleunigen
auf Rundengeschwin-
digkeit

Das Programm besteht grundsitzlich aus 11 Zyklen zu je & km;
die Zyklusgeschwindigkeit fiir jeden Zyklus ist.in folgender Tabelle angegeben

Zyklus

[s W SRS SV I LN

Zyklusgeschwindigkeit
in km/h :

Zyklus
in km/h
7 56
8 72
g 56
10 89
1] 113

2,1

3,1

Verzigern auf

32 km/h

dann Beschleu-
nigen

auf Rundenge-

schwindigkeit

Verzogern auf
32 xm/h

dann Beschleu-
nigen

aut Rundesas
geschwindigkeit

Zyklusgeschwindigkeit
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Zur Durchfiihrung des Dauerbetriebes mul handelsublicher Kraftstoff
nach DIN 51 607, der in seinen Eigenschaften typisch fir den in der
Bundesrepublik erhiitlichen Kraftstoff ist, verwendet werden. Eine
Analvse des Kraftstoffes ist durchzuflhren und der Genehmigungsbehérde

vorzulegen.

Im Neuzustand und nach jeweils 10 000 + 400 km sind wihrend des
Cauverlauftests Abgasprifungen nach Abschnitt 3.6 und nach Bedarf
Verdunstungsprifungen nach Abschnitt 3.6 durchzuflhren. Der Fahr-
zeughersteller hat einen begonnenen Dauerlauf bis zum Kilometerstand
8C 600 km durchzufihren. Die Priifergebnisse jeder Prifung sind der
Genehmigungsbehorde unter Beilage der Fahrprotokolle unverzigtich
zuzustelien. Falls ein EmissionsmeBwert Uber den Abgas- bzw. Ver-
dunstungsemissionsgrenzwerten liegt, kann der Daueriauf abgebrochen
werden. Die Genehmigungsbehdrde ist in diesem Fall sofort mit der

Angabe von Grinden fUr das Uberschreiten zu informieren.

Wartung der Priiffahrzeuge

Die Wartung der emissionsrelevanten und emissionsmindernden Bauteile
wihrend des Dauerlaufs soll mit den Empfehlungen des Herstellers

fur den Fahrzeugtyp Ubereinstimmen. Die Wartungsarbeiten dirfen
jedoch den vom Hersteller im Wartungsplan aufgefihrten Umfang

rnicht Uberschreiten und nicht in kirzeren Intervallen durchgefiinrt

werden.

Jede wihrend des Dauerlaufs durchgefiihrte aullerplanmaéaBige Wartung
ist der Genehmigungsbehbrde sofort mitzuteilen. Die Genehmigungs-

behdrde entscheide! innerhalb von 7 Tagen, ob der Daueriauf fortgefihrt

wird.

In den vom HMersteller voryeschriebenen Zeitabstanden ist das Wechseln

von Motor- und Getrlebeil, Ol-, Kraftstoff- und Luftfilter zuldssig.
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Berechnung

Berechnung des Verschiechterungsfaktors

Nach Beendigung des Dauerlaufs sind alle Ergebnisse der Abgasimessungen
zusammenzustellen. Alle gemessenen Abgaswerte missen unterhalb

der Abgasgrenzwerte liegen.

Mit Hilfe der Methoden der kieinsten Fehlerquadrate wird fur jeden
Schadstoff getrennt die Regressionsgerade berechnet; diese Funktion
dient zur Berechnung der Ernissionswerte bei B0 000 km und 6 400 km.
Der Quotient der Emission bei 80 000 km und & 400 km ist der Ver-
schlechterungsféktor. Liegt der Quotient unter 1,00, so wird der Ver-
schiechterungsfaktor mit 1,00 festgesetzt. Der Verschlechterungsfaktor
ist auf zwei Stellen nach dem Komma genau flr jeden Schadstoff

2nzugeben.
Berechnung des Verschlechterungswertes

Nach Beendigung des Dauerlaufs sind alle Ergebnisse der Verdunstungs-
messungen zusammenzustellen, Mit Hilfe der Methode der kleinsten
Fehlerguadrate wird die Regressionsgerade berechnet; diese Funktion

dient zur Berechnung der Emissionswerte bei 89 000 km und 6 400 km.

Der Verschlechterungswert fir die Verdunstungsemissionen berechnet
sich durch Subtraktion der Verdunstungsemissionen bei & 400 km von
denen bei 80 000 km. Der Verdunstungsemissionswert ist auf zwei

Stellen nach dem Komma anzugeben.
Schiufibericht

Nach AbschluB der Arbeiten sind der Genehmigunygsbehérde alle Ergeb-
nisse des Dauerlaufs vorzulegen, Diesen Ergebnissen mul eine Erklérung
beigelegt werden, daB der Dauverlauf nach den Vorschriften dieser

Anlage durchgeflhrt worden ist.
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PRUFKRAFTSTOFFSPEZIFIKATION

TECHNISCHE DATEN DES PRUFKRAFTSTOFFES FUR DIE PRUFUNG
DFR FAMHRZEUGE MIT FREMDZUNDUNGSMOTOR

Typ: Superbenzin

Research-Oktanzahl
Motor-Oktanzahl

Dichte bei 15° C

Dampfdruck {nach Reid)

Siedeverlauf

Siedebegin'n

10 Volumenprozent -Destillat

50 Volumenprozent -Destillat

90 Velumenprezent-Destillat

Siedeende

Rickstand

Kohlenwasserstoffanalyse

Glefine
Argmaten
Methanol *

Methyl-t-butviether *

Oxidationshest Endigkeit

Abdampfrickstand

Schiwefelgehalt
Bieigehalt

Phosphorgehalit

73

Grenzwerte und Einheiten

rin.
max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

rmin,

max.

rmin.

max,

max.

max.
mex.

min.

max.

min.

max.

min.

max.

max.

. 96.5
. B6.5

0.741 kg/l
8.755

0,56 bar
0.64

26° C
40

42
28

90
110

150
170

185
205

2 Vol-%

10 Vol-%
45

2 Vol-%

3 Voi-%

5 Vol-%

10 Vol-%

480 Minuten
4 mg/100 m]

0.04 Gewlichtsprozent

max. 0.001 g/!

max.

0.001

ASTM -Verfahren
bzw. DIN

2699

1258

323

Bé

1319

38l

1266, 2622 o. 2785
DIN 51709 Teil 1
und Teil 8

Hierbei darf der Gesamtgehalt an saverstoffhaltigen Komponenten 10 VOL-%

nicht dbersteigen.
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5.2 TECHNISCHE DATEN DES PRUFKRAFTSTOFFES FUR DIE PRUFUNG

DER FAHRZEUGE MIT SELBSTZUUNDUNGSMOTOREN

Typ: Dieselkraftstoff

Dichte bei 15° C

Cetan-Zahl

Siedeveriauf (2)

50 Volumenprozent-Destillat

90 Vaoiumenprozent-Destillat

Siedeende

Viskositit, 40 c
Schwefelgehait

Flammpunkt

CFPP-Funkt

Cconradson-Zgh! bei 10 %
Rickstand :

Asche-Gehalt
Nasser-Gehalt

Kupferlamellen-Karrosion
100°C

S3urezzhl (starke Sdure)

Grenzwerte und Einheiten

min. 0.835
max. 3.845

min. 51
max. >7

min. 245° C

min. 320
max. 340

max. 370

min. 2.5 c5t (rnmz!s}
max. 3.5

min. 0.1 Gewichtsprozent
max. 0.3

min. 55° C

max. = 5°5°C T

max. 0.50 Gewichtsprozent

max. 0.01 Gewichtsprozent

max. 0.05 Gewichtsprozent

max. 1

max. 0.20 mg KOH/g

ASTM -Verfahren

1.298

976

86

445

1.266, 2622
2.785

93
CEN-Entwurf pr
EN 116 oder

IP 309

189

482

95 od. 1744

130

974
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PRUFKRAFTSTOFF FUR DIE PRUFUNG VON FLUSSIGRASF AHR-
ZEUGEN MIT FREMDZUNDUNGSMOTOR

Sei Kraftfahrzeugen mit Flissiggasantrieb ist als Priifkraftstoff Flissig-
gas nach DIN 516 22 Ausgabe 1973 zu verwenden, dessen Gehalt an
Propan 95 % + 3 % betrigt.
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FORMBLATT: MITTEILUNG BER DIE BETRIEBSERLAUSNIS

Muster

MAXIMAL FORMAT: A 4

Nummer der Beiriebserlaubnis .weevvesvrsensemasacneecenees cessrsarersresiotsises

1. FEhIZEUGEIE teeseaserrrsrrornmmnsacanssoncerssesesssrsessesrasssnssonsnnss

2.1 Fabrik~ oder Handelsmarke des Fahrzeugs

2.2 F anrZeugiyp meiireeccssin ettt isensansarrrresrarsancsesareness

3. Fahrzeugtypen, auf die die Betriebserlaubnis ausgedehnt wird

4. Name und Anschrift des Herstellers weceeecneen cmevsetsinresimsarersare
5. Gegebenenfalls Name und Anschrift des Beauftragten des Herstellers
6. Massen der genehmigten Fahrzecgtypen in fahrbereitern Zustand
6.1 Bezugsmassen der gepriiften Fahrzeuge aecciiniiniiinn,
7. Technisch zulBssige Gesamimassen der Fahrzeuge

8. Getriebe aviviscenrirerasrerens eriesssessesesrarannen arenvsreraraenues

8.1 Anzahl der GEnge bzw. Schaltstufen vevccceencananan, creimmesuaners
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Anhang [

Fahrzeugbeschreibung gem&8 Anlage XXIII

Fahrzeugtyp: *

D. Allgemeines
0.1 Fabrikmarke:
0.zZ. Typ und Handelsbezeichnung:
0.3. Art:
0.4. Klasse des Fahrzeugs:
C.5. Name und Anschrift des Herstellers:
C.6. Name und Anschrift
des Beauftragten des Herstellers (ggf):
1. Allgemeine Baumerkmale des Fahrzeugs .
1.2, Angetriebene R&der:
2. Abmessungen und Gewichte
2.6. Leermasse:
Bezugsmasse:
2.7 Technisch zul&ssige Gesamtmasse:
3. Antriebsmaschine (s. Anhang i
4, Kraftibertragung -
4.3, Schaltgetriebe:
- Bauart
- automatisch/mechanisch
*) Eei Vorlage einer Abgasgenehmigung nach 1.12 der Anlage XXIII fiir den vorge-.

stellten Fahrzeugtyp Angabe der entsprechenden Genehmigungsnummer.



4.5,

412,

Anlagen:

~>
.

Ubersetzungsverhaltnis:

. Gang
. Gang
. Gang

. Gan
. Gang

WAL A T

Ubersetzungsverhaltnis des Achsgetriebes

Schaltpunkte {(mechanisches Getriebe} zwischen
den einzeinen Géngen in km/h:

Aufhangung _ e e e

Normalbereifung
- Abmessungen:

- Dynamischer Roliumfang (nach DIN bzw. WdK):

i_ichthilder und/oder Zeichnungen einer représentativen
F ahrzeugausflhrung

Beschreibung des Motors nach Anhang Il einschljellich
der dort geforderten Anlagen

l.ichtbilder des Motors und des Motorraumes

ff (gof. weitere Anlagen auflisten)
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Anhang Il
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- Hauptmerkmale des Motors und Angaben Cber die Durchfihrung

der Priifunqen (1) gemdl Anlage XXIIT

Beschreibung des Motors

Art des Kihisystems {Wasser, Luft)

gaf. Typ, Antrieb und/oder Ladedruck
Ladeluftkihlung

(Beschreibung, Einrichtung zur
Anpassung der Luftvorwarmung
an Aullentemperatur)

Zejchnung mit Hauptabmessungen

Zeichnung mit Hauptabmessungen

agf.

Beschreibung und Skizzen einschlielich
der Charakteristik ver Drosselstelie (n)

Bei nichtherkommiichen Motgé:i'y‘pénﬂtfiha 'Sg)lst‘é:ﬁéﬁ”éliha vom Hersteller Angaben

1.1 Marke *

1.2. Typ *

1.3, Arbeitsweise: Fremdzindung/
Setbstzindung, mit Viertakt/
Zweitakt (3}

1.4, Bohrung

1.5, Hub

1.6. Zahl und Anordnung der
Zylinder und Ziindfolge

1.7, Hubraum

1.8. Verdichtungsverhiltnis (2)

1.9, Zeichnungen der Brennrdume
und Kaolben

1.10. Kinlsystem

1.11. Aufladung, Art, Kurz-
schreibung

1.12. Ansaugsystem
Ansaugkrimmer
Lufefilter
Marke
Typ
Ansaugschallddmpfer
Marke
Typ

1.13. Kurbelgehiuseentliftung

(1)

zu machen, die den nachstehend geforderten gieichwertic sind.

(2} Toleranz angeben

(3} MNichtzutreffendes streichen.

*)

Bei Vorlage einer Abgasgenehmigung entsprechend Abschnitt 1.12 der Aniage XXIi]
auch Angabe der flr den jeweiligen Markt vorgesehenen Bezeichnung.
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2. Zusitzliche Einrichtungen
zur Abgasreinigung
Beschreibung und Skizzen. z.B. Sekundirluftzufuhr
(mit Angabe aller wesent- Leerlaufsteller
lichen Daten einschlie8- Drehzahlschaitgerét
lich Regelbereiche) sowie Taktventil
Kennzeichnung Oz-Sonde
l.dmbda-Steuergerdt
Katalysator
Abgasrickfihrung
Partikelfilter
Warneinrichtung fir Wartung/Fehi-
funktionen
Verdunstungsemissionsrelevante
Bauteile
. Ansaug- und Kraftstofisystem
3.1 Beschreibung und Skizzen der z.8. Drosseiklappendampfer, Vorwéarmer,
Ansaugleitungen nebst Zube- zusdtziiche Luftanschilsse
hor
3.2. Kraftsteffzufuhr ggf. Angaben Uber Schubabschaltung
und Leerlaufregelung
3.2.1. durch Vergaser
Zahl der Vergaser Angabe der Art
3.2.1.1. Marke Herstelier
3.2.1.2. Typ Typangabe
3.2.1.3. Einstellelemente (1) (bei elektronischem Vergaser: z.B.
Steuergerdt, Temperatursenscren,
Dresselklappenansteller usw.)
L_eerlaufeinstellung und Beschreibung und Skizzen
Eingriffssicherung
3.2.1.3.1. Disen Angaben Uber Disenbestiickung
Durchmesserangaben
3.2.1.3.2. Lufttrichter Durchmesser
3.2.1.3.3. Fullstand in der Schwimmer- Hohe des Flllstandes unter Angabe
kammer der Prifbedingungen
3.2.1.3.4. Gewicht des Schwimmers Gewichtsangabe
3.2.1.3.5. Sehwimmernadel Durchmesser
(17 Bei nichtherkommiichen Motortypen und Systemen sind vomn Hersteller Angaben

zu machen, die den nachstehend geforderten gleichwertig sind.
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3.2.1.4. Starthilfe
Einstellung der Schiiel-
anlage (1)
3.2.1.5, IKraftstoffpumpe
3.2.2. Durch Einspritzeinrichtung

Beschreibung des Systems

Arbeitsweise

3.2.2.1. Einspritzpumpe
3.2.2.1.1. Marke

3.2.2.1.2. Typ

3.2.2.1.3. Einspritzmenge m3

ie Hub bei min
der Pumpe (1) (2)

oder
Wernlinie (1) (2)

[<aliprierverfahren:
auf dem Prifstand/am Maotor (2)

3.2.2.1.4. Einspritzzeitpunkt
3.2.2.1.5. Einspritzkurve

3.2.2.2. Einspritzdlse

3.2.2.3. Regler

3.2.2.3.2. Typ

3.2.2.3.%. Abregeidrehzahl unter Last
3.2.2.3.4. Hochstdrehzahl ohne Last
(1) Toleranz angeben )

(2) MNichtzutreffendes streichen.

handbedient oder automatisch

Angabe Uber die Justisrung

Druckangabe oder Kennlinie (1}

z.B. K-Jetronic und ggf. Luftmengen-
messer *

Steuergerat *

Mengenteiler *

Warmiaufregler *

Thermozeitschalter *

Kaltstartventil *

Wraftstoff-F Orderpumpe (Typ angeben)
Systemdruck (Druck angeben) (1)
Eingriffsgicherung * ¥

Taktventil

¥  Kennzeichnung angeben
** Beschreibung und Skizzen

z.B. Einspritzung in den Ansaugkrim-
mer/Varkammer/Wirbelkammer:
Direkteinspritzung

falls nicht in 3.2.2. enthalten

agf.

ggf.
ggf.

Kennzeichnung



3.2.2.5.1.

3.2.2.5.2.

Leerlaufdrehzahl:
Kaltstarteinrichtung:
Marke:

Typ:

Beschreibung:
Starthilfe:

Marke:

Typ:

Beschreibung:

Ventilsteuerzeiten oder
gieichwertige Daten

Angabe von Ventiihub

4.1 Maximale Ventilhibe und
Jffnungs- sowie SchijeB-
winke! oder gleichwertige Angabe von Einlai/Ausial
Merkmale anderer Steue- ver/nach OT
rungen bezcogen aut den
aoberen Totpunit
4.2. Bezugs- und/oder Zinstell- Angabe von EinlaB/AusiaB-Spie])
bereiche {2) '
3. Zindung
5.1 Art des Zundsystems
Beschreibung z.B. Transistor-Zilndanlage
5.1.1. Marke agf.
5.1.2. Typ ggf.
5.1.3. Zundverstellkurve * (1) Zeichnung {bei zusitzlichen Malnahmen
zur Zindversteliung Verstellbereich)
5.1.%. Zindzeitpunkt (1} Angabe der Randbedingungen
5.1.5. Unterbrecherkontaktab- ggf. Angaben Uber Kontaktbestand
stand und SchlieBwinke} und Art der Regelung
*} bei kennfél_d_gés-t_eJe_rEh Ziindungen “Ziindkennfeld oder charakteristische Punite
(1) Toleranz angeben

2 Nichtzutreffendes streichen.



5. Schallddmpferaniage

4.1, Beschreibung und Skizzen

7. Zusdtzliche Angaben Gber
die Prifbedingungen

7.1. Zindkerzen

7.1.%. Marke

7.1.2. Typ

7.1.3. Elektrodenabstand

7.2. Ziindspule

7.2.1. Marke

7.2.2 Typ

7.3. Zﬁnakonde‘nsamr

7.2.1. Marke

7.3.2. Typ

g Motorleistung
(vomn Hersteller anzugeben)

8.1. Leerlaufdrehzahl (1)

8.2. Kohienmenoxidgehalt im
Abgas bei Leerlauf nach
Angabe des Herstellers
(Vo. %)

8.3. Nennleistungsdrehzahi (1)

8.4. Nennleistung

e Verwendete Schmiermittel

9.1. Marke

9.2. Typ

(1. Toleranz angeben

Zeichnungen von Schalldampfer

und Katalysator sowie Scherna

der Gesamtanlage mit Hauptabmessun-
gen der Bauteile

Angsaben Uber Hersteller

Typ
Kennzeichnung

falls varhanden

CO-Angaben in %

ggf. vor und nach Katalysator
ggf. Referenzwert gem. § 47 a
angeben




Information Gber Start-
vorgang

Austausch der Dz-S_onde
nach km

Austausch des Katalysators
nach krm

ggf.

ggf.



