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Gemdf Artikel 2 Satz 2 des Gesetzes zu den Vertrdgen vom
25 . Mirz 1957 zugeleitet mit Schreiben des Chefs des Bundes-
wanzleramtes vom 13. Dezember 1984 - 14 - 680 70 - E - Re 168/84 -.

Diese Vorlage ist mit Schreiben des Herrn Pridsidenten der
Kommission der Europdischen Gemeinschaften vom 23. November 1984
dem Herrn Présidenten des Rates der Europidischen Gemeinschaften
iibermittelt worden.

Die Anhtrung des Europdischen Parlaments und des Wirtschafts-
und Sozialausschusses zu der genannten Kommissionsvorlage ist
vorgesehen,

Der Zeitpunkt der endgiiltigen BeschluBfassung durch den Rat ist
noch nicht abzusehen.

7Zur Information wird gleichzeitig die von der Kommission der
Europdischen Gemeinschaften zu ihrer Vorlage ilibermittelte
Begriindung beigefiigt.
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BEGRUNDUNG
I. ALLGEMEINES

Dieser Richtlinienvorschlag betrifft das EWG-Betriebserlaubnisverfahren,
das in der Richtlinie T4/150/EWG vom 4. Mirz 1974 festgelegt ist.(1)

Er betrifft insbesondere die Vorschriften flir die Umsturzschutzvorrichtun-—
gen von Schmelspur-Zugmaschinen (die sogenannten Weinbau-Zugmaschinen), die
zu den Vorschriften der beiden vom Rat bereits verabschiedeter Richtlinien
iiber die Umsturzschutzvorrichtungen fiir Standard-Zugmsschinen, d.h. Zug-
maschinen mit einer Spurweite beider Achsen von mindestens 1150 mm, hinzu-
kommen, — die Richtlinie 75/536/EWG (2)
die Richtlinie 79/622/EWG ‘)

Uber die dynamischen Priifungen und
{iber die statischen Priifungen. Flr diese
Schmalspurzugmaschinen musste - unter Beibehaltung der Begriffe der dyna~
mischen und der statischen Priifungen - zwischen zwel Schutzvorrichtungstypen
unterschieden werden, d.h. dem Fall mit vier oder zwel hinter dem Flihrersitz
befestigten Pfosten und demjenigen mit zwei vor dem Fllhrersitz befindlichen
Pfosten. Die Vorschriften dieses Vorschlegs betreffen den zweiten Fall,

fir den bereits ein erster Vorschlag vorgelegt wurde (h).

Die in diesem Vorschlag enthaltenen Vorschriften, nach denen diese Typen

von Zugmaschinen mit einer Umsturzschutvorrichtung ausgerlistet werden milssen,
heben vor allem zum Ziel, nicht nur die Handelshemmnisse infolge der
verschiedenartigen einzelstaatlichen Regelungen zu beseitigen, sondern vor
allem die Sicherheit im Strassenverkehr und bei der Benutzung dieser

Fahrzeuge in der ganzen Gemeinschaft zu gewdhrleisten.

Die verfiigharen Statistiken liver Unfdlle in der Landwirtschaft sind leider
fliir Gegenlberstellungen zwischen den einzelnen Léndern wenlg geelgnet.
Eine von der Kommission 1981 finanzierte Untersuchung liber die Sicherheit
der Industrien im Bereich der Landwirtschaft ("Safety in agriculture and
related industries" - University of Aston in Birmingham - Prof. Singleton,
Dr. Hicks and Miss Hirsch) hat diese Liicken aufgedeckt. Die Beurteilung
der Unfdlle, die Kriterien, nach denen ein Unfall als schwer zu betrachten

ist, Ja sogar die Definition eines Unfalles sind von Staat zu Staat stark

verschieden.

(1) ABL., L 84 vom 28.3.1974, 8. 10
(2) ABl. L 220 vom 29.8.1977, 8. 1
{3} ABL. L 179 vem 17.7.1978, 8. 1
(L) ABL. L 123 vom 9.5.1983, S. 1
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DieseUnterschiede zeigen die Notwendigkeit einer Raticnalisierung
bei der statistischen Erfassung der Unfille in der Landwirtschaft, sowie
die Einfiilhrung einer Standardmethode zur Untersuchung und Einteilung

der Unfélle.

Im Vereinigten Konigreich hatten die UnfElle in landwirtschaftlichen
Betrieben mit 69 Toten im Jahre 1981 gegentiber 19771 (125 Tote) um die
Hilfte abgenommen. Einer der Griinde fiir diese Abnahme scheinen die
Rechtsvorschriften betreffend die Schutzkabinen zu sein: die Zahl von
35 Toten infolge des Umsturzes von Zugmaschinen im Jahre 1971 ist 1981
auf 12 Tote gesunken.

II. INHALT DER VORSCHRIFTEN UND ANHANGE DIESES VORSCHLAGS

Der Geltungsbereich ist suf die land- und forstwirtschaftlichen Zug-
maschinen auf Ridern gemiiss der Definition in Artikel 1 der Richtlinie
7h/150/EWG mit einer Bodenfreiheit von hochstens 600 mm, einer Mindest—
spurweite beider Achsen von weniger als 1 150 mm, einer Hochstspurweite
beider Achsen von weniger als 1 360 mm und einer Masse zwischen 600

und 3.000 kg (Artikel 1) beschrénkt.

Artikel 2 und 3 Letreffen das EWG~Cenehmigungszeichen, das dem Hersteller
einer Zugmaschine oder einer Umsturzschutzvorrichtung fiir jeden Typ einer
Vorrichtung und ihre Befestigung an der Zugmaschine geméss den technischen

Vorschriften in den Anhéngen zu gewdhren ist.

In Artikel 4 ist das freie Inverkehrbringen der mit dem EWG-Genehmigungs-

zeichen versehenen Umsturzschutzvorrichtungen vorgeschrieben.

Die Kopien der Bauartgenehmigungsbogen, die fir jeden Typ einer von Jeden
Mitgliedstamt zu genehmigenden oder abzulehnenden Umsturzschutzvorrichtung

ausgestellt werden, milssen den anderen Mitgliedstaaten zugestellt werden

{Artikel 5).

Die Artikel 6 und T betreffen die Verfahren, die anzuwenden sind, wenn
mehrere mit dem gleichen LEWG-Genehmigungszeichen versehene Umsturzschutz--

vorrichtungen nicht dem genehmigten Typ entsprechen.
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Die Artikel 8 und 9 dienen dazu, die Vorschriften betreffend die Umsturz-
schutzvorrichtungen sowie die Bestimmungen zur Sicherstellung der Anwendung
von Zugmaschinen, die den Vorschriften der Richtlinie in bestimmten Mit—
gliedstamsten entsprechen, die zur Zeit noch kein Betriebserlaubnisverfshren
mit nationsler Geltung haben, in das EWG-Betriebserlaubnisverfahren einzu—

gliedern.

In Artikel 10 wird verlangt, dass die in den Geltungsbereich dieser Richtlinie
fallenden Zugmaschinen mit Umsturzschutzvorrichtungen ausgestattet sein

miissen.

In Artikel 11 ist das Verfahren zur Anpassung der Richtlinie an den tech-
nischen Fortschritt festgelegt.

In Artikel 12 ist festgelegt, in welcher Frist die Mitgliedstasten dieser
Richtlinie nachkommen miissen, und dass die Kommission iiber die wesentlichen
innerstaatlichen Rechtsvorschriften unterrichtet werden muss, die die

Mitgliedstaaten im Ergénzungsbereich dieser Richtlinie erlassen.

In Anhang T sind die Bedingungen fiir einen Antrag auf EWG-Genehmigung und
die auf jeder dem genehmigten Typ entsprechenden Vorrichtung anzubringenden

Aufschriften angegeben.

In den Anhéngen II, III und IV sind die Bedingungen und Vorschriften fir
die statischen und/oder dynamischen Priifungen festgelegt, die eine Priifung
der Widerstandsfihigkeit der Schutzvorrichtung und ihrer Befestigung an

der Zugmaschine ermdglichen.

Anhang V enthdlt die Zeichnungen die zur richtigen Auslegung bestimmter
Vorschriften in den Anhéingen II, IIT und IV notwendig sind.

Aphang VI enth#lt das Modell eines Protokalls der EWG-Genehmigungsprifungen
Tlir eine Umsturzschutzvorrichtung hinsichtlich ihrer Widerstandsfihigkeit

und derjenigen ihrer Befestigung an der Zugmaschine.

Die Zusammensetzung des EWG—Genehmigungszeichens und ein unverbindliches

Beispiel fiir die Anbringung des EWG-Zeichens sind in Anhsang VII wiedergegeben.

Anhang VIII enthdlt das Muster eines EWG-Bauartgenehmigungsbogens flir eine
Schutzvorrichtung.

In Anhang IX sind die Bedingungen der EWG-Betriebserlaubnis festgesetat.
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In Anhang X schliesslich ist das Muster des EWCG-Betriebserleubnisbogens
fiir eine Zugmaschine hinsichtlich der Widerstandsféhigkeit der Schutzvor-

richtung und ihrer Befestigung auf der Zugmaschine wiedergegeben.

Bei der Ausarbeitung dieses Vorschlags hat die Kosmission den Arbeiten

der Arbeitsgruppe "landwirtschaftliche Zugmaschinen und Gerite", die Sach-
verstindige sowohl der Regierungen ais auch der Industrie der Mitglied-
staaten umfasst, besonders Rechnung getragen. Sie milsste jedoch {iber be-
stimmte Fragen entscheiden, Uber die sich die Sachversti#ndigen nicht einigen

konnten. Dies gilt hauptsdchlich fiir die nachstehenden Punkte.

1. Festlegung einer HSchstspurweite von weniger als 1 360 mm im Anwendungs-

bereich der Richtlinie (Artikel 1, zweiter Gedankenstrich)

Die von einigenSachverstiéndigen gewlnschte und von der Kommission angenom-
mene Festlegung einer zuléssigen Héchstspurweite ist nicht nur deshalb
notwendig, weil in einem Mitgliestaat eine entsprechende Regelung existiert,
sondern auch weil eine grdssere Sicherheit gewshrt werden soll. Da die Um-
sturzechutzvorrichtungen umklappbar oder verschiebbar sind, muss die
Zugmaschine im Falle elnes Umsturzes blockiert werden k&nnen, insbeson-
dere bei typischen Landbauarbeiten, fir die diese Maschinen eingesetzt
werden (Weinbau, Hopfenanbau, usw.). Die Pfosten dieser Schutzvor-
richtungen dirfen nicht zu hoch sein, um die genannten Anbauten nicht

zu schiddigen, weshalb die zuldssige Héchstspurweite der in den Geltungs-—
bereich dieser Richtlinie fallenden Zugmaschinen eingeschrénkt werden
musste. Durch Einschrénkung der zul#dssigen Hichstspurwelte wird ferner
die M8glichkeit eines Umsturzes der Zugmaschine nach hinten vermindert,

ds mit zunehmender Spurweite auch die Uberrollgefahr der Zugmaschine
erhSht wird. Andere Sachverstindige waren gegenteiliger Meinung, de

der Anwender einer Zugmaschine mit einer Mindestspurweite von 1 150 mm
nicht daran gehindert werden kann, diese auf 1 360 mm auszudehnen,

selbst wenn der Hersteller die Zugmaschine mit Radkréanzen und —naben
susriistet, die die Einstellung der Spur auf mehr als 1 360 mm technisch
unmdglich machen, denn es genigt, zu diesem Zweck einen neuen Datz
Radkrinze und/oder -naben zu kaufen. Ferner wire eine vorsechrifts-
gemisse Kontrolle der tatséchlichen Spurweite der in Be-

trieb befindlichen Zugmaschinen schwierig.
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2. Druckkraft Fv bei der dynamischen Priifung {Punkte 1.4 und 1.5 von
Anhang TV-A)

Da die Sachversténdigen hinsichtlich der Druckkraft geteilter Meinung
waren (20 mt oder 15 mt, wobei mt die Bezugsmasse der Zugmaschine ist),
entschied die Kommission fiir die grdssere Druckkraft und somit fiir

eine grdssere Widerstandsf#higkeit der Schutzvorrichtung, auf die
diese Kraft ausgelibt wird, und gleichzeitig fiir eine grdssere Sicher-
heit.

ITI. ANHORUNG DES EURCPAISCHEN PARLAMENTS UND DES WIRTSCHAFTS~ UND
SOZIALAUSSCHUSSES

Nach Artikel 100 Absatz 2 EWG-Vertrag ist die Stellungnahme dieser beiden

Organe notwendig.
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Vorschlag fldr eine
RICHTLINIE DES RATES

zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten dber vor dem
Fihrersitz montierte Umsturz-Schutzvorrichtungen mit zwei Pfosten far
Schmalspurzugmaschinen mit Luftbereifung

DER RAT DEHR EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN -

gestiitzt auf den Vertirag zur Griindung der Europdischen Wirtschaltsge-
meinschaft, insbesondere auf Artikel 100,

auf Vorschlag der Kommissien,

nach Stellungnahme des Europ8ischen Parlaments,

pach Stellungnahme des Wirtschafts— und Sozialasusschusses,

in Erwdgung nachstehender Griinde:

In der Richtlinie T4/150/EWG des Rates vom L. Mérz 1974 zur Angleichung

der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber die Betriebserlaubnis

{1

durch die Akte uber den Beitritt Griechenlands, ist vorgesehen, die erfor-

f{ir land- oder forstwirtschaftliche Zugmaschinen auf Rédern , geindert

derlichen Bestimmungen zur Durchfiihrung des Verfahrens fiir die EWG-Betriebs-
erlaubnis fir die einzelnen Zugmaschinenteile oder -merkmale in Einzelricht-

linien festzulegen. Die Vorschriften iber Umsturzschutzvorrichtungen und
b
ihre Befestigung an den Zugmaschinen wurden in den Richtlinien T7/536/EWG (2]

und T9/622/EWG

fiir die dynamischen Priifungen, die andere fiir die statischen Priifungen -

(3) des Rates erlassen. Diese beiden Richtlinien, eine

wobei die Wahl den Herstellern {iberlassen bleibt - gelten fir herkdmmliche
Zugmaschinen mit einer Bodenfreiheit von hdchstens 1 000 mm und einer
feststehenden oder einstellbaren Mindestspurweite einer der Antriebsachsen
ven 1 150 mm oder mehr; dabel betrdgt die Masse gwischen 1,5 und 4,5 Tonnen
fiir Zugmaschinen in der Richtlinie "dynamische Priifungen” und 800 kg oder

mehr fiir Zugmaschinen in der Richtlinie "statische Priifungen".

Die Zugmaschinen im Sinne dieser Richtlinie haben eine Bodenfreiheit wvon
hichstens 600 mm, eine Mindestspurweite beider Achsen von weniger als

1 360 mm und eine Masse von 600 bis 3 000 Kg. Die Umsturzschutzvorrichtungen
dieser Zugmaschinen, die fiir besondere Arbeiten verwendet werden, k&nnen
besonderen und alternativen Vorschriften zu den Vorschriften in den beiden

Richtlinien 77/536/EWG und 79/622/EWC unterliegen.

(1) ABl. Nr.

(2) ABl. Nr.

(3) AB1. Nr. L B84 vom 2B.3.1974, S. 10
(L} ABl. Nr. L 220 vom 29.8.1977, 8. 1
(5) ABL. Nr. L 179 vom 17.7.197%9, 5. 1
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Die technischen Vorschriften, denen diese sogenannten Schmal spur-
Zugmaschinen nach den einzelstaatlichen Rechtsvorschriften geniigen missen,
betreffen u.a. die Umsturzschutzvorrichtung und ihre Befestigung an der
Zugmaschine. Diese Vorschriften sind von Mitgliedstaat zu Mitgliedstaat
verschieden. Deshalb ist es notwendig, dass alle Mitgliedstaaten -
entweder zusfitzlich zu oder anstelle ihrer derzeitigen Regelung - gleich-
lautende Vorschriften erlassen, insbesondere, um fiir jeden Zugmaschinentyp
das EWG-Betriebserlaubnisverfahren gemiss der Richtlinie TL/150/EWG ein-

fihren zu kSnnen.

Umsturzvorrichtungen im Sinne dieser Richtlinie habven zwel vor dem Filhrer-—
sitz befestigte Pfosten und sind wegen der geringeren Abmessungen der
Zugmaschine durch einen kleineren Freiraum gekennzeichnet; deshalb sollte
der Zugang zum Flihrerstand auf keinen Fall zu behindern und auf jeden
Fall eine einfach Handhabung dieser (herunterklappbaren oder nicht her-
unterklappbaren) Vorrichtungen gewahrt werden. Fir die Umsturzschutz-—
vorrichtungen mit hinten angebrachten Uberrollbiigeln, Uberrcllrahmen oder

Schutzkabinen ist bereits eine andere Einzelrichtlinie erlassen worden (1).

Im Rahmen eines harmonisierten Verfahrens der Bauartgenehmigung fiir
Unsturzschutzvorrichtungen und ihre Befestigung an der Zugmeschine kann
Jeder Mitgliedstaat feststellen, ob die gemeinsamen Vorschriften fiir

den Bau und die Priifung eingehalten worden sind, und die anderen Mitglied-
staaten von der getroffenen Feststellung durch Ubersendung einer Abschrift
des fiir jeden Typ einer Umsturzschutzvorrichtung und ihre Befestigung an
der Zugmaschine ausgestellten Bauartgenehmigungsbogens unterrichten. Bei
allen mit einem EWG-Genehmigungszeichen versehenen Vorrichtungen, die

in Ubereinstimmung mit dem genehmigten Typ hergestellt wurden, eriibrigt
sich eine technische Kontrolle dieser Vorrichtungen in den anderen Mit-
gliedstaaten. Die gemeinschaftlichen Vorschriften fiir andere Bauteile
und Merkmale der Umsturzschutzvorrichtungen, insbesondere in bezug auf
Abmessungen, Tiiren, Sicherheitsscheibden, Schutz gegen Weiterrollen der
umgestiirzten Zugmaschine und Schutz des Beifahrers, werden zu einem

spiteren Zeitpunkt festgelegt.

(1) AB1L. L vom
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Heuptzweck der harmonisierten Vorschrift ist es, die Sicherheit am
Arveitsplatz und die Sicherheit im Strassenverkehr im gesamten Gebiet

der Gemeinschaft zu gewdhrleisten. Hierzu ist es angebracht, fir die
unter diese Richtlinie fallenden Zugmaschinen die Ausrlistung mit einer

Umsturzvorrichtung zwingend vorzuschreiben.

Zur Angleichung der einzelstaatlichen Rechtsvorschriften Uber diese
Zugmaschinen gehdrt auch, dass die einzelnen Mitgliedstaaten die von
jedem von ihnen aufgrund gemelnsamer Vorschriften durchgefiihrten

Kontrollen gegenseitig anerkennen -
HAT FOLGENDE RICHTLINIE ERLASSEN:

Artikel 1

Diese Richtlinie gilt fiir Zugmaschinen im Sinne des Artikels 1 der
Richtlinie 74/150/EWG mit folgenden Merkmalen:

- Bodenfreiheit von hchstens 600 mm, 2u messen unter der Vorder— und

der Hinterachse einschliesslich des Differentials bzw. der Differentiale,

- Mindestspurweite beider Achsen von weniger als 1 150 mm und Hdchstspur-

weite von weniger als 1 360 mm,

- Masse von 600 kg oder mehr, entsprechend dem Leergewicht der Zugmaschine
im Sinne des Anhangs I Ziffer 2.4 der Richtlinie T4/150/EWG, einschliess-
lich der nach der vorliegenden Richtlinie angebauten Umsturzschutzvorrich-

tung und der vom Hersteller empfohlenen Reifen grdsster Abmessung.

Artikel 2

(1) Die EWG-Bauartgenehmigung filr jeden Typ einer Umsturzschutz-
vorrichtung und ihre Befestigung an der Zugmaschine,
der den Bau- und Priifvorschriften der Anhdnge I bis IV entspricht, wird

von den einzelnen Mitgliedstaaten erteilt.

(2) Der Mitgliedstaat, der die EWG-Bauartgenehmigung erteilt hat, trifft
- erforderlichenfalls in Zusammenarbeit mit den zust@ndigen Behorden der
{ibrigen Mitgliedstaaten -~ die gebotenen Vorkehrungen, um die Ubereinstim-
mung der Produktion mit dem genehmigten Typ soweit notwendig zu iiberwachen.

Die Uberwachung beschrénkt sich auf Stichproben.
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Artikel 3

Die Mitgliedstaaten weisen dem Hersteller einer Zugmaschine, dem Hersteller
einer Umsturzschutzvorrichtung oder ihren jeweiligen Beauftragten fiir jeden
Typ einer Umsturzschutzvorrichtung sowie ihre Befestigung an der Zugmaschine,
flir den sie nach Artikel 1 die EWG-Bauartgenehmigung erteilen, ein EWG-Genehmi-
gungszeichen nach dem Muster des Anhangs VII zu.

Die Mitgliedstasten treffen alle zweckdienlichen Massnahmen, um die Ver-
wendung von Genehmigungszeichen zu verhindern, die zu einer Verwechslung
zwischen Vorrichtungen eines Typs, fiir den eine EWG-Bauartgenehmigung nach

Artikel I erteilt wurde, und anderen Vorrichtungen filhren kdnnen.

Artikel L

{1) Die Mitgliedstaaten dlirfen das Inverkehrbringen von Umsturzschutzvor-
richtungen nicht wegen ihrer Bauweise verbieten, wenn sie mit dem EWG-

Priifzeichen versehnen sind.

(2) Ein Mitgliedstaat darf jedoch das Inverkehrbringen von Vorrichtungen,
die mit dem EWG~Priifzeichen versehen sind, verbieten, wenn sie nicht mit

dem Typ libereinstimmen, flir den die EWG-Bauartgenehmigung erteilt wurde.

Dieser Mitgliedstaat unterrichtet unverziiglich die iibrigen Mitgliedstasten
und die Kommission von den getroffenen Massnahmen und begriindet dabei

seinen Beschluss.

Artikel 5

Die zustdndigen BehGrden der einzelnen Mitgliedstaaten Ubermitteln den
zusténdigen BehBrden der anderen Mitgliedstaaten binnen eines Monats
eine Abschrift der EWG-Bauartgenebhmigungsb®gen nach dem Muster des
Anhangs VII fiir jeden Typ einer Umsturzschutzvorrichtung, fir den sie

die Bauartgenehmigung erteilen oder versagen.
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Artikel 6

(1) Stellt der Mitgliedstaat, der die EWG-Bauartgenehmigung erteilt hat,

fest, dess mehrere mit demselben EWG~Priifzeichen versehenen Umsturzschutz-
vorrichtungen nicht mit dem Typ {ibereinstimmen, fir den er die Bauartge-
nehmigung erteilt hat, so trifft er die notwendigen Massnahmen, um die
Ubereinstimmung der Produktion mit dem genehmigten Typ sicherzustellen.

Die zusténdigen Beh&rden dieses Mitgliedstaats unterrichten die zust&ndi-

gen Behdrden der anderen Mitgliedstaaten von den getroffenen Massnahmen,

die bei erhelblicher und wiederholter Nichtiibereinstimmung bis zum Entzug

der EWG~Bauartgenehmigung gehen konnen. Diese Behdrden treffen die gleichen
Massnahmen, wenn sie von den zusténdigen BehSrden eines anderen Mitgliedstaats

von einer derartigen Nichtiibereinstimmung unterrichtet werden.

(2) Die zusté#indigen Behlrden der Mitgliedstaaten unterrichten sich

gegenseitig binnen eines Monats iiber den Entzug einer erteilten EWG-Bau-

artgenehmigung unter Angabe der Griinde.

Artikel T

Jede Verfiligung aufgrund der zur Durchfiihrung dieser Richtlinie erlassenen
Vorschriften, durch die eine EWG-Bauartgenebmigung versagt oder eunizo-
gen oder das Inverkehrbringen oder die Benutzung verboten wird, ist genau
zu begriinden. Sie ist den Betroffenen unter Angsbe der in den Mitglied-
staaten nach dem geltenden Recht vorgesehenen Rechtsmittel und der Rechts-

mittelfristen zuzustellen.

Artikel 8

Die Mitgliedstaaten diirfen die EWG-Betriebserlabunis oder die Betriebs-—
erlaubnis mit nationaler Geltung fir eine Zugmaschine nicht wegen der
Umsturzschutzvorrichtungen sowie ihrer Befestigung an der Zugmaschine
versegen, weun diese mit dem EWG-Priifzeichen versehen und die Vorschrif-

ten des Anhengs VIII eingehalten sind.

Artikel 9

Die Mitgliedstaaten dlirfen den Verksuf, die Zulassung, die Inbetriebnahme

oder die Benutzung einer Zugmaschine nicht wegen der Umsturzschutzvor-
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richtungen sowie ihrer Befestigung an der Zugmaschine versagen oder
verbieten, wenn diese mit dem EWG-Genehmigungszeichen versehen und die

Vorschriften des Anhangs IX eingehelten worden sind.

Artikel 10

Jede Zugmaschine, auf die Artikel 1 Anwendung findet, muss mit einer
Umsturzschutzvorrichtung versehen sein. Ist diese nicht vom Typ mit
hinten angebrachten Uberrollbiligeln, Uberrollrahmen oder Schutzkabinen,

so muss sie den Vorschriften gemdss Anhang I bis V dieser Richtlinie, den Vorschriften
der Richtlinie TT/536/EWG oder der Richtlinie 79/622/EWG entsprechen.

Artikel 11

Knderungen, die zur Anpassung der Anhéinge an den technischen Fortschritt
notwendig sind, werden nach dem Verfahren des Artikels 13 der Richtlinie
Th/150/EWG erlassen.

Artikel 12

(1) Die Mitgliedstaaten erlassen binnen 18 Monaten nach ihrer Bekenntgabe
die erforderlichen Rechtsvorschriften, um dieser Richtlinie nachzukommen,

und setzen die Kommission unverziiglich davon in Kenntnis.

(2) Die Mitgliedstasten tragen dafiir Sorge, dass der Kommission der Wort-
laut der wichtigsten innerstaatlichen Rechtsvorschriften mitgetellt wird,

die sie auf dem unter diese Richtlinie fallenden Gebiet erlassen.

Artikel 13

Diese Richtlinie ist an alle Mitgiiedstaaten gerichtet.



ANHANG I

ANHANG II

ANHANG III

ANHANG IV
A,
B.

ANHANG V
ANHANG VI
ANHANG VII
ANHANG VIII
ANHANG TX

ANHANG X

_T...

LISTE DER ANHXNGE

Bedingungen fiir die Erteilung der EWG-Bauartgenehmigung

Bedingungen fiir alle Einheiten aus Zugmaschine und Schutz-
vorrichtungen, deren Festigkeit nach Anhang IIT und IV
geprift wird

Bedlngungen fiir die Priifung der Festigkeit von Schutzvor-
richtungen und ihrer Befestigung an der Zugmaschine

Ger#te und Ausriistungen fiir die dynamischen Priifungen
Geréte und Ausriistungen fiir die statischen Priifungen

Zelchen

Priifverfahren
= dynamische Priifungen
—- statische Priifungen

Abbildungen

Muster eines Berichts liber die EWG-Bauartgenehmigung
Kennzeichnung

Muster eines EWG-Bauartgenehmigungsbogens

Bedingungen filr die Erteilung der EWG-Betriebserlaubnis
Muster eines Anhangs zum EWG-Betriebserlaubnisbogen fiir

einen Zugmaschinentyp betreffend die Festigkeit der Schutz-
vorrichtung und ihrer Befestigung an der Zugmaschine.
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ANHANG T

BEDINGURGEN FUR DIE ERTEILUNG EINER EWG-BAUARTGENEMIGUNG

BEGRIFFSBESTIMMUNG

"Umsturzschutzvorrichtung nachstehend "Schutzvorrichtung” genannt,
ist eine Vorrichtung an einer Zugmaschine, die hauptsichlich dazu
dient, den Fiihrer der Zugmaschine vor den Gefahren, die durch Um-
stiirzen der Zugmaschine bei normaler Verwendung auftreten kdnnen,
zu schiltzen coder diese Gefghren einzuschrénken.

Vorrichtungen nach 1.1 haben folgende Eigenschaften:

- alle senkrechten Vorrichtungen sind vor dem Mittelpunkt des
Lenkradegs montiert;

~ sie verfligen iiber den in Anhang IV-A, Punkt 2, festgelegten Freiraum.

Vorrichtungen, die den Vorschriften in 1.2 oben nicht entsprechen,
kénnen nach den Vorschriften der Richtlinie 77/536/EWG oder der
Richtlinie 79/622/EWG gepriift werden. '

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Die Schutzvorrichtungen und ihre Befestigung an der Zugmaschine miissen
S0 beschaffen sein, dass ihr Hauptzweck nach Nummer 1 erfiillt wird.

Diese Bedingung gilt als erfiillt, wenn die Vorschriften der Anhénge
II, IIT und IV eingehalten werden.

ANTRAG AUF ERTEILUNG EINER EWG-BAUARTGENEHMIGUNG

Der Antrag auf Erteilung einer EWG-Bauartgenehmigung betreffend die
Festigkeit der Schutzvorrichtung und ihrer Befestigung an der Zug-
maschine ist vom Hersteller der Zugmaschine, vom Hersteller der Schutz-
vorrichtung oder ihren jeweiligen Beauftragten zu stellen.

Dem Antrag sind folgende Unterlagen in dreifacher Ausfertigung und
nachstehende Angaben beizufiigen:

- Masstabgerechte Zeichnung der Schutzvorrichtung oder Zeichnung unter
Angabe der Hauptabmessungen. In dieser Zeichnung muss insbesondere
die Befestigung im Detail dargestellt sein;

Fotos von der Seite und von hinten, mit Einzelheiten der Befestigung;
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- kurze Beschreibung der Schutzvorrichtung mit folgenden Angaben:
Bauart, Art der Befestigung an der Zugmaschine, soweit erfor-
derlich Einzelheiten der Verkleidung, Einstieg~ und Notaus-—
stiegmSglichkeiten, Einzelheiten der Innenpolsterung, Vorrich-
tungen gegen weiteres Uberrollen der Zugmaschine und Einzel-
heiten des Heiz— und Liiftungssystem;

— Angaben {iber die fiir die tragenden Bauelemente der Schutzvor-
richtung und der Befestigung verwendeten Werkstoffe (siehe Anhang VI).

Dem fiir die Durchfithrung der Bauartgenehmigungspriifung zusténdigen
technischen Dienst ist eine fiir den Zugmaschinentyp, fiir den die zu
genebmigende Schutzvorrichtung bestimmt ist, représentative Zug-
maschine vorzufiihren. An diese Zugmaschine ist die Schutzvorrichiung

angebaut.

Der Inhaber einer EWG-Bauartgenehmigung kann beantragen, dass diese auf
andere Zugmaschinentypen erweitert wird. Die zusténdigen Behérden,

die die erste EWC-Bauartgenehmigung erteilt haben, gewihren die be-
beantragte Erweiterung, wenn die genehmigte Schutzvorrichtung sowie

der {die) Zugmaschinentyp(en), flir den (die) die Erweiterung der ur-
springlichen EWG-Bauartgenehmigung beantragt wird, nachstehende
Bedingungen erfiillt (erfiillen) :

~ Die Masse der Zugmaschine ohne Ballast geméiss Anhang IT1I-1.h
{ilberschreitet die fiir die Priifung verwendete Bezugsmasse um
nicht mehr als 5 %.

- Dms Befestigungsverfahren und die Befestigungspunkte an der Zug-
maschine miissen die gleichen sein.

~ Bauteile wie Kotfliigel und Motorhauben, die als Abstiitzung filr
die Schutzvorriehtung dienen kdnnen, sind von gleicher Festig-
keit und befinden sich - bezogen auf die Schutzvorrichtung -

sn gleicher Stelle.

- dje kritischen Abmessungen und die Lage des Sitzes und des
Lenkrads im Verh#ltnis zur Schutzvorrichtung und die entsprechen-
de Lage der Punkte, die als starr angesehen werden und beridck~
sichtigt werden, wenn lberpriift wird, ob der Freiraum auch
denn von der Struktur geschiitzt ist, wenn letztere sich auf-
grund verschiedenster Tests verformt hat.

- Die Vorbedingungen nach Anhang II sind weiterhin erfillt.

ANGABEN

Jede Schutzvorrichtung, die dem genehmigten Typ entspricht, muss
mit folgenden Angaben versehen sein:

Fabrik- oder Handelsmarke;
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EWG-Genehmigungszeichen nach dem Muster des Anhangs VII;
Seriennummer der Bchutzvorrichtung;

Zugmaschinenmarke und “typ{en), fiir den (die) die Schutzvorrichtung
bestimmt ist.

Alle diese Angaben sind auf einem Schild zu vermerken.

Die Angaben miissen sichtbar, leserlich und dauerhaft angebracht
sein.
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ANHANG II

Vorbedingungen, die beim Aufbau von Zugmaschinen—SChutzvorrich-
tungen, die auf Festigkeit gemdf Anhang IIT und IV geprift wer-
den, erfiillt sein miissen.

1. Vorbereitung filir die Vornrifung

Die Zugmaschine muB mit der gchutzvorrichtung ausgeriistet sein.
Die Zugmaschine mufBl mit Reifen mit dem grtlten, vom Hersteller zu-
gelassenen Durchmesser und mit dem kleinsten Reifenquerschnitt flr

diesen Durchmesser ausgestattet sein,
Die Reifen dlirfen keinen Fliissigkeitsballast haben und miissen den fiir

Feldarbeit empfohlenen Reifendruck aufweisen.

Die Hinterreifen miissen mit der kleinsten Spurweite angebracht sein;
die Vorderrdder sollen so weit wie méglich die gleiche Spurweite
habhen.

Sind zwei Vorderrad-Spurweiten m&glich, die sich um den gleichen Be-
trag von der kleinsten Hinterradspurweite unterscheiden, ist die
breitere dieser beiden Vorderradspurweiten auszuwdhlen.

Alle Zugmaschinentanks miissen gefiillt oder die Flissigkeiten durch
eine entsprechende Masse an der entsprechenden Stelle ersetzt wer-
den.

2. Seitliche Stabilitdtsprifung

Die gem#dB den obigen Bestimmungen vorbereitete Zugmaschine ist auf
eine horizontale Ebene zu stellen; der Vorderachsendrehpunkt

oder - bei Zugmaschinen mit Knicklenkung der horizontalen Drehpunkt
zwischen den zwei Achsen - mufl dabel frei beweglich sein.

Mit beliebigen Mitteln - Winde oder Hebezeug - ist der Teil der Zug-
maschine zu kippen, der fest mit der Achse verbunden ist, die melhr
als 50 % des Zugmaschinengerwichtes trigt; dabei ist der Nelgungs-
winkel stdndig zu messen. Dieser Winkel muB8 mindestens 38° betragen
in dem Augenblick,wenn die Zugmaschine iber den am Boden befind-
lichen Ridern im labilen Gleichgewicht ist.

Der Versuch ist einmal mit einem v3llig nach rechts und ein zweizes
Mal mit einem v8llig nach links eingeschlagenen Lenkrad durchzu-
fihren.

3, Nichtwelterrollpriifung

3,1 Allgemeines
Mit der Nichtweiterrollpriifung sell festgestellt werden, ob eine
an der Zugmaschine befestigte Vorrichtung zum Schutz des Fahrers
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das Weiterrollen der Zugmaschine wirkungsvoll verhindern kann,
wenn sie an einem Hang mit einer Neigung von 1 zu 1,5 seitlich
umstilrzt,

Der Nachweis des Nichtweiterrollens kann nach einer der beiden
unter nachstehenden Punkten 3.2 und 3.3 beschriebenen Methoden
erbracht werden.
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3.2 Nachweis des Nichtweiterrollens durch Umsturzversuch

Der Umsturzversuch ist auf einem mindestens 4 m langen Versuchs-
hang (siehe Abb. 1 von Anhang V) durchzufithren. Die Oberfléche

ist mit einer 18 cm dicken Schicht eines Materials zu bedecken,
das - entsprechend der ASAE~-Empfehlung gemessen - einen Konus-
penetrationsindex von A (235%20) oder B {335 20) hat.

Die Zugmaschine wird gseitlich mit einer Anfangsgeschwindigkeit
Null gekippt; dazu wird sie an den Anfang der Teststrecke in einer
Weise gestellt, daB die Rider auf der Talseite am Boden bleiben
und die Mittellinie der Zugmaschine parallel zu den Hohenschicht-

linien liegt.

Wenn die Zugmaschine auf die Oberfliche des Versuchshangs aufge-
troffen ist, kann sie sich selbst von der Fliche abheben, indem
gie sich um die obere Ecke der Schutzstruktur dreht, sie darf sich
aber nicht iiberschlagen. Sie xann guf die Seite, auf die sie zu-
erst aufgeschlagen ist, wieder zuriickfallen.

3.3 Rechnerischer Nachwels des Nichtweiterrollens
3.3,1 Fir die Berechnung des Nichtweiterrollens sind folgende
charakteristische Daten der Zugmaschine zu ermitteln (siehe
Abb. 1 in App. 3):

H 1 (m) Hohe des Schwerpunkts

L3 {m) horizontaler Abstand des Schwerpunkts von
der Hinterachse

L 2 {(m) horizontaler Abstand des Schwerpunkts von
der Vorderachse

D3 (m) H5he der Hinterrad-Reifen

D 2 (m) Héhe der Vorderrad-Reifen

H 6 (m) GCesamthdhe (Auftreffpunkt)

L& (m) horizontaler Abstand des Schwerpunkts von
der Voderkante der Schutzvorrichtung
(mit negativen Vorzeichen einzusetzen, wenn
die Vorderkante vor dem Schwerpunkt liegt)

B 6 (m) Breite der Schutzvorrichtung

H 7 (m) Hohe der Motorhaube

B 7 {(m) Breite der Motorhaube
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L7 (m) horizontaler Abstand des Schwerpunkts von
der vorderen Ecke der Motorhaube

H O (m) Hohe des Vorderachsdrehpunkts
S (m) Spurweite der Hinterachse
B O (m) Reifenbreite der Hinterrad-Reifen

D 0 (rad) Pendelwinkel der Vorderachse (Null-Lage
bis Anschlag)

M (kg) Masse der Zugmaschine

Massentréigheitsmoment um die Lingsachse
durch den Schwerpunkt
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Dabei mufl die Summe aus der Spurweite S und der Reifenbreite B O
grofer sein als die Breite B 6 der Schutzvorrichtung.

Die Lage des Schwerpunkts und das Massentrdgheitsmoment kinnen ge-
m&B Appendix 1 bestimmt werdem.

3,%.2 Bei der Berechung werden folgende vereinfachende Annahmen

getroffen:

- die Zugmaschine kippt am Hang mit der Neigung 1 zu 1,5 mit ein-
gependelter Vorderachse ohne Vorwirtsgeschwindigkeit, wenn der
Schwerpunkt senkrecht iiber der Drehachse liegt;

- die Drehachse liegt parallel zur Zugmaschinen~Lingsachse und ver-
15uft durch die Mitte der Aufstandsflichen des talseitigen Vorder-
rades und Hinterrades;

- ein Rutschen der Zugmaschine hangabwérts tritt nicht auf;

- der Aufschlag auf den Hang erfolgt teilelastisch mit dem Elas-
titdtegfaktor U = 0,2;

- die Findringtiefe in den Hang und die Verformung der Schutz-
vorrichtung betragen zusammen T = 0,2 mj

- andere Bauteile der Zugmaschine dringen nicht in den Hang ein.

3.%.3% Je nachdem, ob eine Schutzvorrichtung, z.B. ein Bligel an
einer Zugmaschine hinten, in der Ndhe der Schwerpunktsebene quer
zur Lingsachse, oder weit vorne bei der Motorhaube aufgebaut ist,
ergeben sich beim seitlichen Umsturz drei unterschiedliche Abroll-
verhalten. Diese sind in Bild 2 schematisch dargestellt. Mit hinten
aufgebauter Schutzbiigel rollt die Zugmaschine iber die Dreh-
achsen 1 und 2 nach vorn ab, schligt.mit dem Schutzbligel suf .den Boden

auf, wonach sich ein Weiterdrehen um die Achsen 4L und 6 ergibt
(Bild 2a).

Bei mittig (in der Nzhe de® Schwerpunkts) aufgebautem Bligel
rollt die Zugmaschine nach der Drehung um Achse 2 um eine zu dieser
parallelen Achse 3 (Bild 2b). Diese Abrollrichtung tritt exakz
dann auf, wenn der Biigelauftreffpunkt auf einer zur Achse 2 senk-
rechten, durch den Schwerpunkt gehenden Ebene liegt. Man kénnte
diese Stellung als "Waageposition" oder "labiler Gleichgewicht" be-
zeichnen, de dies den Ubergang des Abrollvorganges nach hinten Uber die Hinter-—

schse zum Abrollvorgang uvach vorne {iber die Motorhgube darstellt.

Bei vor der Schwerpunktsebene aufgebauten Bligeln z.B. wird die Zugmaschine
tber die Achgen 1,2 und 4 nach hinten abrollen (Bild 2e).
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Im Bild 3 ist schematisch die zum Nichtwelterrollen notwendige
Gesamththe einer Zugmaschine nach den drei Abrollmdglichkeiten

A, B, C berechnet, aufgetragen. Die tats#chliche, zum Nichtweiter-
rollen notwendige HBhe beschreibt die Kurve C, die aber hinreichend
genau durch das Polygon aus A, B und C angenshert wird. Das Er-
gebnis der Nichtweiterrollrechnung ist positiv, wenn die tatsich-
liche HBhe der Zugmaschine grdBer i1st als die durch den Polygon-
Zug errechnete Hb8he.
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Im Rechenprogramm wird in jedem Fall zuerst das Rollverhalten fir
eine zylindrisches Abrollen (Polygonlinie B)iberechnet. Je nach-
dem, ob die Schutzvorrichtung vor oder hinter der Geraden 82 in
Bild 3 liegt, wird ein Abrollen nach rickwirts (Polygonlinie C)
oder nach vorwirts (Linie A) zugrundegelegt und untersucht.

Weitere Erliuterungen zum Ablauf der Rechnung und die verwendeten
Berechnungsformeln sind dem Appendix 2 zu entnehmen.

L. Bedingungen fiir die Festigkeitspriifungen

Die Schutzvorrichtung ist den Festigkeitspriifungen nach Anhang IIT1
und IV nur dann zu unterziehen, wenn beide Prifungen nach 2 und 3
dieses Anhangs zufriedenstellend verlaufen sind.
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1. Die Musae L der Zugmaschine isgt durch Wiegen zu bestimmen m, = kg
2. Die Vorderachslast m, ist durch Wiegen zu bestimmen m, = kg
Der Achsabstand L betrigt L = n

4. Der Abgtend L3 des Schwerpupktes § wop der Hinterschae
errechnet sich aus

n
L3 u_mt&.l,

5. Der statische Halbmesser der Hinterradreifen betrigt Tatat * coccmmeme
6. Die Zugmaschine ist in Xugellsgern ausreichender Dimension vorn

und hinten perallel zur Zugmsschinenlingsachse in einer stablilen

Gleichgewichtslage so aufzuhiingen, deB alle vier Reifen von einer

norizontalen Bezugsebene den gleichen Abatand b haben (Bild 1%),

Die Aufhingung mub oberh_alb des Schwerpunktes der Zugmaschine er-—

folgen, damit nicht eine irdifferente Lage des Schwerpunktes

zu einem unbesbsichtiglen Kippen fiihrt.

-4
=

L3

3 il .

il T L i Ll vt a4 WWWWWW
L

Bild 1% Bild 2%
7. Gemessen werden die Absténde der Hinterachsmitte und dem Aufhg.ngu.trljﬁs-- 51 = _______ . =
punkt von der Bezugsebene {Bild 1%). Der Abstand r des Schwerpunktes

S von dem Aufhingungspurkt M,ist nicht bekannt und wird zur

Bestimmung der Hohenlags des Sihwerpunktes unter 11. ermittelt. Sp = e B
8. Aus einem Pendelversuch mit mindestens 100 Schwingungen bei einem

Hiéchstausschlag von ¥-#° wird die Schwingungsdauver T, bestimmt.

T1 = e &
9. Die Aufhingung der Zugmaschine erfolgt nun in einem um s griGeren ]
Avstand vom Schwerpunkt (Bild 2#), wobel a > 0,04 m einzurichten ist. a = ___ .=
10, Dann wird durch Versuch wie unter 8. die Schwingungsdauer '1‘2 be-
stimmt. T, = e B

11, Der Abatand r errechnet gich dann aus

2
Tzz,g—ﬂ_ _.2
g

2
T2-T2+§.g]_.-a r = e B

1 2
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Wird bei der ersten Messung ein gr&sserer Abstand vom
Bchwerpunkt als bei der zweiten Messung gewdhlt, so ist
"a" negativ einzusetzen. Ergibt die Rechnung einen Wert
von r < 0,15 m, bei Zusmaschinen iiber 2000 kg einen
Wert von r<0,3 m, 8o ist der Aufhiéngungspunkt zu #indern
und eine neue Messung durchzufiihren.

Die HShe H1 des Schwerpunktes liber der Reifenaufstands-
flache ist dann

H1l =8, -5, —r+r

2 1 stat
Das Massentridgheitsmoment ergibt sich aus
2
Q=m .r. { - Ty - )

y172

Falls sich Priifeinrichtungen zusammen mit der Zugmaschine
bewegen, miissen deren Masse und Trégheitsmoment in der
Rechnung berficksichtigt werden.

H1 = .... &

Q= ..o kgm
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Weitere Erliuterungen zum Ablauf der Rechnung
und verwendete Berechnungsformeln

Die Bilder 4 - 9 zeigen ‘die Abrollgeometrie einer Zugmaschine
pei einem seitlichen Umsturz. Die einzelnen Umsturzphasen
sind in Bild 10 zusammengestellt.

Es wird davon ausgegangen, daB die Zugmaschine aus dem Stand
ohne Vorwirtsgeschwindigkeit am Hang mit einer Neigung von
z.B. 1:1,5 mit angeschlagener Pendelvorderachse aus dem
labilen Gleichgewicht heraus zu kippen beginnt, wenn der
Schwerpunkt vertikal ililber der Drehachse 1 steht (Bild 10a).
Die Drehachse 1 ist parallel zur Zugmaschinen Léngsachse und
~geht durch die Aufstandsfliche des talseitigen Hinter- und
Vorderrades. Wegen der in dieser Stellung der Zugmaschine
starken Reifendeformation wurde angenommen, das8 die
Drehachse in die Reifenmitte verschoben ist (Bild 10b).
Aus dieser S3tellung heraus kippt die Zugmaschine , wobel die
Drengeschwindigkeit von Null bis auf den Wert OC (wAl)
xurz vor dem Aufprall auf den Hang zunimme (Bild 10gz).

Beim Aufprall auf die Oberkante des Hinterrades und dis
Oberkante des Vecrderrades, wobei die Vorderachse in einer
Mitteistellung wieder parallel zur Hinterachse angenommern
wird, treten an beiden Reifenaufenkanten tellelastische
(Elastizit8tsfaktor U = 0,2) Stdke in Hangrichtung und sen¥-
recht zur Hangoberfliche auf. Die belden St8le vorne und
hinten werden in der Rechnung zusammengefaBt als ein Stof

in der Schwerpunktsebene.

Nach dem StoB auf die Reifenoberkanten dreht die Zugmaschine

mit der Drehgeschwindigkeit O1 (wBO) weiter. Unter der Vor-
aussetzung, daB die Zugmaschine um die Achse ¢ durch die Hin-
terrad~ und Vorderradoberkante weiterdreht, muB die Drehge-
schwindigkeit 01 (wBO) auf die geringfilgig unterschiedliche
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Geschwindigkeit -02 (wBé} senkrecht zur neuen Drehachse 2 umge~
rechnet werden. Auch der Hangwinkel #ndert sich durch die Rich-
tung der neuen Drehachse 2 etwas. Ebenso wird das Trigheits-
moment Q mit Hilfe des Trigheitsellipsoids und mit dem Stei-
nerschen Satz auf die Achse 2 umgerechnet. Dabei wird ange-
nommen, da die Tré#gheitsmomente um die Quer- und Hochachse
der Zugmaschine " etwa dreimal so grof sind wie das Trigheits-
moment um die Lingsachse.

Die Zugmsschine dreht um die Achse 2 bis zum Aufschlag des
Bilgeleckpunktes auf den Boden und dessen Einsinkung um

Tim] in den Boden weiter (Bild 10 d). Die Drehgeschwindig-
2it ver dem StoBf auf den Billgel und des Vorderrad sei 03 (wBIL
Nach dem Stof dreht Ale Zugmaschine mit 05 (mcgv)um die neue
Drehachse 4 durch die Vorderradoberkante und einem Punkt

aul der Hangoberfliche ﬂber'der eingesunkenen Bfigelecke C

weiter.

Beim Aufschlag mit der Motorhaweauf den Boden (Bild 10 e§ sel
die Dthzeschwindigkeit 06 (wCl). Nach dem Sto8 auf den Biigel
und Motorhaube hat die Zugmaschine die Drehgeschwindigkeit

07 (wpg) bzw. 08 (wyy') senkrecht zur neuen Drehachse 6.
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Die Zugmaschine dreht weiter um die Achse § durch Motorhauben- und
Bigelecke (Bild 10 f), bis der Schwerpunkt S vertikal iUber
der Drehachse 6 steht. Hat die Zugmaschine Iin diesem Augenblick
des labilen Gleichgewichts noch eine Drehgeschwindigkeit 09 (Wang? s
so rollt sie welter, Ist die Drehenergie vorher so gering,
daB das labile Gleichgewicht nicht erreicht wird, so bleibt die
Zmpmsdﬁn; am schrigen Hang liegen. :

Schwerpunktsh¥he in Kippstellung

Bei der Betrachtung der Zugmaschine in Lingsrichtung ist die
Verbindung zwischen Aufstandspunkt in der Mitte der Rider
(Hinterrad) und dem Schwerpunkt in dem Mom:nt, in dem der
Zugmaschinenrumpf iber die Pendelvorderschse am Boden anschligt, 818
Radius WO definiert. Da hier nur die Schwerpunktshdhe am
Beginn des Kippens interessiert und nicht ein meBbarer Kipp-
winkel, kann folgendes gerechnet werden.

Die HShe des Schwerpunktes in der Xippstellung WO ergibt sich
nach Bild 11 fir eine Drehung in Reifenmitte zu:

V H12+L32

R2 =

Cl1 = arc tan (El
L3

LO ="L3+L2

L9 = arc tan (HO/LQ)

R2 - sin (C1-L9) £—5  sin (C1-L9)

H9 = = (H9/R2)
Wi w e %gi—LQJ €5  tan (C1-L9) = (H9/W1)
w2 = [HoZ+L0?

S1 = §/2

F1 = arc tan (S1/W2) f::::; " tan F1 = (81/W2)

W3 = (W2-W1)-sin F1 £  sin F1 = W3/(W2-W1)
W4 = arc tan (H9/W3) l't::::;_ . tan W4 = Hg)W}
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| 292+w3%sin (W4+D0) € sin(Wh+DO) = W5/ | H9Zww32

W5 = —_—

W6 = W3- | W32+H9° cos(Wh+DO)

W7 = W1+W6-sin F1

W8 = arc tan (W5/W7)

W9 = s3in(WB+L9) WS2+W72 f::::; sin (W8+Lg§) = Wg/fw52+W72
WO = V W92+(S1-W6+ cos F1)°

WO ist der Drehradius, wenn .die Zugmaschine nach dem Anschlag an
der Vorderachse zu kippen beginnt. Beim Aufschlag auf den Boden
wird angenommen, daB die Vorderachse und die Hinterachse wieder
parallel sind. Damit ist der Drehradius beim Aufschlag nach

Bild 12

1 = f(s+so)2 . 512

— - —— - - —y o vur o o bl vl s ki

Der Drehwinkel, um den dis Zugmaschine aus der labilen Lage bis

zum Aufprall auf den Boden dreht, ist nach Bild 12
¢ = AQ + w/2-p

Mit dem konstanten Konstruktionswinkel G2 wird die "Fallh&he”

des Schwerpunktes

1}

G2 = arc tan [2-H1/(S+B0))]

G3 = WO - G1l-cos (AQ+G2)

Aus der Energiegleichung

5 QA-002.= M-G-G3

und dem Trigheitsmoment um den Punkt A mit einem mittleren

Hadius
2

q, = awu(X58,
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wif¢ die Aufprallgeschwindigkeit OO(wAi)
00 = | 2:M-G-a3 -
Qum(H0FG1)

Koordinaten der Z schine ~ in Lage 1

D SOV wal AN T W G W S .  —— - - oS W ik ———

Die Lage 1 der Zugmaschine nach dem Aufprall mit den Rédern
auf den schrigen Hang ist durch die Koordinaten der Punkte 1
bis 7 in Bild 14 bestimmt. Mit dem Winkel F2, der zugleich
die Schwenkung der alten DreHachse 1 zur neuen Drehachse 2
beschreibt, ergeben sich die XKoordinaten nach Tabellet .
Dabei ist nach Bild 15

_ D3=D2
tan(F2/2) = TI+02)
tan F2 = 2-tan§F2/2)
“1-tan“(F2/2)
D3-D2
1 - [§!L§+L§5]
Der Wert L8 gibt die Lage der vorderen Bigelecke = gegeniiber,

der Schwerpunktsebene an, bei der die Abrolirichtung nach
vorne {ber dle Motorhaube in eine Richtung nach hinten iber
das Hinterrad umschlégt. Der Wert wird spiter erklirt.

Bei der Berechnung der Impulse und der Weiterrollgeschwihdig-
keit wird die Zugmaschine in ihver Schwerpunktsebene betrach-
tet und die St¥Be auf diese reduziert angenommen (Bild 14).
Damit ergeben sich die Lingen bzw. Hebelarme fiir Gleichung (h),
mit der die Weiterrollgeschwindigkeit Oi(mBO) senkrecht zur
Achse 1, nach dem Sto8 in B berechnet werden kann. Eine Ein-
sinkung des Reifens in den Boden wird wegen der grofSen Auf-
lagefldche vernachléssigt, spielt aber beim Sto8 auf die Um~
sturzschutzvorrichtung eine grofe Reolle.
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Berechnung der Drehgeschwindigkeit nach einem StoS&

Beim Aufprall der RHder, der Umsturzschutzvorrichtung und -
der Motorhaube treten Stofbelastungen auf das

Fahrzeug auf, die die Drehgeschwindigkeit vermindern.

Wenn die Auftrefffliche klein ist, wird das Fahrzeugteil t[m]

tief in den Boden einsinken bzw. sich elastisch verformen

(Bild 13).

Dabei k&nnen St#Be in Hangrichtung (in x-Richtung) und senk-
recht dazu (in y~Richtung) auftreten. Diese St88e lassen sich
unter bestimmten Annahmen berechnen und mit ihnen kann dann die
Weiterrollgeschwindigkeit ermittelt werden. Es muf erfillt sein:
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das Krdftegleichgewicht in x- und y-Richtung, Gleichung

() bzw. (b) sowie das Momentengleichgewicht (c¢) im Schwer-
punkt. In dieser Rechnung werden nur Stofkrifte berilcik-
sichtigt, Auflager- und Gewichtskrifte sind hier vernach-
idssigt. Das Moment um den Schwerpunkt liefert der Drall-
satz, wobtel sich das Moment aus den Krdften und den Hebel-
armen bzw. nach der Integraticn aus den Impulsen und den
Hebelarmen ergibt. Die Impulse lassen sich bestimmen, wenn
die Schwerpunktsgeschwindigikeiten durch die entsprechenden
Drehgeschwindigkeiten ersetzt werden. Setzt man die Impulse
in den Drallsatz ein, so 1l#Rt sich die Weiterroll-Drehge-
schwindigkeit w nach einem plastischen oder elastischen
Stof mit der Stofzanl k errechnen, Gleichung (h).

miX=F (t)mzx = [Fx(t}dt;m(:'cs-:isoJ= fo(t)dt= -7, (a):
mi zF (s)imy = ny(t)dt?m(is-&so)= [, (erae= 7, (v)
98 = M(£);949 = [M(EIdt; o (w-w )= To=d d (e)
Geschw.: &, = w 0+X (d)
Vg0 ~wed (e)
is= we (r)
7g= wd+(a+d) w, k (g) .

Werden (d) bis (g) eingesetzt in (a) und (b), so wird
mic xO‘O:
J‘x= -mwc+m wob,

J'y= my d+m(a+d )mol«c+mawo .
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Und dies eingesetzt in (c¢) fthrt zu:

. emnl -
esw eswo- mcu+mbcwo

L2 2
nwd® - mad m‘ok - md mo}c - mad W3
9 +mbe - 1d%% - (k+1)mad
und: w = ) = Wo
85+mc +md (h)

Cloraklerichsolee Pamble (mack BS6.AY:

K1 = xl’u + yl,a°tan F2
K2 = x1,1

K3 =24 4

¥4 = K1 - x

Die Weiterrollgeschwindigkeit nach dem Aufprall mit den RX-
dern wird nach Gleichung h die Drehgeschwindigkeit 01 (mBO)

QM- K3-K3-M-XU° U=(U+1) M K2 KM | o

01 =
Q + M-K3° + M-RK4©

Tabelle 1

Koordinaten der wicktigen Zugmaschinenpunkte im Xy 2q
System in Lage 1 des Schlevoers (Bild )

Punict EKcordinaten

Schwerpunit x, 47 EL ' }1,1= 0 z, .= (3+80)/2
Vorderrad unten %,2° 0 ¥q,2% L2 _ 31,2' ¢
Hinterrad unten x1'3= 0 y1’3= -L3 21,3' Q
Vorderrad sben | x, = SE(1+cosr2)|y, @ r2+«BRainp2| z, 4= 0
¥intarrad cben 21’53 %;(1+cosF2} y1’5=-L3+%Eaian zl,S’ 0
Xabinenecks ty g% & yl'sa-LS 21’5=§%?9 - %
MoterhauBimeche | *7,7° %7 T, 7t BT ‘1,7‘2253 'E’zz
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Koordinatentransformation von 1 ﬂach 2

Nach dem Aufprall der Rider auf den Boden dreht die Zugmaschine
um die neue Drehachse weitar. Bei der Betrachtung lings die-
ser Achse hat dke Zugmaschine folgende aus dem System 1 nach
Bild 15 srrechnete Koordinaten:

a) Verschiebung des Ursprungs von A nach B:

H
-
)

: . -H1
X4

q
111

74

£]
n

z,
i Y

o) Drehung um Fa:

x"= x'cos F2.+ y'sin F2
yt=-x'sin F2 + y'cos F2

z"= 2!

¢) Verschiebung nach B':

" 2z x"-Rleos F2

% -
y e - y "
z m =z n

d) gesamte Transfcrmation von 1 nach 2 aller Werte mit
dem Index k wven k= 1 bis 7

= - . i u‘n -
X5k (xl’k H1) - cos F2+y1’k31n F2 K4 . cog F2

yé’k=-fx1,k-ﬁi)31n F2+y1’kcos 32

%2 k%1 .,k

Durch die Schrégstellung der neuen Drehachse wird die Winkel-
geschwindigkeit 01 . reduziert auf

02 = Q1l:cos F2
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Ebensc tritt senkrecht zur Drehachse 2 ein neuer Hangnei-
gungswinkel A2 auf (Bild 16). Beil senkrechter Betrachtung
der Hangoberfliche 3indert sich der Neigungswinkel von AO
zum Winkel 42, wenn die Drehachse ! um den Winkel F2 in
die Drehnachse 2 geschwenkt wird:

1)
tan A2= %r H ht'=tanAQ0{l-cosPF2).cos AQ

£= [(1-cosF2 cos 4012+ (1- sinF2)?

tana2= L2nAQ 1 cosF2.cos AO . . tanéo
V120052F2-c032A0+1asin2F2 v1+tan F2
cos“A0

tanAQG ]
2—
tan B2
V1+——ﬁr—-
cos " AQ

Kippen_von_Lage_2_nach 3_(Aufprall der _Schutzvorrichtunel .

AZ2= arc tan [

Dieser Fall der Drehung ist fir beide Versionen, mittig und hin-
ten aufgebaute Schutzvorrichtung, zusammen im folgenden betrachtet:
die Zugmeschine Kkippt um die Achse 2 von der Lage 2 in die Lage 3,

in der die Schutzvorrichtung auf den Boden aufgeschlagen und um
den Wert T2 eingesunken ist oder sich elastisch verformt hat

(Bild 17). Der Drehwinkel errechnet sich aus dem Winkel C2 bis

zum Aufprall der Schutzvorrichtung auf den Boden und dem Winkel EI1,
der die gegebene Verformung berilcksichtigt:

226
C2 = arc tan (3—4—)
2,6
- 2 2
vo = Yx2,6+22,6

El=s T2/VQ
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Die Einsinkung am Ersatzquerschnitt ist dann (3-dimensionales

Rallen):
T3 = E1°E2

Flir ein zylindrisches Abrollen um Achse 3' parallel zur Achse 2
(Bild 20) muB E2 = VO gesetzt werden. Da sich hierbei E2 flr Bii-
gel nahe der Schwerpunktsebene nur wenig von VO unterscheidet,
wurde f{ir die Einsinkung T3=~E1+E2 auch bei zylindrischem Abrollen
venutzt. Bei dem hier beschriebenen Programm 10.6.82/7.7.83 ist
die ungefihre Tiefe durch die genaue ersetzt {zylindr. Rollen):

T3 = E1:V0Q

Mit dem bekannten Drehwinkel €2 + E1 werden alle wichtigen
Koordinatenpunkte in die neue xj-zj-Ebene gedreht. Dabeil wird
zundchst der Winkel E3 eines Jjeden Koordinatenpunktes "k"

zur positiven z,-Achse festgestellt (Bild 18) s

X
tan E3 = 2,k
%2,k
<. = Ux® . +z2° sin(E3+C2+E1)
3.k 2,k %2k '

I3 k™ Yo,k
- 2 .
ZB,k' xz,k+22,k cos {E3+C2+E1)

—— v o — — T — A — ] — —— " —— 0 ———— -

Nach Bild 19 bleibt die Zugmachine 3Schon liegen, wenn der
Schwerpunkt in der Lage 2 rechts von der Vertikalen liegt und
wenn die Drehenergie nicht ausreicht, den Schwerpunkt in die
maximale H8he zu drehen. Dies beschreiben folgende Beziehungen:

X
ta_nVS::_.a_z.:ﬁ'.
22,1

Wenn - V& > A2 dann ist:

V7 = EUd {1-cosfFa2-V6)]

2

VT-M-G > %(Q3+M EL?) 02
V5




Drucksanhe 599 /841

Anhang II, S. 16

- 26 - Appendix 2, S. 10

Wenn die "Grenzenergiehdhe" gréfer
ist' als die' Drehenergie, blkibt
die Zugmaschine in der Lage 2 liegen.

s e - 2 2
Dabei gilt: E& = Vx2’1+ze,1

Es wird angenommen, daf das Trigheltsmoment um die Querachse
etwa das dreifache des.Wertes um die Lingsachse ist. Nach dem
Trégheitsellipsoid ergibt sich daraus Q3

e 2

Q3 = {(Q) cos” F2+(3 Q)-+sin”“ F2
Ist die Bedingung zum "Liegenbleiben"nicht erfiillt, so sind.

Fallhdhe V8 und Aufprallgeschwindigkeit 0% (wEl) nach Bild 19:

V8 = Eh-cos(-VG-AZ)-EQ-cos(—q‘-AE)

X
tan n' = 2l

2‘.3,1

03 = || BMG-VE 52
QI+M-EY

e e e e el o ki Y Ay o e T ke A A A N D ——— A e - — . S

Die Weiterdrehgeschwindigkeit Ok (mco) nach dem Stof auf die Schutz-
vorrichtung {Punkt C im Ersatzquerschnitt in der Schwerpunktsebene)
ist mit folgenden geometrischen Gr&Ben nach Bild 17: .

K9 = x.

3,1
K5 = 23,1
K6 = Z3 1+T3 (wenn Abrollen {ber Motorfiaube)

K6 = Zs 1+E1'VO (wenn Drehachse 3' parallel
’ zu Achse 2)

K7 = E2-x3 ., (wenn Abrollen iiber Motorhaube)
, 1

K7 VO-x3 1 (wenn Drehachse 3' parallel zu Achse 2
>

ist E2 = VO)

D ou = Q3 +M-K5-K5-M-K33U— (U+1) - M- KIKT s
QI+M- KE6+M-KT2
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8is hierher ist das Abrollen und damit die Rechnung in den mei-
sten Teilen unabhéngig von der Position der Schutzvorrichtung

glelch.

Im folgenden beschreibt die Fortfiihrung den ersten Teil, das
zylindrische Abrollen mit der Schutzvorrichtung in der Nihe der
Schwerpunktsebene, ein zweiter anschliefender Teil beschreidt
das Abrollen mit einem vorne aufgebauten Bilgel (rollt Uber Hin-
carrad ab) und ein dritter Teil beschreibt die weiteren Gleir
chungen fiir das Abrollen mit einem hinten aufgebauten Bligel

(rollt dber die - Motorhaube ab).

Berechnung fir Auftreffounkt der Schutzvorrichtung nahe dem
Waagepunkt (in der N&he der Schwerpunktsebene)

Jei hinter dem Schwerpunkt liegender Schutzvorrichtung kinpt die Zug-
maschine nach der Drehung um die Achse L (Bild 10) nach dem Aufschlag der
Schptzvorrichtﬁng nach vorne auf die Motorhaube. Bei einer vorn angebrachten
Schutzvorrichtung wird die Zugmaschine iiber des Hinterrad abrollen.

Zwischen diesen beiden M3glichkeiten gibt es eine Stellung,

hei der die Zugnmaschine (Bild 20) pnach dem Auftreffen der
Schutzvorrichtung ~ wedexr nach vorne noch nach hintan
scawankt, sondern "in der Wwaage' zu stzhen kommt und um eine

Drshachse 3' dreht, die zur Ackse 2 varallel ist (Waagepunkt =

1abiles Lingsgleichgewicht).

Dieser Fall tritt dann ein, wenn der Auftreffpunkt der Schutu-
vorrichtung nach Bild 21 in der zur Achse 2 senkrechten Ebene
durch den Schwerpunkt liegt.

In dem EKcordinatensystem nach 3ild 21 mubd der Aufsreffpunk®

folgender Gleichung geniigen:
B = (1/tanF2). (~18) * H1
L8 = -(tanF2) (H-H1}.
Hinweis: L8 ist so definiert, dad ein Minuszeichen steht, wenn

die vordere Ecke der Schnutzvorrichtung . vor der Schwer-,
punktsebene liegt.

Als letztes wurdedie Weiterdrehgeschwindigkeit O& (wco) nach dJdem
Auftreffen der Sehutzvorrichtung berechnet .



Drucksache 599 /
- 27a~- Anhang II, S. 1
Appendix 2, B.

S

Nach Bild 22 gilt flUr die Drehung um die Achse 3' folgendes
(Bild 20):

- . 2, ¢ -
N3 = VCXB,G xj,l) +(23,6 Zg 4

)2

Hierbei ist 2y g 0 gesetzt, was lediglich den Drehpunkt der in
3

den Boden eingesunkenen Schutzvorrichtung an die Hangoberfli-

che verlegt.

Q6 = Q3 + M-N3°
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Die Zugmaschine bleibt liegen, wenn die kinetische Energie in der
Stellung 3 nicht ausreicht, den Schwerpunkt Uber die Gipfel-

h&éhe zu drehen:

“iX3 7% 4

z
3,1

tan N2 =

Wenn =-N2 s A2, dannist der Schwerpunkt schon jenseits der la-
bilen Lage und die Zugmaschine rollt in jedem Fall weiter. Im
Programm sind einige Spriinge notwendig, well es in diesen Fall
keine Endgeschwindigkeitfagﬁwend) gibt. Im anderen Fall ist die
Grenzhdhe

N4 = N3 [l-cos(-A2-N2ﬂ
Wenn gilt:

N4-M-G > %-Q6-ou2
w—d

N5
dann bleibt die Zugmaschine - bei der Annahme puftref fpunkt in

"Waageposition" - liegen. Ist dies niecht erflllt, soO ergibs
sich in der Stellung, in der die Zugmaschine die Gipfelhdhe er-
reicht (labiles Gleichgewicht) eine Drehgeschwindigkeit von:

09 = {l 2 vg N4, o2

Die Zugmaschine rollt in dieser Version weiter, obwohl die Schutaz-
vorrichtung in der fir das Nichtwelterollen gilnstigsten Posi-

tion steht. Damit rollt er generell auch fiir jede andere Bilgel-

stellung weiter.

Bleibt die Zugmaschine nich lieser Abrallgeometrie liegen, mui
‘festgestellt werden, wie =~ nach Lage L6 des Biigels gegeniber
der Schwerpunktsebene - die Zugmaschine noch abrollen kdnnte,
nach vorne iber die Motorhaube oder nach hinten Uber das Hin-
terrad. Ist nach Bild 21

L6 > L8

dann ist der Bilgel hiqter dem lingslabilen Gleichgewichtspunkt
aufgebaut. Die Berechnung dieser Version ist im letzten Ab-
schnitt im Rechenprogramm dargestellt. Trifft dies nicht zu,
liegt die vordere Ecke der Schutzvorrichtung vor dem
Waagepunkt. Abrollen Uber das Hinterrad.
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Berechnung fiir Auftreffpunkt vor dem Waagepunkt

Koordlnatentransformatlon von 3 nach Y

[

(Ursprung in oberem Punkt des Hlnterrades, 51ehe Abb 23)

d
ED = VO » ——=222

¥2,57V2,6

T3 E2-E1l
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Mit 23 ¢ = 0 wird der Drehpunkt nach Bild 17 aus Vereinfachungsgriinden
’

wieder in die Hangoberfléche verlegt.

Die folgenden Gleichungen, beginnend mit der Umrechnung des
Trigheitsmomentes Q3 bis zur Winkelgeschwindigkeit Od (wco),
sind im geometrischen Inhalt dieselben wie in der vorherge-
nenden Version. Lediglich einige Sprungadressen sind ange-

past und die gednderten Werte von E2 und T3 bericksichtigt.

Somit ist die Weiterdrehgeschwindigkeit o4 (wco) bekannt, mit
der sich die Zugmaschine nach dem Stof auf die Schutzvorrichtung
(Punkt C im Ersatzquerschnitt in der Schwerpunktsebene) paral-
lel zur Achse 2 = 3 erheben_wurde.

o s o o o i v e e e o e o Sl S ) S S S Pl o i

{zur Drehachse Hinterradoberkante*Schutzvmﬂichﬁﬂ$)

Die 7 %ugmaschinepunkte yerden im Koordinatensystem xi g4 z4

betprachtet. Dazu wird die Achse 3 um den Winkel F3 gedreht,
der in jedem Fall negativ wird,weil die Drehrichtung 2zu der
pisherigen Richtung entgegengesetzt ist.

VO
¥3.57Y3.6

tan ¢y =

Der neue Koordinatenursprung xi yi 2zl wird in die obere Reifen-
kante gelegt. Verschiebung des Ursprungs 3 in den Ursprung 4
und Drehung um F3 ergibt (Bild 23):

Xy i T K3, 008 P3Ny s,g) SR

Yu,k ==Xz ) sin F3+(y3’k-y3,5} cos F3

z =z
b,k 3,k
Die Winkelgeschwindigkeitskomponente in der neuen Richtung

um Achse y ist
05 = 04 . cos F3

In der neuen Richtung L wird der Hangneigungswinkel

tan AQ

tan A4 =

1+t:a.n2(F2+F3)
coseAO
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Fallhéhe und Endgeschwindigkeit:
Nach Bild 24gilt fdr die Drehung um Achse Y folgendes:

- 2 2
Ml - xu,1+2u,1

Q5 = Q cosS(F2+F3) + 3 Q sin’(F2+F3)

tan M2 = x (wird negativ!)

6,172y 1
Wenn - M2 < A4 dann folgt:

Wenn der Winkel [M2| kleiner ist als.der Hangneigungswinkel Al,
dann liegt der Schwerpunkt schon nach dem Auftreffen

auf den Boden Jenseits der Vertikalen (in

Bild 24),alsc gerade t{lber dem m&glichen labilen Gleichgewicht.
Dabei rollt die Zugmeschine in jedem Fall weiter. Ist dies nichst
der Fall, so muB untersucht werden, ob dis kinetische Energie
in der Anfangsstellung Y ausreicht,den Schwerpunkt Iber die
Gipfelhdhe zu drehen.

M3 = M1 [1-cosCal-M2)]

M3+M.G > 2 (@5+M-M21%).05°

.

MY

Wenn die potentielle HubhShe M3-M.G gréder als die kinetische

Energie ist, bleibt die Zugmaschine am Hang liegen.

Ist die Bedingung zum "Liegenbleiben" nicht erfiillt, so er-

gibt sich in der Stellung, in der der Schwerpunkt der Zugmaschine
die Gipfelih&he ervreicht (labiles Gleichgewichf), eine Dreh-

geschwindigkeit zu:

2:M-G-M3

09 = V052 - 2
QE+M.M1

Mit dieser Drehgeschwindigkeit rollt die Zugmaschine welter.
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Berechnuné fliilr Auftreffpunkt der Schutzvorrichtung hinter

dem Waagepunkt

Die folgenden Gleichungen, beginnend mit der Umrechnung des
Trigheitsmoments &3 bis zur Winkelgeschwindigkeit O& (wco),
sind im geometrischen Inhalt die gleichen wie in der ersten
Version. Lediglich einige Sprungadressen sind angepaft.

--———m————n———nq————-———-ﬁ-ﬂ———-' - . ———

(zur Drehachse Vorderrad-Schutzvorrichtung)

Hierbei werden alle sieben Zugmaschipng punkte im neuen xd y4 gd
Koordinatensystem betrachtet. Die Achse y3 wird bis zur Ach-
se y4 um den Winkel F3J gedrenht (3ild 25).

tan F3 = gg—%gygmg

) P
Dabei wird der neue Koordinatenursorung in den Punkt des Vor-
derrades gelegt, welcher in der Stellung 2 und 3 Aurbtrerff-
punkt ist. Damit ergibt sich bei der Verschiebung des Xoordi-
natenursprungs 35 in den neuen Koordinatensprung ¢ und der
Drehung des Xcordinatensystems um den Winkel FZ:

Xq = ¥

B N - i; F
,k CcCoS '3+(!3,"‘C yB,u) 31N 3

ol

5 &

1 -x. . sin F3+ -~y cos P3

Jru’k 3,_'{(: n f“/ (y's,k Y)’u) J-J
sz

2y x 3.k

Die Winkelgeschwindigkeit Ob (wco) nach dem Aufprall des Bi-
gels wird durch die Schrigstellung der neuen Drehachse 4 zu:

05 = Q04 cos F3

Der Hangneigungswinkel &ndert sich zu:

tan AQ

V;;tana(F2+F3)
cos® AO

tan Al =
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Kippen_von_Lage_4 nach_S_(Aufprall der Motorhaube) .

—— e T TS WU A D SSU D s e s oy ol ke s ey i s g e S S — S P . — e oy

Die Zugmaschine kippt um die Achse &4 von der Lage ! indie Lage 5,
in der die Motorhauy auf den Boden aufgeschlagen und um den Wert
Cld eingesunken ist oder sich elastisch verformt hat (Bild 2%5).
Der Drehwinkel von Lage 4 zu Lage 5 errechnet sich aus der
Stellung der Motorhaubenecke( Punkt 7} und der Einsinkung C4, die

nach den Erfahrungen vieler Umsturzversuche im Gelinde wegen
der relativ groBen Auftrefffliche sehr klein ist und deswegen

in der Rechnung Null gesetzt wurde.

z
arctan (—Eil)
Xy 7

C3

I
C6 = 5 o 5 ;
RS

Bel der Reduzierung der Zugmaschine auf die Schwerpunktsebene er-
gibt sich folgender Wert fUr dies Einsinkung C8 des Ersatz-
querschnittes mit dem Abstand C7 (Bild 25,26):

na

C8 = C6-C7

Mit diesem Drehwinkel C3+C6 werden alle wichtigen Zugmaschinen-
punk<e in die neue Lage 5 gedreht. Dabei wird zunichst der
Winkel CS eines jeden Koordinatenpunktes "k" zur positiven
z,-Achse festgestellt. Analog Bild 18 fUr die Drehungen 2
nach 3 ergibt sich filr die Drehung von 4 nach 5:

X
tan C9 = Eiiﬂ
ﬂ,k
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Wenn 2, , = 0 ist, dann muB8 C9 =-90° gesetzt werden. Die
. ]

neuen Zugnasching koordinaten in Lage 5 sind:

qufk+za2,k sin(C9 + C 3 + C6)

Yq,k

ZS,L{.= V xu?k”ufk cos{C9 + C3 + c6 )



Urucksarhe 5 99 /870

- 33 - Anhang II, 8. 23
Appendix 2, S. 17

S W Skl o R e e e P i B o A ot T ——— —— — ] TS — -

Nach Bild 27 bleibt die Zugmaschine schon liegen, wenn die
kinetische Energie nicht ausreicht, den Schwerpunkt tiber
die Gipfelh&8he zu drehen:

tan M2 = xu,1/zu,1

Wenn -M2 > A4 dann ist:

M3 = M1 [ 1-cos(-A4=M2)]

M3-M°G > I (Q5+M-M1?).052

J

MUy
Wenn die "Grenzenergie" gréfer ist als die

Drehenergie M4, bleipbt die Zugmaschine ip gep
Lage 4 liegen.

Dabei gilt: M1 = qu21+zu21
2 3>

Q5 = Q-cos° (F2+F3)+3- Q- sin® (F2+F3)

Ist die Bedingung zum "Liegenbleiben™ nicht erfiillt, so sind
Fallhdhe M5 und Aufprallgeschwindigkeit 06 (wa, )

M5 = Mi-cos(-M2-A4) - M1 cos(-Al-n")

n -
tan n' o= x5,1/25’1

06 = V2 M'G-Mg . 052
QRE+M- M2

Drehgeschwindigkeit nach_StoB_auf_die Motorhaube

Sl ks e o UL ot S S . ARl " . WP B ek o T St S v D 1D i o S0 o,

Die Weiterdrehgeschwindigkeit 07 (mDO} nach dem StoB auf die Motor-
haube (Punkt D im reduzierten System) ist mit folgenden geo-
metrischen GrdSen nach Bild 25, wenn der Elastizitftsfak-

tor N1 dem Elastizititsfaktor U bei den anderen St&B8en gleich-
gesetzt wird (N1 = U):
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M6 = aq * xs,l
M7 = bd = 25’1
M8 = cq ° zs’1 + C8B

1]
ja N
1]

M9 a C'?-x,,s,1

_ Q5+M-MT-M8-M-M9° NI-(N1+1) :M-M6-M9 ¢

07
Q5 +M+ M8 % +M-M9°

—--—-—————---——o-—,———-———-m-————-— o - —

Die 7 Zugmaschined punkte werden im Xoordinatensystem x6 y6 26
betrachtet. Dazu wird die Achse 5 um den Winkel F¥S5 gedreht,
der in jedem Fall negativ wird, weil die Drehrichtung 2zu

der bishefigen Richtung entgegengesetzt ist.

c5
¥5,7775,6

tan FH=—~

Der neue Koordinatenursprung x6 y6 z6 wird in die Blgelecke
(an der Hangoberfliche) gelegt. Verschiebung des Ursprungs 5
in den Ursprung 6 und Drehung um F5 ergibt (Bild 28):

x6,k = xS,k cos FS+(y5,k-y5,6) sin FS

u

Y6,% “~%s5,k sin FS+(y5 Y5 g) ©OS F5

Z6.x ~ %5,k

Die Winkelgeschwindigkeitskomponente in der neuen Richtung
ist fﬁr,OS.(wéc)

08 = '07-cos (~FS)
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In der neuen Richtung 6 wird der Hangneigungswinkel

tan AQ
tan A6 = S
fiLtan {F2+F3+F5)
cos2 AQ

Kippen_von_Lage_6_bis_zur nichsten Gleichgewichtslage (Weiterrollstellung)

e e i S o o WU v, e ol T W S M e M W W G e W S M S P e 2 vk b e S S N Y O g e ey wen e e P e e

Fallh8he und Endgeschwindigkeit:
Nach Bild 29 gilt fdr die Drehung um Achse 6 folgendes:

) 2 2
N3 = Yxg 4%%g 1

Q6 = Q-cos®(F2+F3+F5) + 3:Q-sin® (F2+F3+F5)
Die Zugmaschine pleibt liegen, wenn die kinetische Energie in
der Anfangsstellung 6 nicht ausreicht, den Schwerpunkt Uber
die Gipfelh8he zu drehen.
= /z
tan N2 x6’1 6,1
Wenn -N2 > A6 dann ist:

N4 = N3 [1-cos(-46-N2)]

NA-MG > 3 (Q6+MN3°)08°

N5

Ist die Bedingung zum "Liegenbleiben" nicht erfiillt, so er-
gibt sich in der Stellung, in der der Schwerpunkt der Zugma—
schine die Gipfelhhe erreicht (labiles Gleichgewicht), eine

Drehgeschwindigkeit: 09 cwend) mit:
N6 = -Nu
QE+M- N3

Mit dieser Drehgeschwindigikeit rollt die Zugmaschine weiterl
Wenn der Winkel |-N2| kleiner ist als der Hangneigungswin-
kel A6, dann liezt der Schwerpunkt schon nach dem Auftreffen
der Schutzvorrichtung' enf den Boden jenseifs der Vertikelen
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in Bild 29 , also bereits Uber dem m8glichen labilen Gleich-

gewicht. Dabei rollt die Zugmsschine 1n jedem Fall weiter:

In Bild 30 sind die einzelnen Umsturzphasen einer iiber die Motor
haube abrollenden Zugmaschine mit hinten aufgebauter Schutz-

vorrichtung zusammengerlalt.

In Appendix & {st das Rechenprogramm in der Programmiersprache
BASIC wiedergegeben. Als Ergebnis werden die Drehgeschwindigkeiten

in den einzelnen Phasen zuerst bei einem méglichen zylindrischen
Abrollen und dann - wenn er dabeinicht weiterrollt - fir die zwei~

te Abfoilméglichkeﬂt mit dem Endergebnis ausgedruckt.
diagramm befindet sich evenfalls in Appendix b. ‘

‘Ein, Flug8-
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Appendix 3 3 o
Abbildungen fiir das Nichtweiterrollen

Masge M «see kg
Reifen vorn cene ¥
Reifen hinten «e.o h
Trégheitsmoment @ .... kgm2

Bild 1 : Notwendige Daten fiir eine Umsturzrechnung einer
Zugmaschine mit réumlichem Rollverhalten.
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Bild 2: Schematische Darstellung des Abrollvorganges
von Schmalspurzugmaschinen mit Schutzbligel in riickwir-
tiger, mittlerer und vorderer Position. Die auftre-
tenden Drehachsen 1 - 4 sind eingezeichnet. Dabei

sind wegen der spdter in der Rechnung notwendigen
Koordinatensysteme die Achsen 5 und 3 sowie 4 und 5
identisch gieich. Der Index 2 und U bezeichnet die
Zugmaschinenpunkte v or einer Drehung, 3 und 5
nach einer Drehung um die Drehachsen 2 und 4.
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A
I-dim
nach vorne

3-dim
nach ruckwarts B
D ' 1dngsiabii

O

- /
TTTTTTT 7777777 777777777,

Bild 3: Schema der zum  Nichtweiterrollen pot-
wendlgen H¥he der Schutzvorrichtung in Abhingig-
keit von der Lingslage bezogen auf den Schwerpunkt.
Je nach Lage der Schutzvorrichtung wird die Zugmaschi-
ne nach dem Auftreffen mit dem Blgel mehr nach
vorne - zylindrisch parallel zu Achse 2 - oder nach
rdckwdrts abrollen. Die Geraden stellen das Ergebnis
der Rechnung nach einer der drei charakteristischen
Abrollarten dar, der tatischliche fbergang von einer
Abrollart zur anderen ist durch die punktierte Linie
angedeutet. -
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. e — e

n.und brehachsen einer r3umlich

: Kipp— und Umsturzlage

gild 4, 5 und 6 :

abrollan— den Zugmaschine.
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Bild 7, 8 und 9 : Umsturzlagen und Drehachsen einer dreidimensional abrollenden

Zugmaschine. Bewm Erreichen der Llabilen Lage nach Bild 8 und 9 rollt die
Zugmaschine weiter.
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l

| vertiate

gild e

Drehachsen und

3ild 10: Umsturzphasen,
ireidimensicnal

-M - - - ]
D?ehgeschWLndzskelten einer
abrollenden Zugmasqhine.
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Bilg 11 : Atmessungen zur Ermittlung der Schwerpunktshdhe
bei der Kippstellung.
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Bild 12: Fallhdhe und Abmessungen einer
umkippenden Zugmaschine mit Pendelvorder-
achse und Annahme der Kippachse 1in Rei-
fenmitte.

Bild 1%: ZXrifte und Geschwindiz-

.—‘-'-I_'_-— —
kelten an dgr.Zugmaschine-beim Auf-
prall des Hinterrades.
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- l5 _

o
\Dréhachse I

Bild 14 : Charakteristische Punkte und Ah-
messungen der aurl die Schwerpunktsebene
reduzierten Zugmaschine zur Ermittiung
der Impulse und der Weilterrolldrashge-
schwindigkeiten.
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3ild 15: Drehachsen der Zugmaschine nach dem Auf-
prall zuf dis Rider und Schema fUr die Xoordina-
tantrans formation.
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Bild 16: Ermittlung des Neigungswinkela in Ab-

rolIrlcntung.

N\ \

8ild 17: Kippen der Zugmaschine von Lage 2 in
age mit Aufprall- und Einsinkung der Um-
sturzschutzvorrichtung.
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Bild 18: Koordinaten-
transformation von
Lage 2 nach Lage 3.

Bild 19: Schema zur
Frmittlung der Enegpgie-
hdhen beim Drehen wvon
Lage 2 nach Lage 3.

Bild 20: Umsturzlage einer Zugmaschine mit Umsturz-
sohutzvorricntung im Gleichgewichtspunkt zwischen

hinten und wvorne.
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2 :
<
.%A
! '\_“
; [ #stom ,
03 F2/ —t e~
l\ X ki : Faz” F2 >~
17 Lo - | t X

Bild 21: Zugmaschinendaten zur Bestimmung des Gleich-
gewlchtspunktes flir die Umsturzschutzvorrichtung,

so da’ weder ein Abrollen um das Hinterrad noch um

das Vorderrad stattfindet.

‘-—-‘-——-\

= o

A2~ \(uco' )
i%A{\SQ/ '>><;’//

\09 { “u.Slnd ]

N3 /

% 7 C(les,za.ﬁ}
f

Bild 22: Lags der Zugmaschine mit
Umsturzschutzvorrichtung im Gleich-
gewichtspunkt nach dem Auftreffen
auf dem Hang.
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Bild 23: Schema der
Zugnmaschine beim Ab-
rollen Uber Achse 4
nach hinten

Bild 28:schema zur Er-
mittlung der Energie-
héhen in der Weiter-
rollstellung.
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Bild 25: Schemader-

Zugmaschihe beim Kippen
voz%mLage 4 in die ngpe 5.
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Bild 26: Abmessungen
der Zugmascirine in
Lage 5 zur Berschnung
der Impulskrifte auf
die Umsturzschutzvor-—
richtung. Die Zugmaschine
igst reduziert auf einen
Ersatzquerschnitt durca
den Schwerpunkt senkrecht
zur Drehachse. Pos

2.5

Bild 27: Schema zur Er-
mccLiung der Enzrgis-~
ndhen beim Xipp=n von
Lage U nach Lag=2 5.

i
%IB,S 2

5.

16
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%%

Bild 28: Schema der Zugmaschi-
ne . in Lage 6.
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7

Bild 29: Scnema zur Er-
mictlung der Energie-
ndhen in der Weiter—
rollstellung.

Bild 30: Umsturzphasen einer rdumlicl
abrolienden Zugmaschine im Grund- und
Seicenri3 sowie die in der Rechnung
vervendeten Koordinatensysteme.
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Flgssiagramm und Rechep

progremm (BASFE) mit Rechenbeispiel

zur Bestimmung des Weiterrollverhaltens
einer seitlich umstlirzenden Zugnaschin, MT Umsturzschutzvorrichtung
{USV) vorne, mittig oder hinten an. der Zugmaschine angebaut

Version B1: USV-Aufprallpunkt hinter
ngsTabil. Gleichgewichtspunkt // Dateninput //
{Waagepunkt) _
Yersion 82: USU-Aufpra11punkt nahe .
TangsTabil. Gleichgewichtspunkt Berechnung gemiB

Version B2

Version B3: USV-Aufprallpunkt vor
ngsiabil. Gleichgewichtspunkt

berithrt

Ja die Motorhaube den nein
Boden, bevor die USY
aufschligt?
Ja rollt nein

Zugmaschine
?

ist
USY hinter Gleich- nein
gewlchtspunkt
aufgebaut?

]

Berechnung gemiB Berechnung gemip
Yersion B1 Version B3

rollt
Zugmaschine
?

£nde
negqtiv

rolit

fetn Ja Zugmaschine
?

Ende Ende
positiv negativ

nein

Ende
positiv

Ende
negativ
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10 PRINT itk it ik e dersirbobrirsiied dhthoh thok SR b e e e b o
20 PRINT "» BERECENUNG D WEITERROLLVERHALTENS EINER SCEMALSPURZUGMASCHINE -
30 PRINT "= MIT VOR ODER HINTER DEM FAHRERSITZ AUFGEBAUTEM SCHUTZBUEGEL *"
40 PRINT "+ PROGRAMM VOM 10.6.80 / T.7.82 "
50 PRINT "ottt db bbb dd et b e hd b P TP T ETTT T
60 REM

70 REM ELASTIZITAETSFAKTOR U = 0.2, VERFORMUNG T = 0.2, HANGWINKEL AO = 0.588,
80 REM DIMENSIONEN DER DATEN IN (M), (XG), (KeMt2) UND (RAD)

81 ReM DAS VORZEICHEN VON L6 IST NEGATIV, WENN DER PURKT VOR DER S-EBENE LIEGT
90 REM

100 PRINT " ZUGMASCHINENDATEN -

110 READ H1,L3,L2,D3,D2,H6,L6,B6,H7,B7,LT,H0,S,80,D0,A0,M,Q,U,T
120 IF B6 S+80 TEEN 2480

130 GOTO 2590

150 REM

160 REM=———=———n BEGINN DER RECHNUNG = -
170 Gm=9,B80665

180 REM  iisbrbriedebrinbeon o dosh b s bbb s s
190 REM "= VERSION B2 {AUFTREFFPURKT NAHE
200 REM 1 radeste i o s s o s e o e sl s ool s e e

210 B=pR6

220 H=H6

230 REM——m——————— SCHWERPUNKTSLAGE IN DER KIFPSTELLUNG
2L0 Ro=SQR{H1+H1+L3+L3)}

250 CimATN(H1/L3)

260 LO=L3+L2

270 LO=ATN{HO/LO}

280 H9=R2+SIN(C1-L9)

290 Wi=H9/TAN{C1~L9)

300 W2=SQR{HO=HO+LO*LO)

310 S1=5/2

320 Fi=ATN(S1/wW2)

330 W3m{W2~W1)#sSIN{F1)

340 WheaATN{HO/W3)

350 ws=sqn(H9w39+w3-w3)¢sxn(wh+no)

360 WEmW3-SQR({ W3sWI+HGWHO }#COS (Wi+DO)

370 WT=W1+WESIN(F1)

380 WB=ATN{W5/WT)

390 WO=SIN (WB+LG ) SQR(WS*WS+WT*WT )

LOO WO=SQR{WS#Wg+(51-W6eCOS(F1))F2)

310 G1=SQR(({S+B0)}/2)t2+H1+H1)

bz20 G2mATN(2wH1/{5+B0))

430 G3=HO-G1#COS{AO+G2)

Lho oo=sqn(2*m-c-63/(Q+M¢(w0+a1)-(w0+c1)/h)a

450 F2=ATN(((D3-D2)/L0)/(1-((D3-D2)/(2¢L3+2#12))12))

460 LB=TAN{F2)={H-H1}

s ok

Bk d b ke ok

DEM WAAGEPUNKT) *:

o i i e R

LTO REM--=m=m——== KOORDINATEN IN STELLUNG 1
LB0 X[l-l;'ﬂ1_
vo0 X/1,2/=x/1,37%0

500 X/1,4/=(1+COS(F2))D2/2
510 X[i.g[-(1+COS(F2))~D3/2
520 X/1,6/=H

530 X/1,77=HT

540 Y/7,17e0

550 Y/1,2/=L2

$60 ¥/1,3/=-13

570 Y[1,§/uL2+SIN(F2}—02/2

580 Y/1,5/=-L3+SIN{¥2)}D3/2
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290 Y[i!§7="!"6
600 Y/T,7/=L7
610 2/1,1/=(5+B0}/2 _ -
620 2/7,2/=7/7,3/=2/7,47=2/7,57/=0
630 2/1,6/=(5+B0)/2-B/2
6Lo 2/7,7/=(5+B0)/2-87/2
650 01m02=03=0Y4=05u06=0T=08m0G=0
660 K1=Y/1 ,L/wPAN(F2)4X/1,57
670 K2=X/1,1
680 x3=2/7,1/] _
690 Kh=K1~-X/1,1/
TOO O1=(QrMeK3K3-UnrMAKhaKL—( 14U ) oMo 20K Y800/ { Q+MeK 30K 3+MK oKL )
710 REM-rmem———— KOORDINATENTRANSFORMATION VON 1 NACH 2
720 FOR K=1 T0 T STEP 1
730 X/2,K/=COS(F2)#(X/T,K/~H1)}+SIN(F2)wY /T K7-KheCOS{F2)
TE0 Y/2,K -Y[l,§;~cos(F2)-(xl1,57—H1)¢SIN(F2)
150 2/2,K/=2/7,K
T60 NEXT X
TT0 02=01+C0OS[F2)
T80 A2=ATN(TAN(AQ)/SQR(1+({TAN(F2))t2/((COS(AQ})12)))
790 C2=ATN(Z/2,67/%X/2,67)
800 Te=T _ -
810 VO=SQR{X/2,6/12+2/3,6712)
820 E1=T2/V0 _ - -
830 ER=(VOwY/2,4/)/(Y/2,4/-Y/2,6])
840 T3=E1eE2 _ _ _
850 El=SQR(X/2,17#X/2,17+2/2,1]%2/3,1])
860 V6=ATN(X/2,17/2/2,1/)
870 REM—mmmem e ZUGMASCHINENDREHUNG VON LAGE 2 KACH LAGE 3
880 FOR K=1 TO 7 STEP 1
890 IF 2/2,K/=0 THEN 920
900 E3=ATN(X/2,K7/2/2,K])
910 GOTO 930
920 k3=-3.14159/2
930 Xéé,£7=5Q5(x55.K?*xzﬁ.§7+zz?,57-2£§.K7)-SIN(E3+C2+E1)
940 Y/3,K/=Y/2,K , , ,
950 Z/3,K/=SQR(X/Z,K742+Z /3 K712 }#COS(E3+C2+E1 )
960 NEXT K
970 IF 2/3,77¢<0 THEN 2460
980 7/3,6/=0
990 QR=Qu(COS{F2)) 2+3eQm(SIN(F2}) 2
1000 V5={Q3+MeEL*EL )#02w02/2
1010 IF ~V6)A2 THEN 1030
1020 GOTO 1050
1030 V7=Fle(1-C0S{-A2-V6) )
I0L0 IF VTeMeG)VS THEN 1220 12/3,17))
1050 VB=EUwCO0S(~A2-V6)-ELeCOS{~A2-ATN(X/3,17 e
1060 03=SQR(2#M*G*V8/{Q3+M+ELHEL ) +02w02 )
1070 K9=X/3,1/
1080 X5=7/3,1/
1090 K6=2/3,1/+E1ev0
1100 KY=V0-%/3,17
1110 K8=U ‘
1120 O=(Q3+MeK5eKG-KB#MKTwKT~{ 1+K8 ) #MeKO#KT ) 03/ {QI+MeKEHKE+MaKT#KT )
1130 N3=SQR{(X/3,67/-X/3,17 #a+(2/3,6/-2/3,1742)
1140 NomATN(=(X/3,67-X/3,17)/2/3,17)
1150 Q6=Q3+MaN3IA2
1160 IF -N2 {= A2 THEN 1210
1170 Nu=N3e({1-C0S{-A2-N2))
1180 NS=({Qf )wCLeOl /2
1190 IF NusMeG)N5 THEN 1220
1200 09=SQR({ -2«MmCal /{ QG ) +Clw0h )
1210 GOSUB 2510
1211 GOSUR 2513

1212 gong. o6f,
Yeau 88§832£§90




1221
1230
12ho
1250
1260
1264
1265
1266
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1320
1340
1350
1360
1370
138¢
1390
1Lo0
1410
1420
1430
1440
1450
1L60
1470
1480
1490
150¢
1510
1500
1530
1540
1550
1560
1570
1540
1590
1591
1592
1600
1601
1605
1610
1620
1630
1640
1645
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
17L0
1750
1760
1770
1780
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IF L6)LB THEN 1610
REM

REM ##*::L::#;;éé;**":;;5;;‘“""“ s sl s e iyt
REM  VERSION B3 (AUFTREFFPUNKT VOR DEM WAAGEPUNKT )
REM +é¢#=**‘*'¢*;¢;*‘“‘*64;::;::;;:"*“*“"‘“:*"*;;**'L“
03=0L=05=06=0T=08=09=0

E2=(vowy/2,57)/(x/2,57-¥(23,6])

T3=E2wE |

7/3,8/=0

Q3=Qu{ COS{F2))12+3#Qe (SIN(F2) )12

V5= (Q3+MeELEL )w02%02/2

IF ~V6)A2 THEN 1320

GOTO 13L0

ymEke{1-CO8(~A2-V6})

IF VT*MeC)VS THEN 1600 _ _

VB=EAWCOS ( ~A2-V6 ) ~ELwCOS (~A2-ATN(X/3,17/2/3,17))
03=SQR{ 2eMeGwVB /{ Q3+MeELEL ) +02402)

K9=X£§,l§

K5=2/3,1

KG=2/3,1/+13

KT=E2-X{3,17

K8=U
Oh-(Q3+M¢K5~K§—KB‘M¢§T*§E-(1+K8)¢M*K9¢KT)*03/{Q3+M*K6-K6+M-KT¢KT)
F3=ATN(VO/(Y/3,3/~Y{3,6/})

05=0LwCOS{F3)

REM-——==——==— KOORDINATENTRANSFORMATION VON LAGE 3 NAGH b (ROPS-HINTERRAD)
FOR K=1 TQ 7 _STEP 1 _ _

X/L,K =x[3£§/¢cOSLF3}+(Y[B.E?-Y[31§7}¢SIN(F3)
115.52=(r13,x7-rz3.2 )»COS(F3)-X/3,K/#SIN{F3)

2.k ,K/=2/3,K/

NEXT K

Ah=ATN{TAN(Ao}/SQB(1+(TAN(F2+F3))+2/((cos(ao))?a)))
M1=SQR(X/L, 1742+2/L,1/42)

M2=ATN (X/5.17/28517)

Q5=Qe (CO3 (F2+F3) 4 2+39Qe(SIN(F2+F3) )12
IF -M2 AL THEN 1590

M3=M1e{ 1-COS(-ALW-M2})

Mls! Q5-+MM 1M1 ) #05+05 /2

1IF M3sM+GYML THEN 1600
09=SQR(Dﬁ#OS-E*M*GtMB/(Q5+M¢M1¢M1))
GOSUB 2511

GOSUB 2513

GOTO 2660

GOSUB 2511

GOSUB 2520

GOTO 2660

e e a2

FLE Vs e s ke oo st s e T L L L TP T L L
REM VERSION Bl { AUFTREFFPUNKT HINTER DEM WAAGEPUNKT)

i b b ol oy b ol ol s o o ol e ol o e s e s o ol o i ol e st e oo ol

SPPUPUT Y U W R R ] PP R R AU N WA U R

o e b e e b o g ol e gl il

L LLL UL L

b ke o nl o WP R

i ke alr ol leol Lo e b o ol b i

1ok e e oo s s s o o o o o e e o e asiesi e e dn skl s e e
REM

03=0L=05=06=07=08=09=0

2/3,6/=0

Q3=Qe{COoS(F2) )12+3eQe (SIN(F2) 112

V5= Q3+MwEL®EL ) #02+02/2

IF -V6PA2 THEN 170U

GOTO 1720

yT=Eke! 1-C0S(-A2-V6) )

IF V{=MeG)VS THEN 2440 _ _
V8=Eh¢COS(-A2—V6)—EhtCOS(—A2—ATN(X§3,17[Z[3,17))
03=SQB(2~M-G-VB/{Q3+M-Eh¢2h)+02-02

K9=X/3,17

K5=2/3,1/

K6=2/3,17+T3

KT=E2-X/3,1/

¥XB=U -



1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2610
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2360
2370
2390
2390
2400
2410
2haog
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Ol ( Q3+M*KSHKE-KOmMeKTHKT - ( 1+KB8 ) eMeKG#KT ) #03/ { Q3+ MAKESKE+MeKTKT )
F3=ATN(VO/{¥/3,4/-Y/3,67))

05=0L4wCOS (F3)

205 SO -~ KOORDINATENTRANSFORMATION VON 3 NACH &

FOR K=1 TQ T_STEP 1 _ _

X/5,K =X£31§700081F3}+(Y[3,£7—1[3;E7 *SIN(F3)
xgﬁ,ggn(y13,§7—ygs,5 )#COS(F3)-X/3,K/*SIN(F3)
2/5,K/=2/3,K7

NEXT K
Ah=ATN(TAN(AO)/S§R(1+(TAN(F?+F3))fE/((COS(AOJJ¢2)))
CE=ATN(Z[E.I7fXL 17}

Cl=0

c5=SQR(X/E,T7#x/8,77+2/8,17%2/4,17) -

C6=CL/C5

cr=C5+(Y/0,67-Y(%,17}/(¥/5,67-¥/5,17)

CB=C6»CT

M1=SQR(X[5,1;¢2+Z[E 1712)

Me=ATN(X/5,17/2/5,177

REM— = = e e ZUCGMASCHINENDREHUNG VON LAGE b NACH LAGE 5
FOR K=1 TO T STEP 1

IF 2/5,K/M0 THEN 2020

C9=-3.14159/2

GOTO 2030

co=ATN(x/% ,X7/2/5 ,X7)

X/5,K7=SQR{X/ L, K/12+2 /1 ,X/12 ) «8IN(CO+C3+CE)

Y/5,K/=1/h,K

2/5,K/=SQR(X/F, K7 M2+2/5 K7 12)»C0S{CO+C3+C6)

NEXT K

2/5,17=0

Q5=Qu{ COS(F2+4F3) ) 1243w SIN(FR+F3) )T2

IF -M2>A4 THEN 2110

GOTO 2140

M3=Mtw{1-CO5{~-AL-M2))

Mh={ Q5+MaM1#M1 ) wOS®05 /2

IF M3«MeGYMLY THEN 2LL0 _ _
M5=M1wCOS (-AM-ATN(X/H,17/2/F,17) ) -Mi«coS( -Ak-ATN(X/5,17/2/5,17))
06=SQR( 24MmGeMS5 / { Q5+M#M 1M1 ) +05%05 }

M6=X/"5,17

M7=2/5,1]

MB=Z/5,1/+C8

Mo=CT-X/3,17

¥1=U

OT={ Q5+MeMT#ME-N 14MeMOwMG—( 1+N 1 ) wMaME®MO ) %06 / { Q5+MeMBoME-+MeMIHMI )
FS=ATN(CS/{Y/ 5,67-¥(5,17))
AG=ATN(TAN(AQ)/SQR{ 1+ (TAN(F2+F3+F5} )+2/( (COS({AD) })+2}})
REMmmmme e em KOORDINATENTRANSFORMATION VON 5 NACH 6
FORK=!1 TO 7 STEP 1 .

X/B,K7=X/5 , K/ #COS{F5)+(¥/5 ,K/-¥/5 ,67#SIN(F5)

y[G,K7=<ré 5,%/-¥/5,67)#C0S(F5)-X/5 ,K/#SIN(F5)
7/0,K7=2(5,X/

NEXT K

08=0T»COS(-F5)

No=ATN(X/5,1//246,17)

N3=SQR({X/B,1/t2+2/5,17+2}

Q6=Qe (COS(F2+F3+F5 ) }22+3eQu( SIN(F2+F3+F5) ) #2

IF -N2)A6 THEN 2360

GOTO 2kQ0

Ni=N3={1-COS{-A6-22))

N5=(QA+MeN3#N3 JpOBw08 /2

PO={NimM#G~N5 )/ (NlimMaG)

IF NLysMsGYNS THEN 2440

IF -N2)A6 THEN 2L30

N6=-N4

09=SQR(2#MeCaNG / (QE+MwN N3 ) +08408)
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2430 GOSUB 2511

2431 GOSUB 2513

2435 GOTO 2660

2Lkko cosuB 2511

2441 GOSUR 2520

2h4s GOTO 2660

2450 REM _ |

2460 IF 2/3,7/»-0.2 THEN 980

2470 PRINT "MOTORHAUBE TRIFFT VOR DER ROPS AUF DEN BODER AUF"
o480 PRINT "RECHENMETHODE NICHT VERWENDBAR"

2490 GOTO 2660

LA L]

2500 REMsleotoihisi s stk e o s ot 0o o s o0 o h o o e e o oy o SR s oh e e p sy S sk dep i b
2510 PRINT "GESCHW. 0Q 01 n2 03 ol 05 06 oT 08 o9{1/s)"
2511 WRITE {15,2585)00,01,02,03,04,05,06,07,08,09

2512 RETURN

2513 PRINT "ZUGMASCHINE ROLLT WEITER"

2514 RETURN

2520 PRINT "ZUGMASCHINE ROLLT N I C H T WEITER"

2521 RETURAN

e PP PRy 2wl e w

2530 REM otk dsnnh ke s srog ok st ol o el o e e sl e o e e e L

2535 REM---=- e ENDE DER RECHNUNG
2540 DIM x[B,lé

2550 DIM Y/6,7

2560 DIM 2/6,1

2570 FORMAT 12F6.3

2580 FORMAT 2F6.3,2F7.4,2F5.0,2F5.2
2585 FORMAT S5X,10F6.3

2590 REM-- DATEN EINSETZEN UND AUSDRUCKEN
2600 DATA 0.622,0.732,1.085,0.993,0.72,1.859,—o.¢81,o.663,1,1&8,0.&95,1.38,0.501
2601 DATA 0.723,0.27,0.1745,0.588,1500,175,0.2,0.2

2610 PRINT " H1 L3 L2 D3 D2 H6 6 B HT BT LT HO

2620 WRITE (15,25?0)H1,L3,L2,D3,D2,HG,L6.B6,HT, 7,L7,HO

2630 PRINT " S BO DO A0 M Q U "

2640 WRITE (15,2580)S,B0,D0,A0,M,Q,U,T

2645 PRINT

2650 GOTO 160

2660 END

BEISPIEL

g wgr oy e ofs i oo of abi w20 A0 e e o ol R ST 000 o 498 s ot o i wpunfe e uie e ojm Aol ol ol o ol o spspohi el duit e oy o e o sl o i g0 ot oo e o “‘:i'

@ BERECHNUNGC DES WEITERROLLVERHALTENS EINES SCHMALSPURZUGMASCHINE

« MIT VOR ODER HINTER DEM FAHRERSITZ AUFGEBAUTEM SCHUTZBUEGEL "

- PROGRAMM VOM 10.6.80 / 7.7.82 w
L L] o b ol o s o ool s ol o e sl oo sl e ko “_*“t*“-'—‘ e b o ol o e o e e ol s s b i ool o e sl e o sk e e o ol vl e

- --—  ZUGMASCHINENDATEN

H1 L3 L2 D3 D2 HE 16 B6 HT BT LT HO
0.622 0.732 1.085 0.993 0.720 1.859-0.187 0.663 1.148 0.495 1.380 0.501
s BO Do AO M Q u T
0.723 0.270 0.1745 0.5880 1500 175 0.20 0.20

GESCEW. 00  O1 02 03 ob 05 06 o7 08 09(1/8}
b.295 1.489 1.472 2.158 0.473 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.295 1.489 1.472 2.158 0.h73 0.272 0.000 0.000 0.000 0.000
ZUGMASCHINE ROLLT N I C H T WEITER
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ANHANG ITT

BEDINGUNGEN FUR DIE PRUFUNGEN DER FESTIGKEIT VON SCHUTZVORRICHTUNGEN UND

1.
1.1

1.2

1.}
1.3.1

1.3.2

IHRER BEFESTIGUNG AN DER ZUGMASCHINE = . .

ALLGFMEINE BESTIMMUNGEN

Zweck der Priifung

Zweck der mit Spezialvorrichtungen durchgefii

I : gefiihrten Priifun ist e
die Belastungen zu simulieren, denen die Schutzvorrichtugngeim >
Unstilrzen der Zugmaschine ausgesetzt ist. Diese in Anhang IV he-

- schriebenen Priifungen sollen Beobachtungen der Festigkeit  der -

Schutzvorrichtung ihrer Befesti ugmas
. A 2 Y, igumg an der 2 chine g
dle Priifbelasting ubertragende Zugmsschinenbauteile ermﬁgli%ZigJaller’

Priifverfahren

Die Priifungen k§nnen nach Wahl des Herstellers entweder gemfiss Anhgné IIrI-A
und IV-A (dyngmlsche Priifungen) oder gemiiss Anhang TII-B und IV~RB
(statische Priifungen) durchgefiihrt werden. |

Beide Verfahren sind gleichwertig.

Allgemeine Regeln fiir die Vorbereitung der Priifungen

Die Schutzvorrichtung muf der Serienausfilhrung entsprechen. Sie

ist in der vom Hersteller vorgeschriebenen Weise auf einer der
Zugmaschinen, fiir die sie bestimmt ist, zu befestigen. Etne voll-
stindige Zugmaschine ist flir die statische Prifung nicht erforderlich;
die Schutzvorrichtung und die Teile der fiir die Festigkeitspriifung be-
nutzten Zugmaschine, an denen sie befestigt ist,miissen jedoch eine
betriebsméssige Einheit, im folgenden Aufbau genannt, bilden.

Die Zugmaschine ist sowohl zur statischen Priifung als auch zur Festigkeits—
prifung mit allen Bauelementen der serienm#ssigen Ausfihrung zu vergehen,
die die Festigkeit der Schutzvorrichtung beeinflussen k&nnen oder die
gegebenenfalls zur Durchfiihrung der Festigkeitspriifung erforderlich sind.

Bauteile, die in der Freiraumzone eine Gefahr darstellen kinnen,
miissen ebenfalls vorhanden sein, damit gepriift werden kann, ob die
Voraussetzungen nath 4.1 und 4.2 erfiillt sind.

Alle Teile der Zugmaschine und der Schutzvorrichtung, einschliesslich
der Wetterschutzeinrichtung, sind mitzuliefern oder suf Plénen dar-
zustellen. :

‘Fﬁr die Festigkeitsprﬁfgng sind elle abnehmbaren Verkleidungen, Fen-
s?errahpen, Tu{en und nichttragenden Teile zu entfernen, damit gie
nicht die Festigkeit des Aufbaus verstiarken kénnen.




1.3.4

1.4

2.

2.1

2.1.1

2.2

2.2.1

2.2.2

Anhang III, 8. ¢

- 6l ~

Spurwelte

Die Spurweite der Rader ist so zu regeln, dass die Umsturzschubzvor-
richtung bei den Priifungen mdglichst nicht durch die Reifen abgestiitzt
wird. Werden diese Prifungen nach dem statischen Verfahren durchgefiihrt,
kénnen die Réder abmontiert werden.

Bezugsmasee der Zugnaschine

Die in den Formeln (siehe Anhinge 1V-A und IV-B) zur Berechnung der
Fallhshe des Pendelblocks, der Energlen und der Druckkrifte verwendete
Bezugsmesse m, ist nindestens gleich der in Anhang I 2iff. 2.4 der
Richtlinie 747150/ENG dofinierten Masse (d.h. ohne Sondereusstattung,
jedoch mit Kihlflissigkeit, Schmiermittel, Kraftstoff, Werkzeug wnd
Fahrer), zuziiglich der Schutzvorrichtwng und abzilglich 75 ke Nicht

zu bericksichtigen sind etwaige zusdétzliche Front- oder Hackbelastungs-—
gewichte, Reifenballast, Anbaugerdte oder sonsiiges Zubehor.

PRUFUNGEN
Reihenfolge der Prifungen

Die Reihenfolge der Priifungen unbeschadet der in den Anhéngen IV-A
und IV-B Ziffer 1.6 erwihnten susftzlichen Priifungen wie folgt ab:

Schlag (dynamische Priifungen) der Belastung (statische Priifungen) von
hinten {siehe Ziffer 1.1 der Anhi#nge IV-A und IV-B .

Druckpriifung hinten (dynamische oder statische Priifungen) (siehe Ziffer
1.4 der AnhEnge IV-A und IV-B).

Schlag {dynamische Priifungen) oder Belastung (statische Priifungen) von
vorn (siehe Ziffer 1.2 der Anhénge IV-A and IV-B).

Sgitlicher Schlag (dynamische Priifungen) oder seitliche Belastung {(sta-
tische Priifungen) (siehe Ziffer 1.3 er Anhiinge IV-A und IV-B).

Druckpriifung vorn {dynamische oder statische Priifungen) (siehe Ziffer
1.5 der AnhEnge IV-A und IV-B).

Allgemeine Bestimmungen

Bricht oder verschiebt sich ein Teil der Haltevorrichtung wéhrend der
Priifung, so ist die Priifung zu wiederholen.

Wahrend der Priifungen diirfen an der Zugmeschine oder an der Schutz-
vorrichtung keine Reparaturen oder Einstellungen vorgenommen werden.



2.2.3

2-2.4

2.2.5

2.3
2.3.1

2.3.2
2.3.3
2.3.4

3.1.2
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Wdhrend der Priifungen befindet sich der Gangschalthebel der Zugmaschine
in Nullstellung, die Bremsen sind geldst.

Ist die Zugmaschine mit einer Federung zwischen Zugmaschinengehiiuse
wnd Riadern versehen, ist diese wihrend der Priifungen zu blockieren.

Der erste Schlag von hinten (bei dynamischen Priifungen) oder dle erste
Belastung von hinten (bei statischen Priifungen) muss auf der Seite der
Sehutzvorrichtung erfolgen, die nach Ansicht der Piir die Priifung zustén-
digen technischen Dienste bei der Durchfiihrung der Schlédge und der Be-
lastungen die ungiinstigsten Bedingungen fiir die Schutzvorrichtung asuf-
weist. Die Belastung oder der seitliche Schlag beziehungsweise die
seitliche Belastung und der Schlag von hinten sind auf verschiedenen
Seiten der Lingsmittelebene der Schutzvorrichtung anzubringen. Die
Belastung oder der Schlag von vorn sind auf derselben Seite der Lings-
mittelebene der Schutzvorrichtung enzubringen wie die seitliche Belastung
oder der seitliche Schlag.

Iineare Abmessungen: + 3 mm

sufer fiir: = Reifenverformung: + 1 mm
— Verformung der Schutzvorrichtung bei hori-
zontalen Belastungen: + 1 mm
-~ Beide Messungen der FallhBhe des Pendelgewichts:
+
Massen: + 1 % $ 1 mm
Krifte: + 2 %
Winkel: + 2°
ANNAHMEBEDINGUNGEN

E%ne zur E¥teilgng der EWG-Bauartgenehmigung vorgefiihrte Schutzvor-
richtung gilt hinsichtlich der Festigkeit als zufriedenstelled, wenn
die nachstehenden Bedingungen erfiillt sind:

Nach j?dem Teil der dynamischen Priifung muss sie frei wvon Briichen
oder Rissen gemfzs Ziffer 3.1 der Anhénge IV-A sein.

Ergeben gsich bei den Priifungen unannehmbare Briiche oder Risse, kann

eine zus#tzliche Schlag- oder Druckpriifung gemfiss Ziffer 1.6 der Anhinge
IV-A und IV-B unmittelbar nach der Schlag— oder Druckpriifung vorgenocmmen
werden, bel der die Briiche oder Risse aufgetreten sind.

Keig Teil der Schutzvorrichtung darf wihrend der Priifungen in den
Freiraum gemfiss 2iffer 1.6 der Anhéinge IV-A und IV-B eindringen.



3.2

4.

k1.3
Lo1.b

4.2

4.3
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Kein Teil des Freiraums darf wihrend der ubrigen, nicht durch
Uberbelastung durchgefiihrten Prifungen ausserhalb des Schutzbe-
reichs gemiss Ziffer 3.2 der Anhénge IV-A und IV-B sein.

Die gemiiss Ziffer 3.3 der Anhéinge IV-A und IV-B gemessene elastische
Verformung muss unter 250 mm liegen.

Keinerlei Zubehdrteil darf eine Gef#hrdung fiir den Fahrer bedeuten.
Bs darf kein vorstehendes Teil oder Zubehdrteil geben, das bei einem
Umstiirzen der Zugmaschine den Fahrer verletzten ktnnte, und kein Teil
oder Zubehdrteil, das ihn z.B. an den Fiiflen oder Beinen einklemmen
kénnte, wenn es zu einer Verformung der Schutzvorrichtung kommt.

PRUFBERICHT

Der Priftericht ist dem in Anhang ViIIwiedergegebenen EWG-Bauart-
genehmi gungsbogen baizufﬂgen.[

Ein Muster des Priifberichts ist in Anhang VI enthalten.
Der Priifbericht muss folgende Angaben umfassen:

Eine allgemeine Beschreibung der Form und Bauart der Schutzvorrichtung
(in Form von Zeichnungen im Masstab 1:20 fiir Ubersichtszeichnungen und
1/2,5 fiir Befestigungsdetails. Die wichtigsten Abmessungen sind auf
den Zeichnungen anzugeben), einschliesslich Werkstoffe und Befesti-
gungen ; die #usseren Abmessungen der Zugmaschine mit aufgebauter
Vorrichtung ; die wichtigsten inneren Abmessungen und Angaben liber

den normalen Ein- und Ausstieg und den Notausstieg, schliesslich
etwaige Einzelheiten iiber das Heizungs—- und Liiftungssystem.

Einzelheiten {iber etwalge Sondervorrichtungen, z.B. Sicherung gegen
weiteres Uberrollen der Zugmaschine.

Eine kurze Beschreibung der Inmenpolsterung, falls erforderlich.

Angabe des Typs der Windschutzscheibe und der evil. benutzten
Verglasung.

Aus dem Priifbericht mu3 ersichtlich sein, welche Zugmaschine
(Fabrikmarke, Typ und Handelsbezeichnung usw.) fiir die Priifungen ver—
wendet worden ist und fiir welche anderen Zugmaschinen die Schutzvor-
richtung bestimmt ist.

Im Falle der Erweiterung der EiG-Bauvartgenehmigung auf andere Zug-
maschinen ist in den Priifbericht ein genauer Hinweis auf den Prilf-
bericht fiir die urspringliche EVG—Bauartgenehmigung aufzunehmen, und

es sind prézise Angaben hinsichtlich der Vorschriften des Anhangs

I 3.4 zu machen.
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ANHANG III - A

GERATE UND VORRICHTUNGEN

fir dynamische Priifungen

PENDELGEWICHT

Fin Pendelgewicht ist mit zwei Ketten oder Drahtseilen an Punkten
aufzuhéingen, die mindestens 6 m iiber dem Boden liegen.

Es sind Einrichtungen vorzusehen, um die Fallhohe des Gewichis und den
Winkel zwischen Gewicht und Halteketten bzw. Halteseilen unabhdngig von-—
einander einstellen zu konnen.

Das Pendelgewicht mul 2000 + 20 kg ohne Halteketten oder -seile wiegen,
die ihrerseits nicht schwerer sein diirfen als 100 kg. Die Seitenlidngen
der Aufschlagfliche miissen 680 + 20 mm betragen (siehe Anhang V¥, Ab-
bildung 4). Das Cewicht ist so mit Material zu fiillen, dafll die Lage
seines Schwerpunktes unveridndert bleibt und mit dem geometrischen
Zentrum des Parglleléepipeds zusammenfdllt.

Das Paralleliped ist mit dem System zu verbinden, das es duxch

eine Schnellsausl8seeinrichtung nach hinten zieht, die so ausgelegt
und angebracht ist, dass das Pendelgewicht frelgegeben werden kann,
ohne dass dadurch das Paralleliped um seine Horizontalachse senkrecht
zur Schwingungsebene des Pendels schwingt.

HALTERUNG DES PENDELS

Die Drehpunkte des Pendels sind so starr zu befestigen, dass sie sich
in keiner Richtung um mehr als 1 % der Fallh8he verschieben k&nnen.

VERANKERUNG

Verankerungsschienen in einem Abstand, der fiir das Verankern der
Zugmaschine in allen abgebildeten Fillen (vgl.Anhang V, Abbildungen 5, 6,
7) erforderlich ist, sind an einer nicht nachgebenden Platte unter

dem Pendel starr zu befestigen. '

- Die Zugmaschine ist an den Schienen mit Drahtseilen mit Rundlitze
und Faserkern, Bauart 6 x 19 gemiR ISO 2408, Nenndurchmesser 13 mm,
zu verankern. Die Metallitzen miissen eine Mindestbruchfestigkeit von
1770 MPa aufweisen.

Bei Zugmaschinen mit XKnicklenkung ist der zentrale Gelenkpunkt in
geeigneter Weise fiir alle Priifungen abzustiitzen und zu verankern und
Tiir den seitlichen Schleg zusétzlich von der Seite abzustiitzen. Vor-
der- und Hinterréder brauchen nicht unbedingt zu fiuchten, wenn dies
die geeignete Anbringung der Spannkabel erleichtert.



L.2

5.1

5.2

6.2

8.2
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KANTHOLZ ZUM BLOCKIEREN DER RADER

Zum Blockieren der Réder bei der seitlichen Schlagpriifung nach
Anhang V Abbildung 5, 6 und 7 wird ein Balken aus Weichholz von einem
Querschnitt von 150 mm x 150 mm verwendet.

Ein Balken aus weichem Holz wird zum Blockieren der Felge an der der
Aufschlagrichtung entgegengesetzten Seite am Boden befestigt (siehe
Anhang V Abbildung 7).

ABSTUTZUNG UND VERANKERUNGEN BEI ZUGMASCHINEN MIT KNICKLENKUNG

Bei Zugmaschinen mit Knicklenkung sind zus&tzliche Verankerungen uni
Abstiitzungen vorzusehen. Sie sollen sicherstellen, dass der Teil

der Zugmaschine, an dem die Umsturzvorrichtung befestigt ist, in
dhnlicher Weise beansprucht wird wie Zugmaschinen starrer Bauweise.

Fir die Schlag- und Druckpriifungen werden zusdtzliche Einzelheiten
in Anhang IV-A angegeben.

REIFENDRUCK UND REIFENVERFORMUNG

Die Zugmaschinenreifen diirfen keinen Fliissigkeitsballast haben ;
sle miissen so aufgepumt sein, dass der Druck den Angaben des Zug-
maschinenherstellers fiir Feldarbeit entspricht.

Die Verankerungen miissen in jedem einzelnen Fall so gespannt werden,
dass die Reifen eine Verformung von 12 % ihrer vor der Verspannung
gemessenen Reifenwandhbhe erfahren.

VORRICHTUNG FUR DIE DRUCKPRUFUNG

Mit einer Vorrichtung nach Anhang V Abbildung 8 mu? es mdglich sein,
eine nach abwidrts gerichtete Kraft auf die Umsturzschutzvorrichtung
Uber einen etwa 250 mm breiten steifen Balken auszuiiben, der mit der
Belastungsvorrichtung lber Kardangelenke verbunden ist. Die Achsen
der Zugmaschine sind so abzustiitzen, dal die Reifen der Zugmaschine
die Drucklast nicht zu tragen haben.

MESSVORRICHTUNGEN

Ein Ger#t wie in Anhang V Abbildung 9 sbgebildet, zur Messung der
elastischen Verformung (Differenz zwischen der h&chsten momentanen
Verformung und der bleibenden Verformung).

Ein Ger#t, mit dem iiberpriift werden kann, ob die Schutzvorrichtung
nicht in den Freiraum eingedrungen ist und der Freiraum wihrend der
Priifung innerhalb des Schutzbereiches der Schutzvorrichtung geblieben
ist (siehe Ziffer 3.2.2 von Anhang IV).
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ANHANG III - B

GERATE UND VORRICHTUNGEN

fiir statische Priifungen

GERATE FUR STATISCHE PRUFUNGEN

Das Ger#ét soll wasgerechte Druck— oder Stossbelastungen der
Schutzvorrichtung ermbglichen.

Es ist dafiir zu sorgen, dass die Belastung gleichméssig entlang

der Senkrechten zur Kraftrichtung auf die gesamte Linge einer Gleit-
kufe verteilt wird, deren Linge ein genaues Mehrfaches von

50 betragen und zwischen 250 mm und 700 mm liegen muss.

Die senkrechte Abmessung der Kufe muss 150 mm betragen.

Die mit der Schutzvorrichtung in Beriihrung kommenden Kenten der

Kufe miissen abgerundet sein, wobei der Abrundungsradius

50 mm betragen darf. '

Das Lager muss jedem Winkel zur Belestungsrichtung angepasst werden
kénnen, so dess es bei Verformung der Schutavorrichtung den Winkel-

anderungen der die Belustung tragenden Fléche der Schutzvorrichtung
folgen kann.

-

Belastungsrichtung (Abweichung von der Waagerechten) :
- bei Priifungsbeginn, unbelastet : * 2°

~ bei Priifung unter Last : 10° oberhalb der Wasgerechten und 20°
unterhalb der Wasgerechten. Diese Abweichungen miissen soweit
wie mdglich verringert werden.

Die Verformungsgeschwindigkeit muss hinreichend lengsam sein

(weniger sls 5 mm/s), damit die Belastung zu jedem Zeitpunkt els
statisch angesehen werden kann.

GERATE ZUR MESSUNG DER VON DER SCHUTZVORRICHTUNG ABSORBIERTEN ENERGIE

Die Kraft/Verformungskurve ist asufzuzeichnen, um die von der Schutz-
vorrichtung absorbierte Energie zu ermitteln. Kraft und Verformmg
brauchen nicht an dem Punkt gemessen zu werden, an dem die Belasiung
an der Schutzvorrichtung sufgebracht wird. Kraft und Verformung
sind jedoch gleichzeitig auf der gleichen Linie zu messen.

Der Bezugspunkt der Verformungsmessungen ist so zu wahlen, dass

nur die von der Schutzvorrichtung und bestimmten Zugmaschinenteilen
sbsorbierte Fnergie in die Berechnung eingeht. Die bel der Verformung
und/oder dem Rutschen der Verankerung absorbierte Energie ist nicht
zu beriicksichtigen.
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VERANKFRUNG DER ZUGMASCHINE AM BODEN

Verankerungsschienen sind in einem Abstand, der fiir das Verankern der
Zugmaschine in allen ebgebildeten Fillen erforderlich ist, an einer
wideystandsfihigen Platte in der Nihe dep Prdfvorrichtung starr zu be-
festigen,

Die Zugmaschine ist an den Schienen durch geeignete Mittel (Platten,
Keile, Drahtseile, Stiitzenusw.) zu verankern, so daB sie sich wihrend
der Priifungen nicht bewegen kann. Dies ist wihrend der Durchfithrung der
Belastungen mit den iiblichen Geriten zur Lingenmessung zu kontrollioeren.
Bewegt sich die Zugmaschine, ist die gesamte Priifung zu wiederholen, es
sei denn, das System zur !Messung der Verformungen, die fir die Auswer-—
tung der Kraft/Verformungskurve beriicksichtigt wurden, ist an der
Zugmaschine Dbefestigt.

VORRICHTUNG FUR DIE DRUCKPRUFUNG

Mit einer Vorrichtung nach Anhang V Abbildung 8 muB es mSglich sein,
eine nach abuiirts gerichiete Kraft auf die Umsturzschutzvorrichtung
liber einen etwe 250 mm breiten steifen Querbalken suszuilben, der mit der
Belastungsvorrichtung liber Kardangelenke verbunden ist. Die Achsen
der Zugmaschine sind so abzustitzen, dass die Reifen der Zugmaschine
die Drucklast nicht zu tragen haben.

SONSTIGE MESSGERATE

Ein Ger#dt wie in Anhang V Abbildung 9 abgebildet zur Messung der
elastischen Verformung (Differenz zwischen der hdchsten momentanen

Verformung und der bleibenden Verformung).

Ein gerdt, mit dem iiberpriift werden kann, ob die Schutzvorrichtung
nicht in denFreiraum eingedrungen ist und der Freirsum wihrend der
Priifung innerhald des Schutzbereiches geblieben ist {siehe Ziffer
3.2.2 von Anhang IV).
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ANHANG III - C
SYMBOLE

Bezugsmasse der Zugmaschine gemfss Definition in Ziffer
1.4 dieses Anhangs

Verformung der Schutzvorrichtung sm Aufschlagspunkt
(dynamische Priifungen) bzw. Verformung an der Stelle
und in der Richtung der Belastung (statische Priifungen)
Fallh®he des Pendels

Fallhdhe des Pendels fiir die zus#tzliche Priifung
statische Belastungskraft

H5chste statische Kraft wihrend der Belastung (N) mit
Ausnshme der Uberlastung

Belastungskraft entsprechend E‘:.L
Kraft/Verformungs-Schaubild

Bei der Seitenbelastung zu absorbierende Eingangsenergie
Bei der Liéngsbelastung zu absorbierende Eingengsenergie
Vertikale Druckkraft

absorbierte Verformungsenergie. Der Bereich liegt
unterhalb der Kurve F-D {siehe Anhang V, Abb. 10a)

nach einer zus#tzlichen infolge von Briichen und Rissen
vorgenommenen Belastungspriifung absorbierte Verformungs-—
energie (siehe Anhang V, Abb. 10b und 10c¢)

absorbierte Verformungsenergie an der Stelle, an der die
Belastung aufgehoben wurde. Der Bereich liegt innerhalb
der Kurve F-D {(siehe Anhang V, Abb. 10b)

wihrend der durch Uberlastung durchgefiihrten Priifung
sbsorbierte Verformungsenergie in dem Fall, wo die Be-
lastung aufgehoben wurde, bevor mit der Priifung durch
Uberlastung begonnen wurde. Der Bereich liegt unterhalb
der Kurve F-D (siehe Anhang V, Abb. 10c¢).
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ANHANG IV

PRUFVERFAHREN

IV - A — Dynamische Priifverfahren

SCHLAG- UND DRUCKPRUFUNGEN

Sie Zugmaschine ist gegeniiber dem Pendelgewicht so sufzustellen, dass das
Pendelgewicht die Schutzvorrichtung trifft, wenn die Aufschlagflédche des
Gewichts und die tragenden Ketten oder Drehtseile gengyecht gtehen.

Dies gilt nicht, wenn die Schutzvorrichtuhg &m Berlihrungspunkt wihvend der
Vervormung in einem kleineren Winkel als 20® zur vertikalen Ebene steht.
Andernfalls ist die Aufschlagfléiche des Gewichts durch zusétzliche Mittel

so einzustellen, dass sie im Zeitpunkt maximaler Verformung am Aufschlag-
punkt parallel zur Schutzvorrichtung liegt.

Das Pendelgewicht ist in der erforderlichen HShe so aufzuhdngen, dass
sich das Gewicht nicht um den Aufschlagpunkt dreht.

Als Aufschlagpunkt an der Umsturzschutzvorrichtung ist ein Punkt zu
wihlen, der bei etwaigem Umstiirzen der Zugmaschine nach riickwirts den
Boden zuerst beriihren wiirde, normalerweise alsc der obere Rand. Der
Schwerpunkt des Cewichts mul in Ruhestellung ein Sechstel der oberen
Breite der Umsturzschutzvorrichtung einwdrts von einer Vertikalebene
liegen, die parallel zur Mittelebene der Zugmaschine verliuft und die
Aulenseite des oberen Teils der Umsturzschutzvorrichtung beriihrt.

Tst die Schutzvorrichtung am Aufschlagpunkt gekriimmt oder vorstehend,
miissen Keile verwendet werden, mit deren Hilfe der Aufschlag dort ange—
petzt werden kann, chne dadurch die Schutzvorrichtung zu verstérken.

Die Zugmaschine ist am Boden mit vier Drahtseilen zu verspannen, joweils
eines an jedem Ende der beiden Achsen gemdf Abb. 5 in Anhang V. Die
vorderen und riickwirtigen Befestigungspunkt miissen so weit entfernt sein,
dan die Drahiseile einen Winkel von weniger als 30° mit dem Boden

bilden. Die riickwirtigen Verbindungen miissen ausserdem so angebracht sein,
daf der Konvergenzpunkt der beiden Drahtseile in der vertikalen Ebene
liegt, auf der sich der Schwerpunkt des Blocks bewegt.

Die Drahtseile miissen so gespannt sein, daBl die Reifen die in 6.2 von
Anhang 777 Buchstabe A genannten Verformungen erfsahren.

Nach dem Verspannen der Halteseile ist ein Kantholz an der Vorderseite
der Hinterréder snzulegen und am Boden zu befestigen.
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Bel Zugmaschinen mit Knicklenkung ist der Gelenkpunkt susserdem
durch ein Kantholz von mindestens 100 mm x 100 mm Querschnitt
abzustiitzen und fest am Boden zu verankern.

Das Fallgewicht wird nach riickwirts gezogen, bis sich die HOhe seines
Schwerpunkts iiber der des Aufschlagpunkts befindet, dessen Wert nach
einer der nachstehenden Formeln entsprechend der Bezugsmasse der

zu priifenden Aufbauten bestimmt wird :

H =25+ 0,07 m, fiir Aufbauten mit einer Bezugsmasse von weniger
als 2 000 kg

H= 125 + 0,02 m, fiir Aufbauten mit einer Bezugsmaesse von mehr
als 2 000 kg.

Das Fallgewicht wird losgelassen, so dass es gegen die Umsturzschutz-
vorrichtung schlégt.

Schleg von vorn

Die Zugmaschine ist gegenliber dem Pendelgevwicht so aufrzustellen, dass
das Pendelgewicht die Schutzeinrichtung trifft, wenn die Aufschlag-
fldche des Gewichts und die tragenden Ketten oder Drahtseile senkrecht
stehen. Dies gilt nicht, wenn die Schutzvorrichtung am Berihrungspunkt
wihrend der Verformung in einem kleineren Winkel als 20° zur vertikalen
Ebene steht? Andernfalls ist die Aufschlagfléche des Gewichts durch
zusftzliche Mittel so einzustellen, dass sie im Zeitpunki

maximaler Verformung am Aufschlagpunkt paraliel zur Schutzvorrichtung
liegt.

Das Pedelgewicht ist in der erforderlichen HShe so sufzuhéingen, dass
sich das Gewicht nicht um den Aufschlagpunkt dreht.

Als Aufschlagpunkt an der Umsturzvorrichtung ist ein Punkt zu wihlen,
der bei etwaigem Umstiirzen der Zugmaschine seitwédrts bel der Vor-
whrtsfahrt den Boden zuerst beriihren wilirde, normalerweise also die
vordere obere Ecke. Der Schwerpunkt des Gewichts muss ein Sechstel
der oberen Breite der Umsturzvorrichtung einwirts von einer Vertikal-
ebene liegen, die parallel zur Mittelebene der Zugmaschine verlduft
und die Aussenseite des oberen Teils der Umsturzschutzvorrichtung bve-
rithrt.

Tst die Schutzvorrichtung em Aufschlagpunkt gekriimmt oder vorstehend,
milasen Keile verwendet werden, mit deren Hilfe der Aufschlag dort
sngesetzt werden kann, ohne dadurch die Schutzvorrichtung zu ver-
starken.
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Die Zugmeschine ist am Boden mit vier Drshtseilen zu verspannen,
Jeweils eines an jedem Ende der beiden Achsen gemiiss Abbildung

6 in Anhang V. Die vorderen und rickwdrtigen Befestigungspunkte
miissen s0 weit entfernt sein, dass die Drabtseile einen Winkel
von weniger als 30° mit dem Boden bilden. Die riickwirtigen Verbin-
dungen miissen ausserdem so angebracht sein, dass der Konvergenz-—
punkt der beiden Drahtseile in der vertikalen Ebene liegt, auf
der sich der Schwerpunkt des Blocks bewegt. Die Drahtseile miissen
S0 gespannt sein, dass die Reifen die in Ziffer 6.2 von Anhang
III-A genannten Verformungen erfahren. Nach dem Verspannen der
Halteseile ist ein Kantholz an der Hinterseite der Hinterr#der
anzulegen und am Boden zu befestigen.

Bei Zugmaschinen mit Knicklenkung ist der Gelenkpunkt susserdem
durch ein Kantholz von mindestens 100 mm x 100 mm Querschnitt
abzustiitzen und fest am Boden zu verankern.

Das Fallgewicht wird nach rilickwirts gezogen, big sich die HShe
seines Schwerpunkts iber dem Aufschlagpunkt befindet, der nach
einer der nachstehenden Formeln entsprechend der Bezugsmasse
des zu priifenden Aufbaus bestimmt wird:

H= 25+ 0,07 m, flir Aufbauten mit einer Bezugsmasse von weniger
als 2 000 kg
h =125 + 0,02 m, flir Aufbauten mit einer Bezugsmasse von mehr als

2 000 kg.

Das Fallgewicht wird losgelassen, so dass es gegen die Schutasvor-—
richtung schlégt.

Die Zugmaschine ist gegenliber dem Fallgewicht so aufzustellen,

dass es zu dem Zeitpunkt auf die Umsturzschutzvorrichtung suftrifft,
zu dem die Aufschlagstelle des Gewichts mit den Halteketten bazw.
Halteseilen eine Senkrechte bildet, es sei denn, dass die Umsturz-
schutzvorrichtung an der Aufschlagstelle wihrend der Verformung in

einem kleineren Winkel als 20° zur vertikalen Ebene steht.

Andernfalls muss die Aufschlagfléiche des Gewichtgmit der Aufschlag-
flache an der Umsturzschutzvorrichtung zum Zeitpunkt der grdssten
Verformung durch eine Zusatzeinrichtung parallel susgerichtet werden.

Das Pendelgewicht ist in der erforderlichen HShe so aufzuhéingen
dass sich das Gewicht nicht um den Aufschlagpunkt dreht.
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Als Aufschlagpunkt an der Umsturzschutzvorrichtung ist ein Punkt

zu wihlen, der bei etweigem Umstiirzen der Zugmaschine nach der Seite
den Boden zuerst beriihren wiirde, normalerweise also der cbere Rand.
Wenn nicht mit Sicherheit feststeht, dass auf dieser Kente der Um-
sturzschutzvorrichtung kein anderes Element den Boden zuerst beriihrt,
wird der Aufschlagpunkt in der Querebene festgelegt, die zur Léngs-
mittelebene der Zugmaschine rechtwinkelig verléuft,

Die Zugmaschinenrader auf der Aufschlagseite miissen am Boden mit
Drahtseilen befestigt werden, die iiber die entsprechenden Enden der
Vorder— und Hinterachsen verlaufen. Die Drahtseile sind so zZu
spannen, dass auf der Aufschlagseite die Reifenverformung geméiss
7iffer 6.2 von Anhang III-A erreicht wird.

Nach dem Anspannen der Seile ist ein Kantholz auf den Boden zu legen,
auf der dem Schlag entpegengesetzien Seite gegen die Reifen zu driicken
und dann am Boden zu befestigen. Wenn die Aulenseiten der Vorder- und
Hinterreifen nicht in der gleichen vertikalen Ebene liegen, kdnnen ggf.
zwei Kanth8lzer erforderlich sein.

Dann - ist ein Balken gemi Abb. 7 in Anhang V an der Felge des
Rades mnzusetzen, das sich gegenilber dem Aufschlag befindet, fest
gogen die Felge zu schieben und dann am Boden zu vefestigen.

Die Linge des Bal%ens ist so auszuwihlen, daB er mit dem Boden einen
Winkel von 30 + 3  bildet, wenn er an der Pelge angesetzt ist. Aufler-
dem mub seine Ldnge méglichst zwischen 20 und 25mal und seine Breite
zwei— bis dreimal grofer sein als seine Hohe. Die Balken miissen an
beiden Enden gemiB Abb. 7 von Anheng V geformt sein.

Bei Zugmaschinen mit Knicklenkung ist der Celenkpunkt auflerdem durch
ein Kantholz von mindestens 100 mm x 100 mm Querschnitt

und zusdtzlich seitlich durch eine Vérrichtung Zhnlich dem Balken, der
das Hinterrad festhdélt, abzustiitzen. Der Gelenkpunkt ist denn fest

am Boden zu verankern.

Das Fallgewicht wird so weit nach riickwéirts gezogen, bis sich die
HShe seines Schwerpunktes gegeniiber dem Aufschlagpunkt befindet, der
nech einer der nachstehenden Formeln entsprechend der Bezugsmasse des
zu priifenden Aufbaus bestimmt wird :

B2

H= (25 + 0,20 mt) . =5 fiir Aufbauten mit einer Bezugsmasse von
weniger als 2 000 kg
+ B
H= (125 + 0,15 mt) © Top fiir Aufbauten mit einer Bezugsmasse
von mehr als 2 000 kg.
wobel die grésste Aussenbreite der Schutzvorrichtung und B die

Mindestgesamtbreite der Zugmaschine ist,
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Der Druckbalken ist liber das hinterste itragende Teil der Schutz-

vorrichtung zu legen, die Resultierende aus den Druckkrédften Muss sich
in der Mittelebene der Zugmaschine gefinden.

Eine Xraft F; = 20 m, ist anzuwenden.

Kann der hintere Teil des Daches der Schutzvorrichtung die volle
Druckbelastung nicht aufnehmen, so wird dis Kraft so lange ange-
wandt, bis das Dach so weit verformt ist, daf es in die Ebene fdlls,
die das Oberteil der Umsturzschutzvorrichtung mit demjenigen hinteren
Teil der Zugmaschine verbindet, das im Stande ist, die Masse der um—
gestiirzten Zugmaschine aufzunehmen.

Die Belastung wird dann aufgehoben und die Zugmaschine oder die
Belastung derart neu eingerichtet, da® der Druckbalken sich iiber dem
Punkt der Schutzvorrichtung befindet, der die Zugmaschine bei einem
vollstindigen {Joerschlag tragen wiirde. :

Die Kraft Ev ist dann anzuwenden.

Die Kraft ist mindestens 5 Sekunden lang aufzubringen, nachdem keiner-
lei optisch wahrnehmbare Verformung mehr sichtbar ist.

Druckprifung vorn

Der Druckbalken ist iiber das (die) vorderste(n) tragende(n) Teil(e) der
Schutzvorrichtung zu legen und die Resultierende aus den Druckkrafien

in die Mittelebene der Zugmaschine zu legen.
Eine Xrafi F; a 20 m, ist anzuwenden.

Kann das Vorderteil des Daches der Schutzverrichtung die volle Be-
lastung nicht aufnehmen, so wird die Kraft so lange angewandt, bis
das Dach so weit verformt ist, daft es in die Ebene fillt, die das

Oberteil der Schutzvorrichtung mit demjenigen Vorderteil der Zug-

maschine verbindet, die im Stande ist, die Masse der umgestiirzten

Zugmaschine aufzunehmen.

Die Xraft F} ist dann anzuwenden.

Die Kraft ist mindestens 5 Sekunden lang aufzubringen, nachdem keiner—
lei optisch wahrnehmbare Verformung mehr sichtbar ist.

Ergeben sich bei einem Schlag erhebliche Briiche oder Risse, ist
ein zweiter &hnlicher Schlag, jedoch von einer FallhShe

HY = L. 12+ 42
10 1+ 2a

unmittelbar nach dem Schlag durchzufiihren, der zu diesen Briichen
oder Rissen gefiihrt hat, wobei "a" das Verhilinis zwischen der
bleibenden wnd der elastischen Verformung ("s'= D_/D ), gemessen
am Aufeschlagpunkt, ist. e
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Die durch den zweiten Schlag aufgetretene bleibende zusitzliche
Verformung darf 30 % der bleibenden Verformung, die durch den ersten
Schlag hervorgerufen wurde, nicht {iberschreiten.

Un die zusBtzliche Priifung durchfiihren zu kdnnen, ist bei allen
Schlagpriifungen die elastische Verformung zu messen.

1.6.2 Ergeben sich bei einer Druckpriifung erhebliche Briiche oder Risse,
ist eine zweite #hnliche Druckpriifung, jedoch mit einer Kraft 1,2 F
unmittelbar nach der Druckpriifung durchzuflihren, die zu diesen Briichen
oder Rissen gefiihrt hat.

2. FREIRAUM

2.1 Der Freiraum ist in den Abbildungen 2a, 2b, 2¢, 2d und 2e von Anhang
V dargestellt.

Der Freiraum wird auf folgender Grundlage definlert :

2.1.1 Eine senkrechte Bezugsebene, die im allgemeinen die Lingsmittelebene
der Zugmaschine ist und durch den Sitzbezugspunkt und dem Mittelpunkt
des Lenkrads verliuft. Es wird angenommen, dass sie die Bezugsebene
bei Belastung horizontal mit dem Sitz und dem Lenkrad verschiebt, Jedech
in einer senkrechten Lage zum Bode der Zugmaschine bzw. der Schutzvorrich-
tung verbleibt, wenn die Schutzvorrichtung elastisch aufgehingt ist.

2.1.2 Eine in der Bezugsebene enthaltene Bezugslinie, die durch den Sitz-
bezugspunkt und den ersten Punkt der Lenkradfelge verléduft , den sie
schneidet, wenn sie horizontal verléngert wird.

2.2 Der Freiraum wird von folgenden Ebenen begrenzt, wobei sich die Zugmaschine
auf einer horizontalen Fliche befindet und das Lenkrad, falls verstellbar,
in normeler Stellung fiir einen sitzenden Fahrer eingestellt ist.

2.2.1 Zwei beiderseitig im Abstand von 250 mm zur Bezugsebene verlaufende
vertikale Ebenen, die nach cben 300 mm {iber der durch den Sitzbe-
zugspunkt fiihrenden horizontalen Ebene begrenzt sind und léngsseits
mindestens 550 mm vor der vertikalen Ebene senkrecht zur Bezugs-
ebene 350 mm vor dem Sitzbezugspunkt verlaufen.

2.2.9 Twei beiderseits im Abstand von 200 mm von der Bezugsebene verlaufende
vertikale Ebene, die nach oben 300 mm iiber der durch den Sitzbe~
zugspunkt flihrenden horizontalen Bezugsebene begrenzt sind und léngs-
seits in der in 2.2.11 festgelegten Ebene in der vertikalen Ebene
senkrecht zur Bezugsebene 350 mm vor dem Sitzbezugspunkt verlduft.
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2.2.3 Eine geneigte Ebene senkrecht zur Bezugsebene verlaufend, parallel
zu und 400 mm {iber der Bezugslinie liegend, nach hinten durch den
Bezugspunkt zu dem Punkt auslaufend, wo sie die vertikale Ebene
senkrecht zur Bezugsebene schneidet.

2.2.4 Eine geneigte Ebene senkrecht zur Bezugsebene verlaufend, auf dem
hdchsten Punkt der Riicklehne aufliegend und diese letzhgenannte
Evene am hintersten Punkt schneidend;

2.2.5 Eine vertikale Ebene senkrecht zur Bezugsebene, mindestens 40 mm
vor dem Lenkrad und mindestens 900 mm vor dem Sitzbezugspunkt
verlaufend.

2.2.6 Eine krummlinige Fliche, deren Achse senkrecht zur Bezugsebene
verlduft, mit einem Radius von 150 mm, die die unter 2.2.3 und
2.2.5 festgelegten Ebenen tangentiell schneidet.

2.2.7 Zwei geneigte parallele Ebenen, die durch die oberen Endpunkte
der unter 2.2.1 festgelegten Ebenen verlaufen, wobel die geneigte
Ebene, asuf deren Seite der Schlag angesetzt wird, mindestens 100 mm
von der Bezugsebene {iberhalb des Freiraums entfernt ist.

2.2.8 Eine horizontale Ebene, die durch den Sitzbezugspunkt fiihrt.

2.2.9 Zwei Ausschnitte der vertikalen Ebene, senkrecht zur Bezugsebene
und 350 mm vor dem Sitzbezugspunkt verlaufend. Diese beiden
Teilebenen verbinden jeweils die hinteren Endpunkte der unter
2.2.1 festgelegten Ebenen und die vorderen Endpunkte der unter
2.2.2 festgelegten Ebenen.

2.2.10 Zwel Ausschnitte der horizontalen Ebenen, 300 mm oberhalb des
Sitzbezugspunktes verlaufend. Diese beiden Teilebenen verbinden
jeweils die oberen Grenzen der unter 2.2.2 festgeiegten vertikalen
Ebenen und die unteren Grenzen der unter 2.2.7 festgelegten geneigten

Ebenen.

2.2.11 Eine krummlinige Fl#che, deren Ausgangslinie senkrecht zur Bezugs-
ebene verlduft und die an der Rilckseite der Sitzriickenlehne an-
iliegt.

2.3 Sitzstellung und Sitzbezugspunkt

2.3.1 Sitzbezugspunkt

2.3.1.1 Dern Sitzbezugspunkt erhélt man unter Verwendung des in Abbildung
3a und 3b von Anhang V dargestellten Geri#tes. Das Gerédt besteht
aus einer Sitzpfanne und zwei Brettern fiir die Riickenpartie. Das
untere Brett der Riickenstiitze ist in der Gegend des Sitzbeines
(A) und der Lenden (B) gelenkig angeschlossen, das Gelenk (B)
ist hBhenverstellbar.
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2.3.1.2 Bezugspunkt ist der Punkt in der Lingsmittelebene des Sitzes,
in dem sich die Tangentialebene an den unteren Teil der Riicken-
stiitze mit einer Horizontalebene schneidet, die ihrerseits die
Unterseite der Sitzpfanne im Abstand von 150 mm vor der oben er—
wihnten Tangentialebene durchstdéft.,

2.3.1.3 Das Cestell wird auf den Sitz aufgesetzt und mit einem Druck von
550 N an einem Punkt belastet, der 50 mm vor dem Celenk (A) liegt,
und die beiden Bretter der Riickenstiitze werden leicht tangential
gegen die Rickenlehne gedriickt.

2.3.1.4 Ist nicht an jedem Teil der Riickenlehne {unterhald und oberhaldb der
Lendengegend) eine Tangentialanlage mdglich, so ist folgendermassen
vorzugehen:

~ ist im Bereich unterhalb der Lenden keine Tangentialanlage mdglich,
wird das untere Brett der Riickenstiitze vertikal gegen die Rilcken-
stiitze gedriickt.

- ist keine Tangentialanlage oberhald der Lenden mdglich, wird des
Gelenk (B) auf eine HBhe von 230 mm iiber der Unterseite der Sitz-
pfanne eingestellt, wobei das Brett der Riickenstiitze senkrecht zur
Bitzpfanne steht.

Dann werden die beiden Bretter der Riickenstlitze leioht gegen die
Rlickenlehne gaedrilckt.

2.3.2 Sitzeinstellung zur Bestimmung der Lage des Sitzbezugspunktes.

2.3.2.1. Ist der Sitz verstellbar, ist er so weit wie mdglich
nach hinten zu stellen.

2.3.2.2. Ist die Neigung der Sitzlehne und der Sitzschale verstellbar,
so sind diese so einzustellen, dafl der Sitzbezugspunkt so
weit hinten wie m&glich liegt.

2.3.2.3. Ist der Sitz mit einer Federung ausgestattet, ist er in der

Mitte des Schwingungsbereiches festzustellen, sofern der

Sitzhersteller nicht eindeutig etwas anderes angibt. Gegebenen-—
falls ist den Anwelsungen des Herstellers nachzukommen.

3. MESSUNGEN

3.1. Briche und Risse

Nach jeder Prifung sind die tragenden Bauelemente, Verbindun-—
gen und Befestigungsteile an der Zugmaschine einer Sichtpri-
fung auf Brlche oder Risse zu unterziehen, wobei jedoch kleine
Risse an unbedeutenden Teilen nicht bericksichtigt zu werden
brauchen. -

Beschadigungen, die durch die Kanten des Pendelgewichts
verursacht wurden, kdnnen vernachlissigt werden,




3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.3,

3.4.
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Frejraum

Bei jedem Versuch ist zu priifen, ob Teile der Umsturz-
schutzvorrichtung in den Freiraum um den Flhrersitz gemin
Nummer 2 eingetreten sind.

Aulerdem ist zu priifen, ob die Freiraumzone an irgendeiner Stelle
nicht mehr in die Schutzzone der Umsturzschutzvorrichtung fdllt.
Dabei wird angenommen, dass dieser Fall dann vor-

liegt, wenn ein Teil der Freiraumzone nach dem Umstiirzen der
Zugmaschine nach der Seite, gegen die der Schlag gefihrt wor-

den ist, mit dem ebenen Boden in Berlihrung kommen wiirde. BRei dieser
Prifung werden die vom Hersteller tur die Reifen und die

Spurweite angegebenen kleinsten Werte berlicksichtigt,

Elastische Verformung

Die elastische verformung ist 900 mm Uber dem Sitzbezugspunkt
in einer vertikalen Ebene zu messen, die durch den Aufschlags-
punkt flhrt. FUr diese Messung sind Gerdte nach Abb. 9 von
Anhang V zu verwenden.

Bleibende Verformung

Nach der letzten Druckprifung wird die bleibende Verformung
der Umsturzschutzvorrichturg ermittelt. Zu diesem Zweck wird
ver der Prifung die Lage der wesentlichen Teile der Umsturz-
schutzvorrichtung gegeniber dem Sitzbezugspunkt festgestelit,



1!1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3
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PRUFVERFAHREN

Iv - B - Statische Prﬁfqngen

BELASTUNGEN UND DRUCKPRUFUNGEN

Belastung hinten

LA [ . i

Die Last ist waagerecht parallel zur senkrechten Mittelebene der
Zugmaschine sufzubringen.

Der Lastangriffspunkt muss der Teil der Schutzvorrichtung sein,

der voraussichtlich den Boden bei riickwirtigen Uberschlagen zuerst
beriihrt, normalerwveise die obere Kante. Die senkrechte Ebene, in der
die Belastung angesetzt wird, muss in einer Entfernung von einem
Drittel der Busseren Breite des oberen Teiles der Schutezvorrichtung,
von der Mittaéllinie gemessen, liegen.

Tst die Schutzvorrichtung an diesem Punkt gekrimmt oder vorstehend,
miissen Keile verwendet werden, mit deren Hilfe die Belastung dort
engesetzt werden kann, ohne dadurch die Schutzvorrichtung zu ver-
stérken.

Der Aufbau ist gemfiss der Beschreibung in Ziffer 3 Anhang III~-B am
Boden zu verankern.

Die von der Schutzvorrichtung wihrend der Priifung absorbierte
Energie muss mindestens

Eil = 500 + 0,5 m,

betragen.

Belastung_vorn

Die Last ist waagerecht parallel zur senkrechten Mittelebene der
Zugmaschine sufzubringen, und zwar im Verh#ltnis zu dieser Ebene

in einer Entfernung von einem Drittel der Husseren Breite des oberen
Teils der Schutzvorrichtung.

Ms Lastangriffspunkt an der Umsturzschutzvorrichtung ist ein Punkt
zu wihlen, der bei einem seitlichen Umsturz der vorwdrts fahrenden

I

Maschine den Boden zuerst beriihren wirde, normelervweise also die obere
Kante.

Tst die Schutzvorrichtung an diesem Punkt gekrimmt oder vorstehend,
mijssen Keile verwendet werden, mit deren Hilfe die Belabtung dort
sngesetzt werden kann, ohne dadurch die Schutzvorrichtung zu ver-
stérken.

Der Aufbau ist sm Boden gemiiss der Beschreibung in Ziffer 3 Anhang III-B
am Boden zu verankern. ’

Die von der Schutzvorrichtung wihrend des Versuchs absorbierte Energie
muss mindestens

Bjp =500 + 0,5 my

betragen.
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1.3 Seitliche Belastung

1.3.1 Die Belastung erfolgt wasagerecht und rechtwinklig zur senkrechten
Mittelebene der Zugmaschine,

Der Lastangriffspunkt muss der Teil der Schutzvorrichtung sein, der
voraussichtlich den Boden bei seitlichem Umstiirzen beriihrt, normaler—~
weise die obere Kante,

1.3.2 Der Aufbau ist am Boden gemiiss der Beschreibung in Ziffer 3 Anhang
III-B am Boden zu verankern.

1.3.3 Die von der Schutzvorrichtung wihrend des Versuchs sbsorbierte
Energie muss mindestens
Bb + B
By = 15 my o5
betragen,
wobei die maximale Aussenbreite der Schutzvorrichtung und B die

Mindestgesamtbreite der Zugmaschine ist.

1.4 Druckpriifung hinten

1.5 Druckpriifung vorn

1.6.1 Wenn eine waagerechte Belastungspriifung Risse, Briche oder
Verbiegungen zur Folge hat, kann eine Uberlastprifung
erforderlich sein, um die Restfestigkeit der Schutzvorrich-
tung festzustellen und zu gewdhrleisten, dall diese ausreicht,
um weitere Umstiirze zu liberstehen (s. Abb. 19a, 10b und 10¢).

Die Uberlastprifung ist in jedem Fall erforderlich, wenn
die Kraft wdhrend der Letzten 5 % der erreichten Verformung
um mehr als 3 X abnimmt, wenn die erforderliche Energie wvon
der Schutzvorrichtung absorbiert wird (s. Abb. 10Db).

1.6.2 Die Uberlastprifung besteht darin, die waagerechte Belastung
in Schritten von 5 % der zu Beginn erforderlichen Energie
bis zu hichstens 20 % der hinzugefiigten Energie fortzusetzen

(8. Abb. 10c).

1.6.2.1 pje Uberlastyriifung gilt als zufriedenstellend, wenn die Fraft
nach jeder Eradhung der erforderlichen Energie in Schritten von
5%, 10 % und 15 % bei jedem 5 %-Schritt um weniger als 3 %
ebnimmt und auch weiterhin {iber 0,8 F oax betrigh.
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1.6.2.2, bie Uberlastprifung gilt als zufriedenstellend, wenn die
Kraft, nachdem die schutzverrichtung 20 % der hinzugeflhrten
Energie absorbiert hat, such weiterhin {iber 0,8 Fy,, Detrigt.

1.6.2.3. 7usitzliche Briiche oder Risse und/oder das Eindringen der
schutzvorrichtung in die freiraumzore oder der fehlende Schutz
dieser 2one aufgrund einer elastischen Verformung sind whhrend
dieser Uberlastprifung zullissig. Nach dem Aufsetzen der Uber-
tastung darf die schutzvorrichtung die Zone jedoch nicht ver-
Letzen,und die Zone muf vollstindig geschiitzt sein.

1.7 ' _DruckﬁberLastprﬂqug”‘mﬂ

Ergeben sich bei der pruckpriifung erhebliche Briiche oder
Risse, ist eine zweite Shnliche Druckprifung, jedoch mit
einer Kraft von 1,2 F_ unmittelbar nach der Druckprifung
durchzuflhren, die zu diesen Briichen oder Rissen gefOhrt hat.

2. FRETRAUM

Entsprechend Freiraum nach Nr. 2 von Anhang IV-a
der Ausnahme, dass an Stelle des Wortes "Schlag" in der
letzten Zeile von Ziffer 2.2.7 das Wort "Belastung" tritt.

3. MESSUNGEN
3.1. Briche und Risse

Nach jeder Prifung sind die tragenden Bauelemente, Verbindun—
gen und Befestigungsteile einer Sichtpriifung auf Briche oder
Risse zu unterziehen, wobei jedoch kleine Risse an unbedeuten-
den Teilen nicht berlcksichtigt zu werden brauchen,

3.2 Freiraum

3.2.1 Bei{ jedem Versuch ist die Schutzvorrichtung daraufhin zu pri-
fen, ob Teile derselben die Freiraumzone um den flhrersitz
gemdl Ziffer 2, verletzt haben.

3.2.2 AuBerdem ist nachzuprifen, ob sich ein Teil der Ffreiraumzone
auferhalb der Schutzzone der Schutzvorrichtung befindet. Man
geht hier davon aus, dafl ein Teil der Freiraumzone auBerhalb
der Schutzzone der Schutzvorrichtung Liegt, wenn ein Teil der
Freiraumzone nach dem Umstlrzen der zugmaschine nach der Sei-
te, an der die Belastung aufgebracht wurde, mit dem Boden in
Berihrung kommen wirde. Es werden die vom Hersteller fir die
Reifen und die Spurweite angegebenen kleinsten Werte berlck-
sichtigt. ‘

3.3. Elsstische Verformung Sbgi Seitenbelastung)

Die elastische Verformung ist 900 mm {iber dem Sitzbezugspunkt
in der vertikalen Ebene Zu megsel, in der dle Belastung ange-~

setzt wird. TWir diese Messung k&nnen Gerdte nach 8bbildung
9 Anhang V verwendet werden.

M
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Bleibende Verformung

Nach gen letzten Druckpriifungen wird die bleibende Vepr~
formung der Schutzvorrichtung ermittelt. Zu diesem Zweck wird
vor der Prifung die Lage der wesentlichen Teile der Schutzvor-
richtung gegeniiber dem Sitzbezugspunkt festgestellit.
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Aufschlag-
fldche

’ ““~“‘5\ Abmessungen in mm

Markierung des
Schwerpunktes

Abb. 4 - Pendelgewicht und seine Aufhéngeketten
und ~drahtseile
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2 Verankermgs -

2 Verankerungs- 2 Ver

kabel

Abb. 5 — Beispiel filir die Verankerung der Zugmaschine
Schlagpriifung von hinten.
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2 Verankerungs-—

kabel 2 Verankerungs-
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“\\___' Kentholz

Abb. & ~ Beispiel fiir die Verankerung der Zugmaschine
— Schlag von vorn

Abgerundet, um dem Verlauf \\\\
d. Felge zu folgen
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abgeschrigtes I VA
Ende r‘x\v /)(» V-
_ g :

_ 2 Verankerungs-
-——— kabel

T il
Befesti~ Kantholz

gungsbalken -

Abb. T - Beispiel fiir die Verankerung der Zugmeschine
- seitliche Schlagpriifung
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Abb. 8 - Druckpriifung

Anmerkung : Die gezeigte 'Umsturzschutzvorrichtungs—~Form dient nur
zur Veranschaulichung der Priifung und als dimensioneller
Hinweis. Sie ist nicht als Beuvorschrift anzusehen.

o)




- 92 - Anhang V, S. 8

=T 2 " . ' .
Hr=1t; = S ] ; An der Schutzvorrichiung

§p ‘befestigte waagerechie
Stange

! Z Senkrechte Stiitze, die
! ; i am Zugmeschinensufbaun
I 157 . . oder am Boden der
f ;:f Relbungsri . . Sechutzvorrichtung be-
l
¢

——
-
——
—
e —
. I
-_'.- o —
. * - d.

festigt ist

1 - bleibende Verformung

2 - elastische Verformung .
3 - Gesamtverformung (bleibende und elastische Verformung)

Abb. 9 — Beispiel filir ein Gerdt zur Messung der elastischen -
Verformung - .
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Verformung und Kraft,
wobel die Schutzvorrichtung
die berechnete erforderliche
Energie abscorbiert hat

/ (1.1)

F* = Kraft flir die berechnete
erforderliche Energie
D' = Verformung fiir die berechnete

erforderliche Energie

1.

1.1.

Abb.

' Verformung

aF' aufsuchen, der 0,95 D' entspricht

Die Uberlastpriifung ist nicht erforderlich, da aF'<.1,03 F'.

108~ Kraft-Verformungs-Kurve _ . :
Die Uberlastpriifung ist nicht erforderlioh.
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’ Verformung und Kraft.
wobei die Schutzvor-
richtung die berechnete
erforderliche Energie ab-—
sorbiert hat (1.1)

Die absorbierte Energie
betrédgt 1,05 der erfor-

ws—= derlichen Energie (1.2)

e Verformung

1. aFf' aufsuchen, der 0,95 D' entspricht

1.1, Die Uberlastpriifung ist erforderlich, da aF' > 1,03 F'.
1.2, Die Uberlastpriifung ist zufriedenstellend, da bF' > 0,97 F!
und bF' > 0,8 F max.

Abb. 10h- Kraft-Verformungs-Kurve
Eine Uberlastpriifung ist erforderlich
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"‘ Kraft
1 .
!
} Die absorbierte Energie ist gleich

F max .". —— e /— der erforderlichen Energie {(1.1.).

F' -—-———--—--—-—.—_':—__..
g P AR . .

™ s ! £ Die absorbierte Energie ist gleilch
I e : 1 L. \. 3,05 der erforderlichen Energie (1.2.).
| I AN

M'.i-..._....—.—..._..._...... S U p—- \,

Die absorbierte Energie ist gleich
1,10 der erforderlichen Energie

E \ (1.3.).
|

~ Die absorbierte Energie ist
,~—gleich 1,15 der erforderlichen

(/ Energie (1 .y,

l-l
!
I
: — = Die absorbierte Energie ist
j { ] i |\ gleich 1,20 der erforderlichen
! [ l ] g /_ Energie (1.5.).
w D P __.‘1 .
ef e mmm m = o itk ey
| R
I B

R )
[ et e} e e = Verformung
O,FFD'D' Dy D7 Do D{,

¢ v

Uberlastverforming

|
P
| { I
! {

[ .

— i ——— ——— e w |

. aF' aufsuchen, der 0,95 D' entspricht.

1 Die Dberlastpriifung ist notwendig, da aF'> 1,03 F' .

2 Dpa, bYF'<£ 0,97 aF', mud die Uberlastpriifung fortgeletzt werden.
3 Da, oP'< 0,97 bF', mus die ﬂborlastprﬂfung fortgesetzt werden.
4 Da, . 4F' < 0,97 cF', mus die (Jberlastpriifung fortgesetzt werden.
5 Die Uborlutng ist sufriedenstellend, da eF' » 0,8 F max.

Bemerkungt Wenn P gu einem beliebigen Zeitpunkt unter 0,8 F max fallt, wird
die Schutsvorrichtung abgelehnt.

. 1¢ - Kraft-Verformungs-Kurve
Die Uberlastpriifung ist fortzusetzen
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ANHANG VI

MUSTER

PRUFBERICHT UBER DIE EWG-BAUARTGENEHMIGUNGSPRUFUNG EINER UMSTURZSCHUTZ-
VORRICHTUNG (VORN ANGEBRACHTER UBERROLLBOGEL, UBERROLLRAHMEN ODER SCHUTZ-
KABINE) HINSICHTLICH IHRER FESTIGKEIT UND BEFESTIGUNG AN DER ZUGMASCHINE

Umsturzschutzvorrichtung

Marke

Name des

Typ

Laboratoriums

1

Marke der Zugmaschine

Typ der Zugmaschine

Priifmethode I/13(1)

EHG"B!uartﬂeﬂehMigunQ Nl'. ‘I'......Ol.--..-'..I......DIDDIIIIIII..'..JIIII.

1-

2.

4.1.
‘Izl
4.3,

bob.

405-
4.6.

5.
501.

Fabrik- oder Handelsmarke der Umsturzschutzvorrichtung ..ceeesacas-

Yy y  FERF A FE A R R AR R RN R R R R RN E R R E RN

Name und Anschrift des Herstellers der Zugmaschine oder des Her-
stellers der Umsturzschutzvorrichtung .c..cccevcvcnsancncncraccanss

TR IR I Iy yy vy e RN R R NN NN RN RN RN NN NN R RS AR RN

Gegebenfalls Name und Anschrift des Beauftragten des Herstellers
der Zugraschine oder des Herstellers der Umsturzschutzvorrichtung

--.-'.-‘..II-.'l.""'.‘-....‘.l.’l.ll."..llf‘.‘..lII."..I..I..‘III

YR E R R Ry xR N R RN N RN N NN N NN N R R A A

Technische Daten der Zugmaschine, an der die Prifung vorgenommen
wird

F'brik_ oder H.nd’l'uark. " E YRR E R R R RN R E RN RN N R NN NN N RN BN NN
Typ und H.ndelsbez.ichﬂum "EEEEEBEE RN E NN E N NN NI I B B N NN I N

s’l"ieﬂnumer e Y Y YIS EF RN E N RN N NN N RN N NN IR R N R

Masse der Zugmaschine ohne Baltast, mit Umsturzschutzvorrichtung,

Ohne Fahrer -...IlIl......‘II.I..’..‘IIOI-’.IIll.l..l.ll'l.'.."lkg
Radstand/Trigheitsmoment (1) ...ucecvreccsscsnssacnana mmlkgm2 (1)

Reifen‘bmes’mgen : vorn AN SE RN B E NSO N ARN T R R RA NSRRGSR

hinten AP S U SSESABES RSN EdRERAR R PU NP RNARNREDESN
Erweiterung der EWG-Bauartgenehmigung auf andere Zugmaschinentypen

Fabrik= oder Handelsmarke ...sceeveccesconcsccascnrssnsansasnaenanne

{1) Unzutreffendes streichen.
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5.2- Typ und H.ndeLSbezeiChnunﬂ ll'.l"-.llI-.-I...ll.lll..ll.'ll....l
5.3, Masse der Zugmaschine ohne Baltasf, mit Umsturzschutzvorrichtung,

ohne fﬁhrer esaeFESEERE PR BRSO ERBPARPSES kg

S.4. Radstand/Trigheitsmoment (1) .ecevcccanccnsccnsccesns umlkgmz (1

(1} Unzutreffendes strelchen.
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5.5. Reifenabmessungen @ VOrN coeeeceeceerrccancncccns treeetmesenanunn

h*ﬂten PSS SRS ER AN SR I TR TR BERAEES R ERS

6. Technische Daten der Umsturzschutzvorerichtung

6.1. Gesamtzeichnung der Umsturzschutzvorrichtung und ihrer Befesti-
gung an der lugmaschine

6.2, Fotes von der Seite und von hinten mit Einzelheiten der Befesti-
gung
6.3, Kurze Beschreibung der Umsturzschutzvorrichtung mit folgenden

Angaben : Bauart, Befestigung an der lugmaschine, Einzelheiten der
verkletdung, Einstieg- und Notausstiegmiglichkeit, Einzelheiten

der Innenpclsterung, Vorrichtungen gegen weiteres Umstiirzen der Zug-
maschine und Einzelheiten des Heiz~ und Luftungssystems.

[N Abmessungen

6.4.1. HBhe des dDachrahmens (ber dem belasteten Sitz/Sitzbezugspunkt (2)

DRI S R I R Y ] A waspEsasnaa [N N NN RN RN RN N mm

6.4,2, HOBhe des Dachrahmens Uber dem Fusshoden der Zugmaschine <ccssess

aB s BAaSESPERSRNISAESENARSAND AP aSsPEERERS s suSsSseRAEbO EB AR SRS ERSANS nm

6.4, 3 Lichte Breite der Umsturzschutzvorrichtung tUber dem Sitz in HOhe
des Lenkradmittelpunkts ..sececesscncassncansasccrssonrrnrans mm

644, Abstand von Mitte Lenkrad bis rechte Seitenwand der Umsturzschutz=~
Vorrichtung ..Illll.ll..l-l.----.l----..-.---'.II.QOIII-.IIIl mm

6.4.5. Abstand von Mitte Lenkrad bis linke Seitenwand der Umsturzschutz«
VorriChtung .l..l..ll..l.......ll..I..l-l.-".l'-l.l".l.ll'. mm

4.4.6. Mindenstabstand des Ltenkradkranzes von der Umsturzschutzvorrich=

tung R EEEEE R RN B AR --..-.--.—-----..--l.ll--.llnll.lcc mm

6.4.7. Breite der Tirdffnungen :

oben .----.....-l.-.‘--l..-.-.-..-.I.-‘..l.-l....l...l.--..‘. mm

Hitte .-.‘.-I-.l...--....I"-..-...l-'.-....-.-.'l---.l...-.. mm

unten .-Il...OIl-I-III.OI-ll-.II..I'."..IIIIIII-....‘-III.'. mm
6.4.8. HOhe der Turdffnungen :

ub'r dem Fuﬂboden .‘l.......-lI..'.’II...I‘..'.l..'-.....l-.. mm

ber der obersten Trittstufe ..i.eiverreicntnitranscnentnnnes mm

iiber der untersten Trittstufe ...oceireinviroarsaneersaesanes mm
6.4 9. Gesamthdhe der Zugmaschine mit Umsturzschutzvorrichtung .... mm

(1) Unzutreffendes streichen. .
(2) Je nach angewandtem Prifungsverfahren Unzutreffendes strelchen.
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6.4.10. Gesamtbreite der UmsturzschUtzvorrichtung cceceecesvencceces MM

6.4.11. Horizontaler Abstand der Sitzrickenlehne zur Hinterseite der

Umsturzschutzvorrichtung in 950 mm HShe {ber dem belasteten Sitz/
in 900 me H8he iber dem Sitzbezugspunkt ?13 .............. mn

6.5, Angaben (ber die Werkstoffe, die Qualitét der verwendeten
Werkstoffe und die angewandten NOFMEN .....cevecccsansnasnanas
Hauptrahmen .....ceccecsacnsas (Werkstoff und Abmessungen)
Befestigungen ....c.cvvveeneae. {(Werkstoff und Abmessungen)
Verkleidung .cvcvevveaveenesas. (Werkstoff und Abmessungen)
PAaCh ciecevverncnncnssennansa. (Werkstoff und Abmessungen)
Innenpolsterung ........ ceasss (Werkstoff und Abmessungen)

verbindungs-

und Befestigung sanerne (Qualitlt und Abmessungen)

7. Prifungsergebnisse

7.1. Schlag- /Belastungs~ und Druckpriifungen

Die Schlag-/Belastungspriifungen wurden rechts/links hinten (2},
rechts/links vorn (2) sowie rechtg/links seitlich (2) ausgefiihrt.
Die Bezugsmasse fiir die Berechnung der Schlagarbteit und der
Drucklast belrug ceiernreresrisernssnrtesecssssscnasasssssen kg

Pie Anforderungen dieser‘Prﬁfﬁngen hinsithtlich von BriGchen

oder Rissen, der maximalen augenblicklichen Verformung sowie

der Freiraumzone wurden erfillt/ nicht erfiilit ( ).

7.2. Nach den Prifungen gemessene Verformungen -

Bleibende Verformung :

hinten @ LinkS .ccsecvenersaseasantaccarsanncnasnacnassenas MM
FeChtS ccuvecnmconcossssssnnannssnansessssasnananss MM

vorn ¢ LinKS seiiiiicieerannransacnsnsassssescnnsssrannae MM
FPeChtS sevvevesrsuranncnsnunasansannansesnssassases MM

Seitliche verformung :

VOPM casuscncssesscansasnransnasarsssnsnnnsarnsannsansansasns Mif
hinten .usecasvernsnsnscnseanacncacosnarnnmassnsanasssaanse MM
pach-Verformung nach unten :

hiNten cecceereccesanccsasronossscncnnascnnasnsnasacasasacs MM

Vorn LE R A NN BEERERELERELEE SRR NN N NINEE NN RIS IR NS A mm

pifferenz zwischen grdfter sugenblicklicher Verformung und
bleibender Verformung bei der seitlichen Schlagprifung... mm

(1) Je nach angewandtem Priifungsverfahren Unzutreffendes streichen.
(2) Unzutreffendes strelchen. o ,



8.
9.
10.
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ANHANG VIT
KENNZE ICHNUNG
bDas EWG-Priifzeichen besteht aus :

~ einem Rechteck, 1n dessen Innenfeld der Buchstabe "e" und die Kennzahl
oder die Kennbuchstaben des Mitgliedstaats stehen, der die Bauartgeneh-
migung erteflt hat :

fGr Deutschland,

fdr Frankreich,

fGr Italien,

fir die Niderlande,

fir Belgtien,

11 fOr das vereinigte Kénigreich,
13 t4r Luxemburg,

18 fir Dlnemark,

IRL flr Irland,

GR fir Griechenland ;

~ einer EWG~Prifnummer an einer beliebigen Stelle unter und 1n der Nihe
des Rechtecks, die der Nummer des EWG-Bauartgenehmigungsbogens fir den
betreffenden Typ einer Schutzvorrichtung betreffend ihre Festigkeit
sowie die Festigkeit ihrer Befestigung an der Zugmaschine entspricht ;

O P W -

- dem Buchstaben V, gefolgt von der Zahl 2, was bedeutet, dass es sich um

einen Schutzvorrichtung_mit 2 yorn angebrachten Pfosten handelt, der fir
eine Schmalspurzugmaschine bestimmt ist,

BEISPIEL EINES EWG-PRUFZEICHENS

? e 30 mr
%y
e A
Foo
a 2a
33
Y \
R N Q
n
: 1
- y

Legende: Die Schutzvorrichtung mit dem oben angegebenen EWG~Priifzeichen ist
eine Schutzvorrichtung mit 2 vorn angebrachten Pfogten flir eine
Echm@lspurzu aschine (V2}, flir die in Belgien (e6) unter der Nummer
3 etne EWG- suartgenehmigung erteilt wurde.
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ANHANG VvIII
MUSTER EINES EWG-BAUARTGENEHMIGUNGSBOGENS

Name der Behlrde

ANGABEN UBER DIE ERTEILUNG, DIE VERSAGUNG, DEN ENTZUG DER EWG-BAUARTGE-
NEHMIGUNG ODER DIE ERWEITERUNG DER EWG-BAUARTGENEHMIGUNGEN EINES BESTIMM-
TEN TYPS EINES UMSTURZSCHUTZVORRICHTUNG (VORN ANGEBRACHTER UBERROLLBUGEL,
{JBERROLLRAHMEN ODER SCHUTZKABINE) BINSICHTLICH THRER FESTIGKEIT SOWIE

DER FESTIGKEIT IHRFR BEFESTIGUNG AN DER ZUGMASCHINE

EWG-Bauartgenehmigung NP'. cecccosscccsrssssescssvscansnnrnssrascnsensness
II.IlllI-k...--.II.ﬁ.II.I.'....Il-Il-...IIll--'.'lll Erueiterung (1)

1. Fabrik- oder Handelsmarke und Pyp der Schutzvorrichtung ...ceercases-.

oonnlnncol.-lul-ln-ll---.oo------C.-lc-...---t-.-.l---..o-l--..-.--Itt

2. Name und Anschrift des Herstellers der Schutzvorrfichtung seecescancece

-.-l..---l--n..l----.o.--cc-.n.-l--cll-.-----...---c.l.lIl--.-.----l.n

3. Gegebenfalls Name und Anschrift des Beauftragten des Herstellers der
schutzvorrichtung 'IlllI.-----...III.I.-..II.II...ICIIIII...-I-II..-l.

nl..n-nnn.lu---dll'll--.--...-l--c.l-...!c-'.-l-.-..illl.-.-l..c‘-llli

4. Fabrik- oder Handelsmarke, Typ und Handelsbezeichnung der Zugmaschine,
fir die die Schutzvorrichtung bestimmt 18t seveccrconnccnvvcnnnarennen

5. Erweiterung der EWG-Bauartgenehmigung auf fugmaschinen folgender Typen

................... ..--c-n.----..n.--lc-l.------.o-.---cc-u-----.o--n

5.1. Die Masse der Zugmaschine ohne Ballast entsprechend Anhang III - 1.4
Gberschreitet/iberschreitet nicht (2) die bei der Priifung verwendete
Bezugsmasse um mehr als 5 X.

5.2. Die Befestigungsart und die Befestigungspunkte sind/sind nicht {2)
gledch.

5.3, Alle Bauteile, die als Abstitzung fdr die Schutzvorrichtung dienen
kdnnen, sind/sind nicht (2) gleich.

5.4. Die Anforderungen nach 3.4. vierter Gedankenstrich des Anhangs I
sind/sind nicht (2) erfillt.

6. Zur Erteilung der EWG-Bauartgenehmigung vorgeflhrt am ..sveceecnonanes

7- Pfafltelll ...l-...l.l.'......l-..l.----..--.---...--.lll...lll...ll.-

8. Datum und Nummer des Prifberichts ..cccesaacsnncrconannccnses asessssan
9. Datum der Ertefilung/der Versagung/des Entzugs der
ENG-Bauartgenehmigung (2) .I----DIII...---.--....I---.I..---'-l-..‘.-l

10. Datum der Erweiterung der EWG-Bauartgenehmigung/der Versagung/des Ent-
zugs der Erweiterung der EwG-Bauartgenehmigung (2) cscscccecscoaccnrnss

(1) Gegebenenfalls angeben, ob es sich um eine erste, zweite usw. Erweite-
rung der urspringlichen EwG-Bauartgenehmigung handelt.
(2) Nichtzutreffendes streichen.



11.
12.

13.

h.
15.
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----------------------------------------------------

----------------------------------------------------

Folgende Unterlagen mnit der coben genannten Nummer der EWG-Bauart-
genehmigung sind beigefiigt (z.B. Priifbericht)

Bemerkungen
Unterschrift

----------------------------------------------------

---------------------------------------------------
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ANHANG IX

BEDINGUNGEN fUR DIE ERTEILUNG DER EWG~BETRIEBSERLAUBNIS

1. Der Antrag auf Erteilung der EWG-Betriebserlaubnis fdr einen Zugmaschi-
nentyp in bezug auf die Festigkeit der Umsturzschutzvorrichtung und
{hrer Befestigung an der Zugmaschine wird vom Hersteller der Zugmaschi-

ne oder seines Beauftragten eingereicht.

2. Dem betreffenden technischen Dienst ist zur Erteilung der Betriebs~
erlaubnis ein reprisentativer Zugmaschinentyp mit einer Umsturzschutz-
vorrichtung und ihrer Befestigung vorzufihren, fir die ordnungsgemife

Bauartgenehmigungen vorliegen.

3. Der betreffende technische Dienst prift, ob der Typ der Schutzvorrich~
tung, fGr die eine Bauartgenehmigung voriiegt, fir den Zugmaschinentyp
bestimmt ist, fir den eine Betriebserlaubnis beantragt wird., Er prift
insbesondere, ob die Befestigung der Schutzvorrichtung derjenigen ent-
spricht, die bei der EWG-Bauartgenehmigung geprift wurde.

4. Der Inhaber der EWG-Betriebserlaubnis kann beantragen, dafl diese fir
andere Schutzvorrichtunstypen erweftert wird.

5. dDie zust8ndigen Behdrden gewdhren diese Erweiterung unter folgenden
Bedingungen :
5.1. fir den neuen Typ einer Umsturzschutzvorrichtung und ihrer Befestir

gung an der Zugmaschine Liegt eine EwWG-Bauartgenehmigung vor ;

5.2. sie ist fir den Zugmaschinentyp bestimmt, flr den die Erwe{terung
der EWG-Betriebserlaubnis beantragt wird ;

5.3. die Befestigung der Schutzvorrichtung an der Zugmaschine entspricht
derjenigen, die bei Erteilung der EWG-Bauartgenehmigung gepraft

wurde.

6. Dem EWG-Betriebserlaubnisbogen wird beil jeder Erteilung oder Versagung
einer Betriebserlaubnis oder ihrer Erweiterung ein Bogen entsprechend

dem Muster des Anhangs X beigeflgt.

7. Wird der Antrag auf Erteilung einer EWG-Betriebserlaubnis far einen
Zugmaschinentyp zur gleichen zeit wie der Antrag auf Erteilung der
EWG-Bauartgenehmigung fir einen bestimmten Typ einer Umsturzschutz-
vorrichtung fir den Zugmaschinentyp eingereicht, fir den eine EWG-
Betr;fbserlaubnis beantragt wird, so werden die Nummern 2 und 3 gegen-
standslos.
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ANHANG X
MUSTER

Name der Behdrde

ANHANG ZUM EWG-BETRIEBSERLAUBNISBOGEN FUR EINEN ZUGMASCHINENTYP

BETREFFEND DIE FESTIGKEIT DER UMSTURZSCHUTZVORRICHTUNG svonn ANGEERACHTER
- UBERROLLBUGEL, UBEHROLLRAHMEN ODER SCHUTZKABINE) UND-I BEFESTIGUNG

AN DER ZUGMASCHINE

(Artikel 4 Absatz 2 und Artikel 10 der Richtlinie 74/150/EWG des Rates
vom 4. MErz 1974 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitglied-

staaten (Ober die Betriebseriaubnis fir Land- oder forstwirtschaftliche
Zugmaschinen auf Ridern)

E”G'BQtfi.b’.Fl.Ubnis Nrt .I.IICIIIl.....l.l....l'.....II.III......I...I

..I'...-.-III.-..‘..IIO'.".III--.-I..II..l-I...I.I'l.. Er“eiterung (1)

1. Fabrik- oder Handelsmarke der Zugmaschine .cvccaseccscccsanconncsnaes
2. Zugmaschinentyp ..........ccccenivaraanas T L L
3. Name und Anschrift des Herstellers der Zugmaschine .....cccascccccsnee

'II.O..I.O!.I.IIII.I--DIlu;.l-tl...l.l-nlllllu..-lll...t...l.....lll.

4. Gegebenenfalls Name und Anschrift des Beauftragten .....c.ce.sccsacese

5. Fabrik- oder Handelsmarke und Typ der Schutzvorrichtung ...-eeseccces

I..lI....lt.l.lll.nl-ltl..'----..n.n.ll---lll'.ll-t.lnl-lc--lllu--..l

6. Erweiterung der EWG-Betriebserlaubnis suf folgende(n) Schutzvorrich=
tmgstw,typen II...I.....'I.I...-I IIIII -...'DIII...l-.lIII.'..II.-..

7. Zugmaschine zur EWG-Betriebserlaubnisprifung vorgeflhrt am ceeecscces
8. Mit den Prifungen fir die EWG~Betriebserlaubnis beauftragter techni-

sch‘r oianst -I..lllI.I.l.l..l-..II-Ol-l--II.l'II...II.I....'II.-I.-I
9. Datum des von diesem Dienst ausgestellten Prifberichts ...cececseneces
10. Nummer des von diesem Dienst ausgesteilten Prifberichts ..ccecceccses

11. Die EWG-Betriebserlaubnis betreffend die Festigkeit der Schutzvorrich=
tung und ithrer Befestigung an der Zugmaschine wird erteilt/versagt (2)

12. pie Erweiterung der EWG-Betriebserlaubnis betreffend die Festigkeit
der Schutzvorrichtung sowie ihrer Befestigung wird erteilt/versagt (2

13- ort ..I.II.ID.'.I.'..I.--t..l-ll-..l.".u..h.ll‘n.l--!l.l...--..l.-.l

(1) Gegebenenfalls angeben, ob es sich um eine erste, zweite usw. Erwei-
terung der uspringlichen EWG-Bauartgenehmigung handelt.

(2) Nichtzutreffendes streichen.
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14! Datum l.-.-.II..l..l...l..lll..lI‘..II.l.-.-..-...-l--.-...l.-..l.-l-

15. UnthSChrift .-.l.l..ll.'..l!c.-u.lol..lt-.ll.l'..-llo.l..l-c.llnll.l



