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Gemdf Artikel 2 Satz 1 des Gesetzes zu den Vertrdagen vom 25. Mdrz 1957
zugeleitet mit Schreiben des Chefs des Bundeskanzleramtes vom
17. April 1985 - 14 - 680 70 - E ~ Fo 79/85 -.

Diese Vorlagen sind mit Schreiben des Herrn Prdsidenten der Kommission
der Europdischen Gemeinschaften vom 28. Mdrz 1985 dem Herrn Prdsidenten
des Rates der Europdischen Gemeinschaften iibermittelt worden.

Die Anhorung des Europdischen Parlaments und des Wirtschafts- und
Sozialausschusses 2u den genannten Kommissionsvorlagen 1ist vorge-
sehen.

Mit der wunmittelbar bevorstehenden BeschluBfassung durch den Rat
ist zu rechnen.
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BeschluBB

des Bundesrates

Zu

Vorschlidgen der Kommission der Europdischen Gemeinschaften

Der Bundesrat hat von einer Stellungnahme 2zu den folgenden

Vorlagen abgesehen:

1. Vorschlag fiir einen Beschlufl des Rates iiber eine vorbereitende
Aktion fiir ein Forschungs- und Entwicklungsprogramm der
Gemeinschaft auf dem Gebiet der Telekommunikationstechnologien
- Forschung und Entwicklung im Bereich der fortgeschrittenen
Kommunikationstechnologien fiir Europa (RACE)

Bericht der Kemmission an den Rat {iber die Erfordernisse auf
dem Gebiet der Telekommunikationstechneologien als Beitrag fiir

die Ersteilung des Forschungs- und Entwicklungsprogramms
(RACE)

KOM(85) 113 endg., KOM(85) 145 endg.; EG-Dok. 5876/85
- Drucksache 175/85 -

2. Vorschlag einer Verordnung {EGKS, EWG, Euratom) des Rates zur
Angleichung der Berichtigungskoeffizienten, die auf die
Dienst- wund Versorgungsbeziige der Beamten und sonstigen
Bediensteten der EuropHdischen Gemeinschaften anwendbar sind

KOM(85) 204 endg.; EG-Dok. 6678/85
- Drucksache 267/85 -

Allsinvertrieb: Verlag Dr. Hans Heger, Postfach 200821, 5300 Bonn 2
ISSN 0720-2048
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. Vorschlag einer Verordnung (EGKS, EWG, Euratom) des Rates zur
Berichtigung der Gehaltstabellen und der {ibrigen Elemente fiir
die Berechnung der Dienstbeziige in den Verordnungen (EGKS,
EWG, Euratom) Nr. 419/85 und (EGKS, EWG, Euratom) Nr. 420/85

KOM(85) 205 endg.; EG-Dok. 6679/85
- Drucksache 268/85 -

4. Vorschlag einer Verordnung (EWG)} des Rates zur Anderung der
Verordnung (EWG) Nr. 2969/83 iiber eine auRergewshnliche
Dringlichkeitsmalinahme zugunsten der Viehhaltung in Italien

KOM{85) 182 endg.; EG-Dok. 6589/85
- Drucksache 270/85 -

5. Vorschlag einer Verordnung (EWG) des Rates zur Knderung dery
Verordnung (EWG) Nr. 1938/81 iUber eine gemeinsame MaBnahme zur
beschleunigten Verbesserung der Infrastruktur in einigen
benachteiligten ldndlichen Gebieten der Bundesrepublik
Deutschland

KOM(85) 236 endg.; EG-Dok. 7071/85
- Drucksache 312/85 -

Die Beschliisse sind gemidfl § 35 GO BR gefaBt worden.
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KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

KOM(85) 113 endy.

Brissel, den 25.Mirz 1985

Vorschlag fUr einen Beschluss des Rates
iiber eine vorbereitende Aktion
flr ein forschungs- und Entwicklungspregramm der Gemeinschaft

auf dem Gebiet der Telekommunikaticnstechnologien

Forschung und Entwicklung im Bereich der fortgeschrittenen
Kommunikationstechnologien fUr Europa

(R&D in Advanced Communication-technologies for Europe RACE)

RDP

(von der Kommission dem Rat vcrgelegt)

KNM(85) 113 endo.
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VORSCHLAG FUR EINEN BESCHLUSS DES RATES
iiber eine vorbereitende Akiton fiir ein Forschungs- und Entwicklungsprogramm
der Gemeinschaft auf dem Gebiet der Telekommunikationstechnologien
Fut-Programm im Bereich der fortgeschrittenen Kommunikationstechnologien
fir Europa (RACE)
RACE-DEF INITIONSPHASE
ROP

DER RAT DER EUROPRISCHEN GEMEINSCHAFTEN,

gestitzt auf den Vertrag zur Griindung der Europdischen Wirtschaftsgemeinscheft,
insbesondere auf Artikel 235,

auf Vorschlag der Kommission,

nach Stellungnahme des Europdischen Parlaments (1),

nach Stellungnahme des Eurcpidischen Wirtschafts- und Sozialausschusses (2),

in Erwdgung nachstehender Griinde:

Die Gemeinschaft hat die Aufgabe, durch die Errichtung eines Gemeinsamen Marktes
und schrittweise Anndherung der Wirtschaftspolitik der Mitgliedstaaten eine
harmonische Entwicklung des Wirtschaftslebens innerhalb der Gemeinschaft wnd engere
Beziehungen zwischen den Staaten 2u fdrdern, die in dieser Gemeinschaft
zusammengeschlossen sind,

Die Staats- und Regierungschefs haben auf ihren Tagungen in Stuttgart, Athen und
tontainebleau die Bedeutung des Fernmeldewesens als wesentlichen Faktor fiir das

Wirtschaftswachstum und die soziale Entwicklung hervorgehoben;
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v sewner Beurteilung der Lage und Entwicklung des Fernmeldewesens betonte «as
burupdlsche Parlament die Schlisselrol le des Feronmeldewesens tiur die kiinftige
puittische, soziale und wirtschaftliche Entwicklung der GemeinschafFt {Anhérung des
Larupdischen Parlaments Uber Fernmeldewesen 1983, Leonardi-Bericht, Albert &
Hall-Bericht 1982),

Der Hat einigte sich am 17. Dezember 1984 auf die Hauptelemente einer
Feromeidepolitik der Gemeinschaft und unterstitzte 1n diesem Zusammenhang die
Entwicklung fortgeschrittener felekommunikationsdienste und -netze durch Aktionen

auf Lemeinschaftsebene.,

Aufygrund der Entstehuny neuer Dienste und der allgemeinen Konvergenz des
Fernmeldewesens mit der Datenverarbeitung und der Unterhaltungselektronik ergibt
sich der Irend zur integrierten Breitbandkommunikation (1BC), das eine Vielfalt von

Benutzern und Dienstleistungen zulassen wird.

Die Fdrderung des Telekommunikationsbereichs wird die internatiocnale
Wettbeverbsfahigkeit der europaischen Volkswirtschaften allgemein steigern und

speziell die der Fernmeldeindustrie.

Als Reaktion auf die absolute Notwendigkeit, das wirtschaftliche und Marktpotential
des Fernmeldewesens voll zu nutzen, hat die Kommission ein Aktionsprogramm (3)
vorgelegt, das der Ministerrat am 21. Mai 1984 als Grundlage fiir weitere Arbeiten

anerkannte, .

Fub kann einen wichtigen Beitrag leisten, insbesondere um die Entwicklung auf die
kiinftige integrierte Breitbandkommunikation hin zu erleichtern, und zwar mit Bezug

auf transnationale Verbindungen auf regionalen und lokalen Ebenen.

<(3) Bericht iber den Stand der Uberlegungen und Arbeiten auf diesem Gebiet

sowie erste Vorschlige fiir ein Aktionsprogramm (COM(84)277 endq.) 18.5.84>
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Der Rat hat in der Resolution vem 25. Juli 1983 (4) dem Prinzip van
Rahmenprogrammen fir Gemeinschaftsforschung, Entwicklung und Demonstraticnsprojekte
wie auch den wissenschaftlich-technischen Zielen fiir den Zeitraum 1Y84-1947
zugestimmt, und dabei dem Ziel der Promotion der industriellen Wettbewerbsfihigkeit

besondere Bedeutung eingerdumt.

Die RACE Definitionsphase entspricht der absoluten Notwendigkeit einer
vorbereitenden Aktion zur Exploration neuer Telekommunikations-Technologien, die
zur Schaffung oder Konsoclidierung eines spezifischen europ#ischen Potentials in den
betreffenden Technologien beitrigt. Es ist daher wesentlich, dass diese Arbeiten
unverzitglich aufgenommen werden. Die Beglinstigten miissen Netzoperateure,
Faorschungszentren, Unternehmen, einschliesslich kleiner und mittlerer Unternehmen,
Universitidten und andere Stellen sein, die in der Gemeinschaft ihren Sitz haben,

die am besten dazu geeignet sind, diese Ziele zu erreichen.
Die RACE Definitionsphase besteht aus zwei Teilen, der erste befasst sich mit der
Entwicklung eines Referenzmodells fir die integrierte Breitbandkommunikation und

der zweite mit der Erforschung der Technolagieoptionen,

Im Vertrag sind die hierfiir erforderlichen Bediirfnisse vorgesehen.

(4) ABL-Nr. C/208 vom 04.08.83, S.1
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BESCHL LESST:

Artikel 1

Eine forschungs- und Entwicklungstétigkeit auf dem Gebiet der Telekommunika-
tionstechnologie, entsprechend dem Anhang, wird fir einen Zeitraum van

hochstens 18 Monaten, beginnend am !. Juli 1985, beschlossen,

Im Rahmen dieser Tatigkeit sollen im wesentlichen genaue Ziele festgelegt und
das Konzept fir die vorwettbewerbliche Forschungs- und Entwicklungszusammen-
arbeit auf Cemeinschaftsebene in Abstimmung mit den nationalen Programmen auf

dem febiet der Telekommunikationstechnologien entwickelt werden.

Actikel 2

Das Programm umfasst zwei Teile. Teil I umfasst die fiir die tormulierung eines
Referenzmodells flr integrierte Breitbandkommunikation erforderlichen
analytischen Arbeiten, die mittels Konzertierung mit entsprechenden
Brganisationen oder, soweit erforderlich, aufgrund von Vertrégen durchgefihrt

werden.

Das Programm umfasst in Teil II vorwettbewerbliche Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben zum Zwecke der Exploration und Kl&@rung von

Jechnologieoptionen, die aufgrund von Vertrédgen durchgefiihrt werden:

Vertrage kidnnen geschlossen werden mit Netzoperateuren, foschungszentren,
Unternehmen, einschliesslich kleiner und mittlerer Unternehmen, Universititen
und anderen Stellen - nachstehend Partner genannt. Die Arbeiten sind in der

Gemeinschaft durchzufiihren.
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2. Die Arbeiten erstrecken sich auf 11 Vorhaben, die im Anhang beschrieben sind.
Die Vorhaben des Teil Il und soweit erforderlich des Teil 1 werden auf der
Basis von Kostenteilungsvertrigen durchgefiihrt, zu denen die Vertragspattner
normalerweise mit einem Mindestsatz von 50 % beitrasgen, wihrend die

Gemeinschaft normalerweise den Rest {bernimmt.

5. Die Arbeiten tragen den Anforderungen fir die Entwicklung von Narmen und
gemeinsamen Funktionsspezifikationen Rechnung, um den Interessen der

europilschen Industrie, Benutzer, und der Fernmeldeoperateure auf diesem (Gebiet

zu dienen,
Artikel 3

1. Die Vertrige zum Teil I sind auf dem Wege der beschrankten Ausschreibung zu

vergeben.

2. Die VYertrage fur Teil II sind auf dem Wege der offenen Ausschreibung zu
vergeben und an ibnen sind mindestens zwei voneinander unabhiéngige industrielle
Partner aus zwei Mitgliedstaaten zu beteiligen. Die offene Ausschreibung

erfolgt durch VYertffentlichung im Amtsblatt der turopiischen Gemeinschaft.
Artikel 4

1. Die Gemeinschaft leistet im Rahmen der hierfir im Haushaltsplan der
Europdischen Gemeinschaften eingesetzten Mittel einen Beitrag zur Durchfiihrung

des Proqramms.,

2. Der Gesamtbetrag der als Beitrag der Gemeinschaft zur Durchfithrung des
Programms flir erforderlich gehaltenen Mittel wird auf 22,1 Mic ECU fir 18
Munate veranschlagt, und zwar einschliesslich der Ausgaben filir das
Kommissionspersonal, die 4,5 % des Gemeinschaftsbeitrags nicht ibersteigen

dirfen.
Artikel 5

Die Kommission tragt Sorge fir die ordnungsgemiisse Durchfihrung des Programms sowie

fur dicv zur Durchfihrung erforderlichen Massnahmen und Infrastrukturen.
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Art{?el 6

l. Uer der Durchfibrung in Artikel 2 genannten Aufgaben wird die Kommissioh von
einem Ausschuss unterstiitzt. Der aus je zwei Vertretern der Mitglicdstaaten
bestehende Ausschuss wird von der Kommission auf der Grundlage von Vorschlégen

der Mitgliedstaaten eingesetzt.

Die Mitglieder des Ausschusses kdnnen sich entsprechend der Art der zu

erdrternden Fragen von Sachverstandigen oder Beratern unterstiitzen lassen.

Den Vorsitz im Ausschuss filhrt ein Vertreter der Kommission,

Die Kowmmission kann den Ausschuss zu jeder Frage anhoren, die unter diesen

Beschluss f&11t,

2. Die Arbeit des Ausschusses ist vertraulich,

3. Der Ausschuss gibt sich eine Geschiaftsordnung.

4. Dile Sekretariatsgeschidfte des Ausschusses werden von der Kommission

wahrgenommen.

Artikel 7

Im Rahmen der KoordinierungstBtigkeiten gem#ss Artikel 1 Absatz 2 tauschen die
Mitgliedstaaten und die Kommission alle geeigneten Informationen Uber die unter
diesen Beschluss fallenden Tatigkeiten aus, soweit sie dazu Zugang haben und die
Weitergabe der Informationen zuldssig ist, gleichgiiltig ob die T#dtigkeiten unter

ihrer /ustindigkeit geplant und ausgefihrt werden oder nicht.

Die Informationen werden nach einem Verfahren ausgetauscht, das von der Kommissian
nach Anhorung des Ausschusses definiert wird; sie werden auf Ersuchen der

Lieferanten als vertraulich behandelt.

Geschehen zu Brissel am 19895 Im Namen des Hates

Der Prasident
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RDP _ARBEITSPLAN

£ INLE LTUNG

ie whhrend der l8-monatigen Definitionsphase von RACE (RDP) durchzufihrenden
Arbeiten qgliedern sich in zwei Hauptteile. Teil I betrifft die Arbeiten an einem
[BC-Referenzmodell, Teil Il betrifft FuE zu Schliisselthemen die einen langen

Vorlauf ecrfordern, und deren sofortige technisch-wirtschaftliche Anlyse
vordringliche Bedeutung hat.

Jeder Teil ist in eine Reihe von Arbeitagebiete unterteilt (drei bei Teil I und
acht bei Teil II), die unter sich einen kohdirenten Arbeitsplan darstellen. QObwohl
die einzelnen Gebiete trvagbare, in sich geschlossene "Vorhaben" dacrstellen, missen
sie eny koordiniert werden, damit die alles umfassende Kohirenz erhalten bleibt.

Die fiir die ROP ausgewdhlten Acbeiten sind wichtig in sich selbst, d.h. sie fiuhren
nicht automatisch zu einer Verpflichtung, die Arbeiten fortzufilhren, doch werden
mit ibnen auch Grundlagen fir Arbeiten geschaffen, die nach weiterer Priifung
vargeschlagen werden kénnten. Somit sollten die RDP-Bemiihungen im Zusammenhang mit
einer allmahlichen Anniherung an das Gesamtziel von IBC gesehen werden: Sie sind
zwar nur von beschriankter Verbindlichkeit, sind aber essentiell fir das Verstindnis
des Bedarfs und der Gelegenheiten fiir Kooperation und Arbeitsteilung auf
Gem:inschaftsebene. Dieser Arbeitsplan ist das Resultat eingehender Konsultationen
mit deo Netzwerkoperateuren und der Telematik-Industrie, aber aufgrund der tapiden
Evolution wird er im Laufe seiner Implementierung im begrenzten Masse an die
Entwicklung anzupassen sein.

Die Zuordnung der Mittel wivrd mit dem in Artikel 6 vorgesehenen
Verwaltungsausschuss auf der Basis der Projektvorschlige flur die Ausfiihvung der RDP
uberpriift werden. |

*18C = Integrierte Breitband Kommunikation. Dieser Begriff steht fiir eine Europa-
weite Breitband-Infrastruktur, die in der Lage ist, bestehende und eine
Vielfalt zukinftiger neuer Dienste, die Stimme, Daten und Bilder
Jbermitteln, zu unterstiitzen. Es wird ecrwartet, die IBC sich aAus sich aus
untergecrdneten cder bestehenden Diensten und Netzstrukturen entwickelt. .
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TLIL [: ENTWICKLUNG EINES IBC--BEZUGSMODELLS

i ugische Grundlaqe

Da Bedarf herrscht

- an einem gemeinsaman Verstandnis der auf die I8C isinauslaufencen Erntwicklung,

- an Mitteln zur [dentifizierung der auf die Implementierung der [3C gerichtanen
einschlagigen FubE-Vorhaben,
fir ecine gemeinsame Definition und gemeinsames Verstindnis der IBC-Svsteme und
~-Teilsysteme alletr beteiligten Bereiche,

- an teitlinien fir die Spezifikation derartiger (Teil-)Systeme,

- an Uaterstitzung der Noemungsarbeiten decejnschligigen Gremien, damit di= [8C
nis 1995 leichter eingefihrt werden kann,

wird ein Referenzmodell der vorg=schlagenen integrierten Breitbandkommunikation

bendtigt. Dieses Refecenzmodell wird sich mit dem Fortschreiten der Arbeiten

weilterentwickeln, doch sollte wenigsten eine erste [teration eines solchen Modells

als signifikante TAtigkeit in der RDP ausgearbeitet werden.

Arbejtsbereiche

Die gesamte IBC-Umgebung umfasst drei Hauptelemente, namlich das Netz selbst, die
an das Netz angeschlossenen Endgerite und die Anwendungen/Dienste, die von dem Netz
plus den Endgeriten bereitgestellt werden, Zur Erstellung eines umfassenden
Referenzmodells mijssen die einzelnen flemente untersucht und geeignete Szenarien
aus ihnen entwickelt werden. Deshalb sind drei entsprechende Arbeitshereiche im
RUP-Arbeitsplan identifiziect und in den folgenden Abschnitten beschricben, wobel
das Referenzmodell fir das IBC-Netz eine zentrale Rolle sgpielt.

1.1 Entwicklung eines Referenzmodells fir das IBC-Netz
i.2 Definition einer IBC-Endgetriteumgebung

1.3 Beurteilung der zukiinftigen Anwendungen



&S C

BEREICH I.l: ENTWICKLUNG EINES REFERENZMODELLS FUR DAS IBC-NETZ

1.

Ziele und Vorgehen

Mit dem Netz-Referenzmudell sollen die praxisbezogenen Anforderungen fir das
[HC-Netz, der Ubergang vom IS5DN-Schmalbandnetz und die entsprechenden
funktionellen Anforderungen an System und Untersystem spezifiziert werden.

Die praxisbezogenen Bedingungen werden zeitabhingig sein, da 1995 das Zieldatum
fur die Aufnahme der [BC-Dienste ist. Diese Anfaorderungen werden in
Netztopologiebegriffen ausgedriickt, wobei alternative Yoraussetzungen
hinsichtlich der Vechnologie, des Verkehrsniveaus, der Dienstmerkmale, der
Endgerdtetypen, der Protokolle usw. zu beriicksichtigen sina.

Mit den Funktionsanforderungen, die an das Teilsystem zur Deckung der
praxisbezogenen Bediirfnisse gestellt werden, wird eine Hierarchie van Systemen
und Teilsystemen beschrieben, die in der Lage sind, die umschriebenen Dienste
zu tragen. Daher sollen die zu definierenden Hauptparameter auch die
technischen Spezifikationen und Normen fir die Schnittstellen und Teilsysteme
zur Ubertragungsvermittlung und Signalgebung enthalten.

Die verschiedenen praxis- und systembezogenen Anforderungen sind unabhdngig
voneinander, tolglich wird das Referenzmodell beispielsweise einen Ausgleich
hectbeifihren zwischen dem Wunsch, fir eine breite Benutzergruppe
leistungsfidhige Dienste zu schaffen, und der technisch-wirtschaftlichen
Mdglichkeit, Dienste dieser Art zu verwirklichen.

Das Referenzmodell wird anfangs die Form einfacher die Praxis und die
Funktionen betreffenden Beschreibungen haben. Um den Austausch zwischen den
Systemparametern zu beurteilen, kinnte es erforderlich sein, einige Aspekte des
Modells auf einem Rechner zu implementieren. Dies wiirde die Eimschdtzung der
Auswirkungen alternativer Voraussetzungen erleichtern und zudem eine technisch-
wirtschaftliche Beurteilung und Bewertuny mdglich machen.

Arbel tsmethode

Ausarbeituny und Benutzung des Referenzmodells sollten gemeinsam van
Sachverstidndigen aus Kreisen der Industrie und der Fernmeldenetzbetreiber unter
Federfiihrung der letzteren vorgenommen werden. Es wird zur Kenntnis genammen ,
dass die CEPT/GSLB (1) gegenwdrtig an verwandten Normen arbeitet; und damit
alle verfigbaren MBglichkeiten wirksam genutzt und eine gemeinsame eurcpiische
Lésung gefunden wird, ist die GSLB aufgefordert warden, fiir diesen Bereich der
ROP wesentliche Oeitrdge zu leisten. Desgleichen sollten die Ergebnisse der von
CEC/EICO durchgefilhrten Untersuchungen “Transnational Broadband Backbone (TBB)™
uberall dort verwendet werden, wo dies angezeigt erscheint.

Die Teilnahme von CEPT/GSLB (Groupe Spécial lLarge Bande) an diesen Arbeiten
wird es den europdischen Ldndern, die nicht Mitgliedstaaten sind, erlauben, an
der Ausarbeitung eines Referenzmodells fiir Breitbandnetzwerk von Anfang an
teil zuhahen,
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3. Auflyaben

Die wihrend der RDP durchzufilhrenden Aufgaben sind:

I.1.1 Gesamtnetz
- Dienstbedarf
- netzbezogene SachzwdAnge (einschliesslich der SachzwiAnge aus der
Zusammenarbeit, aus der ISDN-Entwicklung sowie der Sachzwdnge, die sich
aus den Vorschriften ergeben).

I.1.2 Praxisbezogener Bedarf .

1.1.3 Technisch-wirtschaftliche Beurteilung
- technische Leistungsfihigkeit
- Kosten-Leistungs-Beurteilung grdsserer Bauelemente (einschliesslich
Erstellung der erforderlichen Rechenwerkzeuge).

4. VerknUpfungen mit anderen RDP-TRtigkeiten

Damit diese Ziele erreicht wecrden kdnnen, muss die Arbeit am
Netz-Referenzmodell durch BeitrAge aus dem beiden andeven Bereichen des Teils I
unterstitzt werden:

Im Bereich 1.2 werden die funktionellen "Verhiltnisse im Endgerdtebereich”
untersueht und Informationen liber £ndgerAtearchitekturen und
Anwenderbediurfnisse geliefert, was wiederwm zu Definitionen der Strukturen fur
den Anwenderzugeiff und, in Verbindung mit Bereich 1.3, Informationen iber
potentielle Endstellendichte und Verkehrsebenen liefert.

Im Bereich 1.3 werden die potentiellen zukiinftigen Anwendungen der IBC
beurteilt, von diesem Bereich sollen - wie bereits gesagt - Informaticnen iber
den Verkeht geliefert werden, die in dem Netzmodell Ubernommen werden sollen.

Der Teil 1I betrifft hauptsichlich FuE~Themen mit langem VYorlauf, deren
Beurteilung dringend explorativer Vocuntersuchungen bedarf. Bestimat von den
tatsachlich ausgewidhlten Arbeitsprogrammen und den Kosten-Leistungszielen
durfte mit einer lBngerfristigen AbhAngigkeit von allen neuen fechnologien zy
rechnen sein, die als fir die IBC wichtig erachtet werden. Umgekehrt wicd das
Referenzmodell mit Ffortschreitender Entwicklung dazu beitragen, die fiur die
Fub-Arbeiten wichtigen Themen auszuwihlen.
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BLREICH 1.2 : DEFINITION DER IBC-ENDGERATUMGEBUNG

Lrnleitung

Die zukinftigen Anwendungen der Telekommunikatinon werden nicht nur wvom
Vorhandensein eines. 6ffentlichen Netzes, sondern Auch voo der Kostenentwicklung
der Endstellengerdte und -dienste abhangen. Insbesondere die Kostenentwick lung
der Endgetikte ist der Schlissel zur bErschliessung des Marktes; kein Netz wird
ausgiebiq genutzt weeden, und nur wenige neue Dienste werden hinzukommen,
solange nicht eine grosse Population von Anwendern besteht mit dem Wunsch und
der Fhhigkeit, diese Dienste zu nutzen. Daher muss es ein wichtiges Ziel sein,
rasch eine wachsende Population kostenwitksamer Endgerite mit einer hohen
Anwenderakzeptanz zu erlangen.

Ule Endgerite erstrecken sich von einfachen mobilen Vorrichtungen, die Uber
Funk mil dem Netz verbunden sind, bis zu ausgefeilten Arbeitsstationen fir
gewerbl iche Zwecke. Die einfachen, billigen Endgerite stinden Millionen
Anwendern zur Vecfigung, wihrend die anspruchsvolleren Gerdte von einer
beyrenzten Population spezialisierter Anwender gebraucht werden. Auf allen
Verfeinerungsebenen wivrd es jedoch einen gemeinsamen Bedacf an Haupt-
Funktionselementen geben, was zu Vorteilen fiihren wird, die sich aus dem
Anwendupigsbereich ergeben.

In ailen tillen werden die Endgerite folgende Eigenschaften haben missen:

- Kompatibilitét mit den fiiv die Integriecte Breitbandkommunikation (IBC), wie
auch fir diensteintegrierende digitale Netze (ISDN) entwickelte Normen,

- leichle Bedienbarkeit seitens der Durchschnittsbevﬁlkerung! gekoppelt nmit
steigenger Leistung, was fUr eine breite Marktdurchdringung ecforderlich

ist,
- mbgliehst niedeige Lebenszykluskosten der Endgerdtsysteme in Abhangigkeit
vom Grad der Ausgefeiltheit (typische Gréssenordnung - nach heutigen

Preisen: 100-1.000 ECY/lahv Fir die Burchschnittsbevilkerung, 1.0H0-10.000
ECU/Jahr fiir gewerbliche Anwender und 10.600-100.008 ECU/Jahe fir Anwender
mit Speziajbedacf), -

- hohe Zuverldssigkeit/Verfiigbarkeit und, in vielen Fallen, geringer
Stromverbrauch.

{iele und Forschungsbereich

Das allumfassende Ziel ist ein Hochstmass an Rationalisieruny deg
Lotperitbereichs, damit die Vorteile voll gunutzt werden kénnen, dic sich agg
der Marktgrosse einzelner Anwendungen und aus der technischen Gemeinsamikeit
vieler Anwendungen insgesamt ergeben,

Dies kann durch die Avbeiten in 18 Monaten in einem verhAllnismiAssiy
bescheidenen Masstab nicht vollbracht werden; in der RDP soll es aber miglich
s2in, einen Qrientierungsrabmen fir die zuklinftigen Titigkeiten zu definieren.
Dieser Rahmen kann als "Endstellen-Referenzmodell” des Bereichs [.1 und mit dem
"Anwender- und Dienstleistungs-Referenzmodell"” des Bereichs [.3 Ubereinstimmen:
Zusammen stellen diese drei Modelle das gesamte JBC-Referenzmodell dar.
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Die Arbeiten werden sich auf Endgerdte flir Breitbanddienste konzentrieren, dn
diese zur Zeit die wichtigste Herausforderung darstellen. Der Rahmen muss
Jedoch auch die Schmal- und Mittelbanddienste, insbesondete solche, die an das
ISDN angeschlossen sind, umfagsen und mit ihnen kompatibel sein.

Ein weiterer Schwerpunkt der Arbeiten soll auf Heimgeriten (in hiAuslicher
uUmgebung befindlichen Ger#ten) liegen, die sich vor dem Hintergrund der IBC aus
dem Videobereich (Fernsehen) sowohl hinsichtlich der Qualitit als auch neuer
Dienste vermutlich entwickeln werden. Bekanntlicherweise umfasst das
ESPRIT-Programm (FuE-Bereiche 4.2 "Fortgeschrittene Acrbeitsstationen” und 4.3
"Kommunikationssysteme") Arbeiten an Endgeriten fir Anwendungen schmaler und
mittlerer Bandbreiten im Birobereich. So ist es denn selbstverstindlich, dass
im Hinblick auf die Schaffung eines gemeinsamen Rahmens fiiv sémtliche
Endstellen eine enge Verbindung zu den einschligigen ESPRIT-TAtigkeiten
hetrbeigefiihrt und gehalten werden musa. RACE muss jedoch aAuch
Breitband-"Geschafts"-Endgerdte umfassen, die nicht von ESPRET betroffen sind.

3. Vorgehen

In der Vorgehensweise wird man sich auf die Funktionsanalyse, die Konzeption
sowie auf die Schnittstellenptrobleme der Endgetite konzentrieren. Das verfolgte
Ziel ist somit die Identifizierung der Hauptfunktionen der Endstellengerite,
die Definition der Schnittstellen zwischen den Funktionen und die Nennung der
funktionellen Beziehungen (Architekturen). Dies umfasst nicht nur die Hardware,
sondern auch den funktionellen Bedarf an Betriebssystemen und die Software fir
generische Anwendungen.

Gestiitzt durch spezifische Untersuchungen an repridsentativen Endgetatklassen
soll eine allgemeine Analyse durchgefihrt werden. Mit diesem Vovrgehen wird
Realismus im Allgemeinen Modell gewhhrleistet und zugleich ein wichtiger
f£inblick in das Konzept der Schllisselklassen der IBC-Endstellen erbracht.
Artlinkha fhertroqung und Weochooliiemmunikation wic dag Toilnehioee-Gesciiaflls-
raumnetz (SPN) miissen in das Modell aufgenommen werden.

Das Modell soll Funktionen echalten, die simtlichen Ebenen des 0SI-Modells
entsprechen. Dies wird dazu beitragen, sichecrzustellen, dass die Endgerite mit
einer breiten Palette von Diensten kompatibel sind, und ein einwandfreies
lusammenwirken der Endgerate untereinandec und mit jedem anderen Dienstleister
gewAhrleisten. DA man davon ausgehen kann, dass die sAmtliche 05I-Ebenen
betreffenden Arbeiten kaum whhrend der RDP abgeschlossen sein werden, sollte
auch den oberen Schichten (beispielsweise den Betriebssystemen, Displayformaten
usw.) Beachtung geschenkt wetden. Die Arbeiten sollen auf den Ergebnissen der
laufenden Arbeiten an Schmal- und Mittelbandanwendungen und der im Rahmen der
UER durchgefiihrten rundfunktechnischen Forachungs- und Entwicklungsarbeiten
aufbauen.

4. Aufgaben

Die Arbeiten des RDP-Berejchs [.2 werden in nachstehenden 5 Aufgaben
umschrieben:

[.2.1 Endgecit-Referenzmodell. Ein urspringliches "Ausgangs-"Modell sell als
Leithilfe fir die ibrigen Aufgaben in diesem Bereich spezifiziert
werden, Das Modell soll dann ausgefeilt und erweitert werden, wobei die
in diesen Aufgalen gesammelten Erfahrungen bericksichtigt werden,
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[.2.2 Multiservice-Endgerite (Heim/Geschafts-Arbeitsstation). Diese Aufgabe
umfasst die funktionsbeschreibung eines Endgecites, daa in der Lage
ist, Buchstaben, 5prache, Bilder und Grafiken zu dbertragen unter
besondecver Beclcksichtigung der Bildverarbeitung und -speicherung, und
zwaT gowohl zu Unterhaltungs- wie auch zu Kommunikatjionszwecken.

1.2.3 Tfeilnehmer-Geschiftsrdume-Netz (SPN}. Ziele dieser Aufgabe sind die
Funktionsbeschreibung des Multiservice-Breitbandbusses (oder beliebiger
andever Netztypen)}, und zwar sowohl Fir Information als auch fur
Signalisierung, sowie die Funktionsbeschreibung fir die Bauelemente der
Endgeridtschnittstellen, die in der Folgezeit 1mplementiert werden
sollen.

I.2.4 Digitsl-Fernsehen. Hauptzlel dieser Aufgabe ist die Funktions-
beschreibung des "Hi-fi"-Digital-Fernsehens unter Beriicksichtigung der
neuen europhischen Normen (MAC-Systeme, Digital-Fernsehstudio usw.) und n

iare Harmonisiecvung mit einem IBC-Endgerdt-Referenzmodell zu
erforschen,

1.2.5 Hochaufldsende Fectnsehen (HDTV). E£s gibt keine festgelegten Normen fir
HDTV, und der Entwicklungsstand ist bei HDTV-Bauteilen noch weit von
endgiiltigen Ldsungen entfernt. Zweck dieser Aufgabe ist es jedoch, eine
Funktionsbeschreibung flir ein HDTV-System zu umreissen unter bescnderer
Beciicksichtigung der Anforderungen an die Ubertragungsgeschwindigkeit
und det Anwendung von Redundanzverringerungstechniken zur Minimierung
der Bitgeschwindigkeiten.

Es wird empfohlen, eine enge Verbindung zwischen diesen Aufgaben herbelzufihren
und aufrechtzuechalten, einschliesslich der Mdglichkeit gemeinsamer (formeller)
{becarbeitungasitzungen, auf denen die Fortschritte erdrtect und Beschlisse
hinsichtlich der nichsten Schritte gefasst wevden. Verbindungen wiren weitechin
erforderlich zu den Ubrigen Bereichen von Teil 1 der RDP sowie zu andeten
einachlAgigen Aktivitdaten im Rabmen von ESPRIT, COST, UER usw.
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BEREILCH 1.3 : SUWCRIUNG DCR ZUKUNF TIGEN ANWENDUNGEN

Logische Grundlage

Umfang und Geschwindigkeit der [ntwicklurg der zukGofiigen IBC-MATkte hingen
suwohl vom Anwendungspotential als auch von der kosten-leishungs-bezogooen
Auhdngigkeit der Akzeptanz der Anwendungen ab. Jur Yecringerung deir Kosien
missen die sich aus dem Masstab #rgehenden Vorteils wie aucn die, die sici nus
der ¥Vialfailt Alniicher und auf gleicher Technologlse aufbauender Anwendungen
herleiten lassen, genutzt wercen, was ein gutes Verstiindnis der allyewmeinen
Funktionsbedirfnisse ovfordert. Dieses Verstindnis ist auf dem sperifischen
Hintergrund der [HC-Endstel’en ein Hauptziel von Berveich 1.2, ein #bnliches
Versthnduis ist jedoch vor dem mit diesen Dingen eng verbundenen Hintergrund
der Benulzeranwendungen und der Diengte erfordeclich.

fur Lrlangung dieses breiteren Versthndnisses wicrd es notwendig sein, dass ein
Hefecenzmodell der kinfitigen IBC-Anwendungen und -Dienste entwickelt wird. Ein
solches Modell mus: eine Funktionsanalyse samtlicher vorhersehbarer Anwendungen
der von der IBC bereitgestellten und in das ISON und in Rundfunkdienste
integrierten Dienste enthalten. Das Modell muss auch eine Beurteiluny der
Kostenleistung gestattan, zu den die neuen Dienste fir die verschiedenen
Marktbereiche akzeptabel sind.

{ine wichtige Frage muss sich in dem Modell widerspiegeln, nAmlich die
Akzeptanz der Dienste bel den Benutzevn. Dies erfeocdert eine Systemanalyse der
ualithAtsanspriiche, die an diese Dienste gestellt werden. Ganz besondere
Besichtung ist in diesem Zusammenhang den Fragen des Benutzergeheimnisses, des
Informationsschulzes und den Massnahmen zu schenken, die von den Betreibern
dieser Dienste getroffen werden milssen.

Ziele

Hauptziel ist die Schaffung einer Methodologie fur die Festlequng des
Anwendungs- und Dienstanbieter-Referenzmodells wund seine Verwendung und
Verfeinerung in den spatecen Phasen des Programms. Im einzelnen enthalten die
ausgewidhlten Aufgaben folgende Ziele;

-~ Vergdeutlichung und Beschreibung der zukinftigen Anwendungen und Dienste,
ihre Cniwicklung sowie die Substitution der bestehenden Anwendungen und
Dienste;

- Entwicklung von Kriterien fir den Entwurf neuer, in das Anwendunys- und
Diensteanbieter-Referenzmodell eingebettener neuer Dienste;

-~ Bereitstellung von Methoden und Indentifizierung von Fragen, die zum Zwecke
der Marktecrkundung und zur Bewertung der technologischen Implementierungen
sowle Beurteilung ihver Kosten und ihrer wirtschaftlichen Lebensfahigkeit
angewendet werden.
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Yorgehenswelse

£s wird davon ausgegangen, dass die Analysen- und Vorausschatzungsgruppe (GAP)
den grossten Tiel der zur Durchfihrung der hier genannten Acbeiten
erforderlichen Marktbeurteilungs- und strategischen Daten heschafft. Dann
werden die zur Konstruktion des Refzrenzmodells erforderlichen
Parameteranalysen durchgefihet. Danach werden aus dem Referenzmodell die Daten
abgeleitet, die fir die in den Bereichen 1.1 und 1.2 abgegrenzten Arbeiten
wichtig sind.

Aufgaben

Die Aufgaben Fir diesen Bereich sind:

[.3.1 Schitzungsmethoden. Definition der Metheden und Werkzeuge fur die
Cinschiatzung der Benutzeranwendungen und Dienste. Dies erfordert die
pefinition des Anwendungs- und Diensteanbjeter-Referenzmodells, das
unmittelbar mit dem IBC-Referenzmodell des Teils I in Zusammenhang
stehen muss.

i.3.27 Ubersicht {iber die Anwendungen. Gewinnung einer {becsicht Uber die
gesamlie Anwendungspalette eines integrierten Breitbandkommunika-
tionsnetzes der 90er Jahre. Zusitzlich zu Jden Verbesserungen der
bestehenden und der entstehenden Anwendungen w~ird es auch neue bereits
konzipierte Anwendungen geben, mit denen die Brejtbandleistung des TBC
ausgenutzt werden wird.

1.3.3 Uberblick Uber die gegenwhrtigen und die zulkinftigen Dienste. Die in
diesem Zusammenhang zu nennenden Dienste werden den von
Fernmeldeunternehmen oder Rundfunkbehtrden ecinschliesslich des
Kabelfernsehens und anderetv Dienstanbiet:r bereitgestellten
verschiedenen Kommunikationsdiensier zugeordnet. Die gegenwartige
Paleite dieser Dienste umfasst diz Obercktragung bzw. Crledigung von
S5timme, Daten, Text, Bild, Infermalionsdienste, Rundfunksendungen,
Kabelfernsehen, (berwachung usw.

Zur Klassifizierung der gesamten Dienscpaletis 15t elne Studie {ber
Meckmale wnd logische Grundlagen saller dieser derzeitigen ung
zukiinftigen Dienste erforderlich.

Diese Studie soll die national-intetrnationalen /iele der
lelekommunikationsdienste in Einklang bringen mit den lokalen
interaktiven Dienste, die gegenwdArtig in das Kabelfernsehsystem
einbezogen werden, wie beispielsweise das Teleshopping (Einkaufen iiber
das Fernsehen).

1.3.4 Bedeutung der Anwendungen fur die IBC. Das wesentliche Ziel dieser
Aufgabe besteht darin, dafir zu sorgen, dass Anwendungen und
Dienstanbieterbediirfnisse den [BC-Diensten entsprechen. In dieser
Aufgabe werden die zwei vorgesehenen Aufgaben {1.3.2 und I1.3.3)
miteinander verbunden und Schnitt- und Eingabestellen am
I3C-Netzbezugsmodell geschaffen.
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[.3.5 fQunalitit der Dienste. ZunAchst muss eine Reihe von Parametern
Festgelegt werden, die sich auf die Qualitat der Dienste und die
Leistuny erstrecken, z.8.:

- geforderte Inlocmationsrate;

- Zuverl#ssigkeil derv Informationslbertcagung;

- Schnittstellen;

- Parallelnutzung;

~ Setzzeiten;

- Antwortzeiten (Verzidgerung, Aufbau und Dialogfahigkeit);
~ Glite des Dienstes;

- Signalwege fir Benutzer;

- Verfiigbarkeit (Kontinuit#t des Dienstes).

1.3.6 Macktanalyse und Benutzerkostenempfindlichkeit. In der RACE-
Definitionsphase sind die fiir eine kiinftige Markterkundung notwendigen
Methoden und Werkzeuge zu definieren und auszuwihlen.

1.3.7 Sichecrheitsaspekte. Die Einfihrung von Sicherheitspolitik in das
gesamte integrierte Breitbandnetz ecfordert eine Konzentration auf
folgende Elemente:

i) Bedacf und Ausmass des Datenschutzes fir die Benutzer;
ii) Annehmbarer Preis des Datenschutzes, wenn er vom Netz geboten
wird;

1ii) Mittel und Vecfahren der Verwaltung, um den angebotenen
Datenschutz zu gatantieren.

Das bedeutet;

- Aufnahme notwendiger Sicherheitsmetkmale in Defintionen von Diensten
und Verfahren

- Untersuchung der Vergitungsprobleme (Ubertragung der Benutzer-
identitit, Authentisierung der Transaktionen usw.).

Diese Aufgabe wird in enger Verbindung mit #hnlichen Arbeiten im Rahmen
des Informationstechnikpregramms durchgefihct.
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TEIL II : FuE MIT LANGER VORLAUFZELT

Grundlage

Es bedarf bedeutender technologischer Anstrengungen (sowohl fir Hardware als auch
Software), um die fir die Implementierung von IBC (von 1995 an) erforderlichen
Kosten-leistungs-Ziele zu erreichen. Ein grosser Teil der hiecfiir notwendigen
Technologie steht heute selbst im Voventwicklungsstadium noch nicht zur Vecfligung.
Fir die RACE-Definitionsphase {(ROP) wurden Fuf~Themen ausgewiihlt, die explorative
Untersuchungen erfordern und auf einer transeuropAischen Zusammenarbeitsbasis
durchgefihrt werden kionnen und von hoher Relevanz sind, die langfristige
Wettbewerbsfihigkeit der eucopidischen Industrie im Hinblick auf die weltweiten
MAtkte zu stdArken. S0 wurden insbesondere fiir die RDP FuE-Bereiche ausgewhhlt, die:
- Aals Arbeiten zu Schliisselelementen zur Erflllung der IBC-Ziele, weltgehend

unabhingig von den ausfiUnrlichen Netz- und Systemspezifikationen, die in Teil I
untersucht werden, aufgenommen wecden kdnnen;

-  Aangesichts sowohl der zeitlichen Ziele als auch der notwendigen Vorlaufzeit als
am dringlichsten angesehen werden.

Ziele

Die in Teil II bis zum Ende der RDP erreichten Ziele werden zur Kldrung des
Technologiepotentials von Optionen, zur Evleichterung der spiteren Auswahl und zum
Abbru der durch Unsieherhalten bedingten wirtachaftlichen Risiken einen
wesentlichen Beitrag leisten und dacilber hinaus wertvolle Eingaben flir die in Teil
I durchgefithrten Untersuchungen liefern.

Aufgaben

In Anbetracht der obigen Kriterien und allgemeinen {lberlequngen sind 8 FuE-Bereiche
fur explotative Untersuchungen ausgewithlt wovden.

1.1 Integrierte Hochgeschwindigkeitsachaltkreise
[1.2 Hochkomplexe integrierte Schaltkreise

I1.3 Integrierte Optoelektronik

II.4 Breitbandvermittlung

II.5 Passive optische Komponenten

II.6 Komponenten fiir Fernverbindungen

11.7 Kommunikaitonsspezifische Software

11.8 Technologie grosser flacher Bildschirme
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Es muss in diesem Zusammenhang betont werden, dass die fiir die RDP ausgewihlten
Arbeiten und ihr Umfang auf explorative Arbeiten und kritische Uberpriifung der
vielversprechendsten Technologieoptionen fur die Kosten-Leistungszielsetzung von
RACE beschrénkt sind.

Beziehungen zu ESPRIT

MGgliche Synergien oder Uberschneidungen mit spezifischen Bereichen des
ESPRIT-Programms wurden und werden auch weiterhin wihrend des Auswahlprozesses
sorgfédltig geprlift. Die fir das RACE Definitionasprogramm ausgewdhlten Aufgaben
uberschneiden nicht mit ESPRIT, sind indessen so eng daran angelehnt dass sie sich
gegenseitig befruchten. E£s sollte jedoch darauf hingewiesen werden, dass zur Zeit
der Implementierung der RDP ein betrdachtlicher Teil von ESPRIT bereits durchgefijhrt
gein wird und die Ergebnisse fir die fernmeldespezifischen Arbeiten in der RDP
beriicksichtigt werden kipnen. Dies wird insbesondere berlicksichtigt werden, wenn
die Einzelheiten der Arbeiten im FuE-Programm endgliltig beschlossen werden.

BEREICH II.1 : INTEGRIERTE HOCHGESCHWINDIGKEITSSCHALTKREISE

1I.1.1 Schaltkreise sehr hoher Geschwindigkeit

In einigen Bereichen des IBC-Systems, hauptsdchlich bei den Ubertragungsteil-
systemen, sind Schaltkreise mit sehr hoher Geschwindigkeit notwendig, doch sind die
zu erfullenden Funktionen im allgemeinen in ihrer Komplexitdt begrenzt., Daher ist
in dieser ersten Bauelementkategorie Geschwindigkeit der wichtigste Parameter; da
diese Schaltkreise jedoch im peripheren Bereich dieses Syastems liegen und sehr
zahlreich sind, ist der Leistungsverlust von grosser Bedeutung.

Eine Reihe solcher Schaltkreise wurden untersucht oder sogar fiir einige spezifische
Anwendungen implementiert; dennoch sind die Probleme fiir IBC noch nicht gelist und
weitere bedeutende Verbesserungen sind erforderlich, um eine stdrkere Integration,
geringere Leistungsverluste und niedrigere Kosten zu erreichen. Typische
Anforderungen fir die einschldgige Technologie sind:

II.1.2 Modellierung von Baug€lementen mit hoher Geschwindigkeit und geringer
Leistungsaufnahme

Als Unterstlitzung der obigen Aufgabe sind Anstrengungen zur Modellierung von

Bauelementen hoher Geschwindigkeit mit geringer lLeistungsaufnahme notwendig. Ziele

sind:

-~ die Entwicklung von Standerdmodellen elektronischer Gerate, die zur Simulation
von integrierten Schaltkreisen hoher Geschwindigkeit mit Galliumarsenid oder
bipolaren $Silizium-, M0S- und CMOS-Technolegien bis hinunter zu einer
Mindestgrdsse von einem Mikrometer zu verwenden sind;

- die Entwicklung von Standardverfahren fiir die Beschreibung von Fernmeldebau-
elementen und die Ableitung von den fir den Simulator notwendigen Parametern.

Im Bereich der Hochgeschwindigkeitsschaltkreise werden wesentliche Anstrengungen im
Rahmen von ESPRIT unternommen, Die hier ausgewdhlten Aufgaben beziehen sich auf
spezifische Zielsetzungen, die soviel wie mdglich von den ESPRIT Ergebnissen
profitieren wiirden, obhne zu iiberlappen.
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BEREICH I1.2 : HOCHKOMPLEXE INTEGRIERTE. SCHALTKREISE

11.2.1 Hochkomplexe Schaltkreise fir die Signalverarbeitung

Bei I8C bezieht sich eine zweite Kategorie ven Fernmeldebausteinen auf sehr
komplexe Ffunktionen, d.h. digitale Verarbeituny des Videosignals. Hier kann die
Ceschwindigkeit der internen Schaltungsanordnung durch die Verwendung der
Parallelverarbeitung Legrenzt werden, so0 dass das Hauptmerkmal der Technolegie ein
geringerer Leistungsverlust ist, um eine VLSI-Schaltkreisintegration zu
ermdglichen. Wegen der dabei einzusetzenden hohen Bitrate ist naturlich ein
Hochgeschwindigkeitsbetreib immer noch notwendig, doch solite ein Kompromiss
Zwischen Vernrbeitungsalgorithmus, Betriebsgeschwindigkeit und
Bauelementarchitektur erzielt werden.

Die Entwicklung von durch die VLSI-Technologie mbglich gewordenen kostenginstigen
Videosignalprozesseren kdnnte sich wesentlich auf die Anwendung von
Digitaltechniken jim Fernsehbereich auswirken. Gegenwiirtig gibt es allgemeine
Digitalsignalprozessoren (DSP), die auf Anwendungen im Hochfrequenzbereich
beschriinkt sind, Nur sehr kostspielige Ausrilstungen oder Schaltkreise fir
Videoanwendungen wurden hergestellt, und es sind fir einen bedeutenden technischen
Fortschritt suf diesem Gebiet werden noch bedeutende Anstrengungen notwendig sein.,

Die RDP beinhaltet hiec explorative Arbeiten fur den optimalen Entwurf und die
Implementierung solcher Fecnmeldebauelemente.

11.2.2 Bandbreitenverdichtung fur (hochnuflﬁsendes)-Fernsehen

Eine #hnliche FuE-Aufgabe sind Datenverdichtungsalgorithmen (Reaundanzverringerung)
Fir Fernschen und hochaufldsendes Fernsehen. Die Grinde dafir sind insbescndere die
Systemkosien der Ubertragungskanile und der Schaltausriistung fiir kiinftige Netze und
die Speichecgeritzwinge. Durch die Redundanzverringerungstechniken kann eine sehr
viel einfachere und daher kostengiinstigere Schalt- und Ubertragungsausriistung bei
gleicher Kanalkapazitit hergestellt werden. Ein kostengiinstiger Systembau wird
miglich sein, da die Datengeschwindigkeit niedeiger sein kann. Andererseits wird
eine wejitere Entwicklung notwendig sein, um die Komplexiti#t und den Preis der
Teilnehimerausriistung zu verringern doch muss diese Aufgabe dank der vorhersehbaren
Preissenkung der Reshmenspeicher einfacher wetden. Grosse Anstrengungen sind im
Hinblick auf die Noemung notwendig, die durch konzertiecte explorative FuE
untecstiitzt werden konnen. :

I1.2.3. VYerbindung und Koordinierung bei Entwurfswerkzeugen

Zur Unterstitzung der obigen Aufgaben wird es notwendig sein, enge Verbindungen mit
anderen ahnlichen Programmen {ber CAD fir kompiexe Systeme aufzunehmen. Die Ziele
sind;

- Verbindungen zu #hnlichen Gemeinschaftsvorhaben (z.B. Mikroelektronik-
vorhaben nach der Yoerordnung 3744/81 und ESPRIT);

- Unterrichtung der obigen Vorhaben Uber Koordinierung mit dem RACE-Programm
mit Bezug auf die Erfordernisse und den Zeitplan;

- Unterrichtung der KEG Uber notwendige Einbeziehung in die obigen Vorhaben,
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BEREICH II.3 : INTEGRIERTE OPTOELEKTRONIK

Die hedte in cptischen Kommunikationsverbindungen verwendeten optischen Sender und
Empranger vecknipfen diskrete optoelektronische Gerdte (Laserdioden, Photodioden
usw.) mit elektronischen Schaltkreisen ({De-)Kodierer, Modulatoren, Verstirker
usw.}. Die potentiellen Yorteile der optoelektronischen integrierten Schaltkreise,
die in einzelnen Halbleiterchips mehrere elektronische, optische wund
opteelektronische Funktionen monolithisch integrieren, werden durch Analogie mit
detr Entwicklungsgeschichte von Silizium-ICs deutlich:

-  Verringerung der Herstellungskosten durch simultane Fertigung;

-~ Leistungserhthung (Geschwindigkeit, Rauschen) durch Vercingeruag der
parasitiren Schaltelemente;

- erhohte ZuverlAssigkeit.

Die in devr RDP hierfiir einbezogenen Arbeiten definieren die
Technologieerfordernisse und explorieren Optionen, die schliesslich durch die
Bauelement-Hersteller spiter umgesetzt wecden milssen, um zu wettbewerbsfihigen und
akzeptablen Kosten die Bauelemente herzustellen, die Fflr EndgeriAtfunktionen in
kinftigen Lichtwellenleiter-IBC notwendig sind. Die Arbeiten der

RACE-Definitionsphase werden darauf ausgerichtet sein, Fortschritte bei
grundlegenden Problemen zu erreichen.

BEREICH I1.4 : BREITBANDVERMITTLUNG

Breitbandvermittlung ist einer der kritischen Teile der kUnftigen IBC. Aus diesem

Grunde ist es angebracht, Vocruntersuchungen durchzufiihren, die auf drei wichtige
Optionen ausgerichtet sind:

11.4.) Technologien fiir ejne rAumlich orientjerte Vermittlungseinvichtung mit
niedrigem Leistungsverlust

Die rAumlich corientierte Veemittlung wird als Ausgangspunkt gewhhlt. Wenngleich es
beim derzeitigen Stand der Technik geeignete Bauelemente Fir Vermittlungsnetze
gibt, haben diese einen zu hohen leistungsverbrauch. Ziel dieser Arbeiten muss
daher die Anwendung von Technologien mit niedrigem leistungsverlust sein.

[1.4.2 Technologien fur Zeitmultiplex-Vermittlung

Parallel zur obigen Aufgabe sollten explovrative Untecrsuchungen fUr Bauelemente der
Breitband-Zeitmultiplexvermittlung eingeleitet werden. Diese letzteren Arbeiten
sind vom technologischen Standpunkt aus dusserst kompliziert, doch diicfte der
Durchbruch von der réumlich otientierten Vermittlung zur Zeitmultiplexvermittlung -
wie es bei der Schmalbandvermittlung der Fall war - wahrscheinlich zu bedeutenden
Kostenverringerungen fir das Vermittlungsnetz fihren.
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I1.4.3 Optische Vermittlungstechnologien

In der niachsten Dekade ist eine sehr rasche Entwicklung der optischen Technologie
zu etwarten. Die Halbleitertechnologie wird sich weiterhin rasch weiteventwickeln
und die Kombination der beiden Bereiche wird neue Moglichkeiten etdffnen, Um
sicherzustellen, dass die Entwicklung des vollelektronischen Vermittlungsnetzes den
oben beschriebenen Entwicklungen folgt, missten im Rahmen der "Optischen
Yermittlungstechnologien" verstirkt Atbeiten durchgefihrt werden., Der Stand der
Technik und die schriltweise Entwicklung optischer VermittlungsgrundsiAtze sollten
zunachst festgelegt und nach Erwerb dieser Kenntnisse explorative Arbeiten iber
optische Bauelemente fiir ein Vermittlungsnetz eingeleitet werden.

BEREICH [I.S = PASSIVE OPTISCHE KOMPONENTEN

Wenn [BC wirtschaftlich lebensfahig sein soll, missen die Kosten der optischen
Dauelemente ayf einem Mindestmass gehalten werden, insbesondere in lokalen Netzen
und Teilnehmerschleifen, bei denen die Anzahl der erforderlichen Bauelemente
grosser sein wird. Insbesondere ist es wahrscheinlich notwendig, die Kosten der
Bauelemente um mindestens eine Gréssenordnung zu senken. Dieses Ziel wird
wesentliche Fortschritte im Bereich der Fertigungstechnik ecrfordern. Allein
gréssere Produklionsvolumina werden nicht das gewiinschte Resultat bringen. Daher
miissen Bauelemente und ihte Fertigung untersucht werden, die Fir die automatisierte
Produktion geeignet sind. Leistung und Kosten verschiedener Arten von optischen
Komponenten werden die Gestaltung des IBCN weitgehend beeinflussen. Im Lnufe des
FuE-Programms miissen die Fragen behandelt werden, die zur Klirung der technischen
Sachverhalte beitragen.

BEREICH 1.6 : KOMPONENTEN FOR FERNVERBINOUNGEN MIT HOHER BITRATE

Um das voraussichtliche Wachstum des Fetnverkehrs zu befriedigen, muss die Bitrate
jeder Verbindung auf einen viel hdheren Wert als gegenwdArtig gesteigert werden, und
verschiedene Wellenlingen geniitzt werden. Diese beiden Massnahmen zusammen und die
Verwendung von Kabeln mit vielen Fasern wevrden den Aufbau der gewinschten
Ubertragungskapazitiaten ermdglichen,

Die Acbeiten der RDP sollten sich auf zwei wichtige vorgesehene Entwicklungswege
konzentrieren:

11.6.1 Direkte Erfassungssysteme

Direkte Erfassungssysteme ermdglichen eine ErhBhung detr Transmissionsrvate auf dem
Wege der Lichtintensititsmodulation. Um die gegenwirtige Bitrate unter Anwendung
der Direkterfassung auf Uber 2 Gbit/s zu echdhen, ist ein modulierter Lichtemitter
mit einem schr engen Wellenlingenbereich besonders ecwinscht, damit die
Ubertragungsverluste aufgrund eines zu breiten und zu variablen Spektrums vermieden
werden,
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[1.6.2 KohArente Systeme

Die Schaffung kohdrenter Verbindungen mit homodyner und hetetodyner Erfassung (das
2lektromagnetische Feld des Lichtes wicrd moduliert) und von
Uberlagerungsoszillatoren Empfangern ist eine sehr attraktive Ldsung. Derartige
Yerbindungen k@nnten zu einer Steigerung der Entfernung zwischen
{wischenregenerabionen durch Senkung der tmpfAngerschwelle, Vereinfachung des
Systems durch Verwenduny optischer Versthrker fihren. Es ist daher notwendig,
weitere Untetrsuchungen auf die neuen Optionen flUr die wichtigsten Bauelemente zu
konzentrieren, d.h, stabile Quellen und Verstiarker.

BEREICH 1.7 : KOMMUNIKATIONSSPEZIFISCHE SOF TWARF

Vom Stamipunikt der Software haben Telekommunikaticonssysteme bereits ein
Komplexitiitsniveau erreicht, das die einfache Konttollfithigkeit der derzeitigen
Methioden, Werkzeuyge und Techniken berschrejtet. Diese Komplexitht ergibt sich aus
der grundlegenden Natur solcher Systeme, die hochparallel arbeiten, strenge
tehtzeitreaktionszwiAnge haben und strenge Anforderungen an die Veeflgbackeil der
Oienste stellen. Die Probleme werden dadurch ecrschwert, dass die Anlagen
hochkonfiguriert sein missen und aufgrund der wirtschaftlichen Zwinge sich sehr
lange Lebenszeiten ergeben.

Die Einfihrung von JBC-biensten wird zu einer betrachtlichen Erhéhung der
yrundlegenden Funktionskomplexitit des Systems flihren, dramatische Steigerungen der
Arbeitsbelastung mit sich bringen und ein noch hdheres Ausinass an Reaktion und
Hobusthelt erferdern. Ohne grdssere Anstrengungen zur Schaffung besserszr Methoden,
Werkeeuge und Techniken, die zu einer echeblich besseven Produktivitdt und zu
geringeren Gesamtkosten fijhren, ist os Russerst zweifelhaft, ob die Menge und Gite
der zur Hefriedigung dieser Anforderungen notwendigen Software wictschaftlich
innerhalb der erforderlichen Zeit hergestellt wevden kann.

Duteh Programme wie E£SPRIT und einige einzelstaailiche Programme dev
Mitgliedstiaten gibt es bereits bedeutende FuE-Anstrenqungen zur Verbesserung der
Softwareproduktion und des Wartungsprozesses im Haupteinsatzbereich, von denen die
Ergebnisse entweder unmittelbar auf den Telekommunikationsbereich angewendet werden
kbnnen oder die Grundlage weiterer telekommunikationsurientierter FuE-TRtigkeiten
bileden,

Daher muss eine erste entscheidende Aufgabe auf diesem Gebiet eine kritische
Uberprufung der vorhandenen und geplanten kiinftigen Softwareentwicklungstechniken
sein, ond zwar insbesondere wmit Bezuy auf ihcre potentielle Verwendung in
Telekomnunikationssystemen in den nichsten 10 - 15 Jahren. E£in wichtiges Ergebnis
dieszr Aulgabe werden Empfehlungen Uber_den Inhalt und die Mittel Fir weitere
Arbeiten dber telekommunikationsbezogene Softwarefragen sein.

Wahrend der RBP wird die Aufmerksamkeit auf drei zusiitzliche Aufgaben gerichtet,
deren Schliusselbedeutung flUr Kommunikationssoftware bereits aneckannt wurde:

C
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11.7.]1 Spezifikation und Konstruktionsmethoden

Eine wesentliche Verbesserunge der Produktivitit und Zuverlissigkeit von
Telekommunikationssoftware hingt ab von

- besseren Spezifikationsmethoden;
- formellen Verfahrten zur Ubertragung der Spezifikation auf eine Implementierung;

- formellen Methoden zur Priifung, der Ubereinstimmung der Implementiecung mit der
Spezifikation.

Spezifikation, Implementierung und Uberpriifung gehdren zusammen, und ein wichtiger
Schritt vorwitts kann nur erfolgen, wenn diese Themen in einem integrierten Konzept
behandelt wecrden., Die explorativen Fub-Arbeiten sollen sich auf den ersten dieser
Schritte konzentrieren und die durch sgpAtere Schritte ergebeneden Sachzwinge
bericksichtigen.

[1.7.2 Ein GCesamtsystembeschreibungsmodel l

Ziel dieser Aufgabe ist die Entwicklung eines Vecfahrens zur Schaffung eines
Telekommunikationssystems, das es zuldAsst, mdgliche Implementierungen und
Konfigurationsoptionen zu bewerten, einschliesslich der Erzeugung quantitativer
Daten. Das Verl'ahren sollte auch einen Beitrag zur Entwicklung einer normierter
Strukturen Ffir das System filihren, um die Identifizierung wiederverwendbarer
Teilsysteme mit austauschbaren Teilsystemen verschiedener Kapazititen und
Geschwindigkeiten zu fdrdern.

Als solche wird diese Aufgabe auch einen Beitrag fir Bereich 1.1 leisten.

11.7.3 Anwendungen von Kli-Techniken

Im Bereich der Telekommunikation konnen Techniken der kinstlichen Intelligenz auf
einige Gebiete angewandt werden, z.B.: funktionelle Aufteilung, Chipentwurf,
Projekt-Konfigurationskontrolle, Software-Fertigung, dynamisches
Verkehrsmanagement, optimale Fihrung asymetrischen Datenverkehrs, Diagnose von
Netz- und (Teil-)}Systemen und Aufbau spezifischer Vermittlungsimter
(Softwareproduktion).

Diese KI-Techniken kdnnen mitunter andere Techniken mit dem Vorteil ersetzen, dass
das implementierte System ohne weiteves angepasst wecden kann. Diese Techniken
geben aber auch die Mdglichkeit, Anwendugen zu entwickeln, die mit traditionellen
Mitteln nicht zu implementieren sind. '

BEREICH I1.8 : TECHNOLOGIE GROSSER FLACHER BILDSCHIRME

[8L wird sgehr leistungsfahige und kostenglinstige Mittel zur Ubertragung von
Uewegtbildern bereitstellen, so dass der Markt fur Bildschitme grossere Bedeutung
bekommen witd. Jeder Teilnehmer, zu Hause und im Bire, braucht verschiedene
Anzeigen an verschiedenen Stellen fiGr verschiedene Dienste: Text, Festbilder,
fewegtbilder zur Information, Ausbildung und Unterhaltung.

Unzureichende Kosten-Leistung- und andere Charakteristiken (z.B. Gewicht, Veolumen
etc.) behindern die rasche Expansion der Anwendung. Die RDP wirtd
Technologicoptionen prufen, die wesentliche Fortschritte in dieser Hinsicht
vargprechen.,
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F INANZBOGEN

1. Haushaltslinie

7336 Fortgeschrittene Kommunikationstechnologien in turopa
-~ RACE Definitionsphase -

2. Rechtsgrundlage

Artikel 235

- Entschliessung des Rates vom 15. Juli 1974

- Entschliessung des Rates vom 11. September 1979

- Schlussfolgerungen des Rates vom 17, Dezember 1984, PV

1

3. Beschreibung des Vorhabens

Die RACE Definitionsphase besteht aus zwei Teilen:

Teil I: Entwicklung eines IBC-Referenzmodells
[.1 Entwicklung eines IBC-Netzreferenzmodells
1.2 Definition der IBC-Endgeriéteumgebung
I.3 Kinftige Anwendungsbewertung

Teil II: FuE mit langer Vorlaufzeit
11.1 Hochleistungsschaltungen
I1.2 Hochkomplexe Schaltungen
I1.3 Integrierte Optoelektronik
I11.4 Breitbandschalten
11.5 Passive optische Komponenten
I1.6 Komponenten fiir Verbindurgen mit hohen Bitraten
I1.7 Kommunikationsspezifische Software
[1.8 Technologie grosser flacher Bildschirme.

4. Begriindung des Verhabens

lie wichtigsten Wirtschaftsakteure haben bereits eine breite Meinungsiiberein-
st immung Uber die Bedeutung der Telekommunikatianen fir die Europaische
remeinschaft und die Notwendigkeit konzertierter Anstrengungen erzielt, um den
nierausforderungen der neunziger Jahre und dariber hinaus zu begegnen.

Teiekommunikation spielt bereits elne wesentliche Rolie in der Wirtschaft der
Mitgliedstaaten und wird in Zukunft mit dem Auftreten neuer Dienste und dem
Cenerationswechsel in der Telekommunikationstechnologie sowohl als Wirtschafts-
sektor selbst uls auch rioch meht durcch den Multiplikatoreffekt aut diese
Wirtschaften insgesamt noch wichliger werden.

Die Ausarbeitung der Aktion zielt auf die Schaffung einer starken Position in der
Breilbandkommunikationstechnologie auf dem Weltmarkt und die Beschleunigung
kostenwirksamer und internaticna! wettbuwerbsfihiger integrierter
dreitbandkomaunikal ionen (IBC) hin. Dies erfordert weitere Verbesserungen bei der
befinition der funkticnsanforderungen sowie explorative Fuf in Schliissclbereichen
der fortgeschirittenen lelekosmunikationentechnologien.
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finanzielle Auswirkungen fir die Mittelzuweisungen

(in Millionen ECU)

2.0 Auswirkungen fiir gie Ausgaben

5.0.0 CGesamtkosten fiir die volle erwartete Dauer
Aus dem Haushalt der Gemeinschaften : 22.1
Von den nationalen Yerwaltungen und )
von anderen Sektoren auf nationaler Ebene: ) 20.8
Gesamtkosten: 42.9
5.0.1 Mehr jahresschema
Verpflichtungserméchtigungen 1965 1986 1987 INSGESAMT
und spiter
Yertrige 14.86 5.96 20.82
Personalkosten 0.11 0.88 0.99
Yerwaltungskosten 0.03 U.26 .29
INSGESAMT 15.00 7.10 pm 22.10
Verpflichtungsermichtigungen 1985 1986 1987 INSGESAMT
und spéter
Vertrige 4,86 6.46 9.5 20.82
Personalkosten 0.11 G.88 Q.99
Verwaltungskosten 0.03 .26 g.29
INSGESAMT 5.00 7.60 9. %0 22.10

5.0.2 Herechnungsart

a)

Ausgaben je Vertrag

Diese Ausgaben umfassen den finanziellen Beitrag der Gemeinschaft zu den
normulerweise auf der Basis von Kostenteilungsvertrigen durchgefiihrten
analytischen und explorativen forschungsarbeiten (forschung und Entwicklung fdr
insyesamt 362 Mann-Jahre)}, die mit Netzoperateuren, torschungsezentren,
Unternehmen, einschliesslich kleiner und mittlerer Unternehmen und anderen
Stellen, die in der Cemeinschaft ansdassig sind, abzuschliessen sind
(durchschnittlicher finanzieller Beitrag der Gemeinschaft etwa SO % der
Gesamtkosten).,
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Betriebsausgaben
veoraitungsausgaben [Managemenceusschuss und Arbeitsgrouppensitzurgen, Anhoriy
von Lachverstandigen, Diwnstreisen, Dokumentverteilung oder Verbreitung van

Techniiken, Benufrzung der Datenverarbeitungzausriistung).

verwaltungspersonalausyaien

Die Anfovrdevunyerr dieses Vorhabens wurden aufl der Basis des falgenden
fersonalbedarfs veranschlagt:

7 Beamte auf Zeit - Besoldungsgruppe A

i Beamter auf Zeit - Besoldungsgruppe B

4 Beamte auf Zeit - Besocldungsgruppe C

Pirsnzielle Auswirkungen fir Personal- und laufende Verwaltungsmiltel

{Siehe obiger Punkt 5 - in Kapitel 73 von Teil B des Haushaltsplans enthalten).

7.

Finan-ierung der Ausgaben

Die zur Deckung des Gemeinschaftsbeitrags 2u diesem Vorhaben erforderlichen Mittel
sind in den kilnftigen Haushaltspl@nen der Gemeinschafit zu veranschlagen.

~

4.

9.

Auswirkungen fur die Einnahmen

- Gemeinschaftssteuer auf die Beamtengeh@lter
- Pensionsbheitrige der Beamten

Art der Kontrolle

~ administrative Kontralle mit Bezug auf die Haushaltsausfilhrung durch die
Generaldirektion Finanzkontrolle

- wissenschaftliche Kontrolle:
. Managementausschuss
. wissenschaftliche Kontrolle durch Beamte der Kammission

- die Rechnungspriifung erfolgt durch den Rechnungshof gemiiss den Vorschriften
der Vertrage.
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KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN

KOM(85) 145 endg.

Brissel, den 25. Marz 1985

Bericht der Kommission an den Rat Uber
die FuE-Erfordernisse auf dem Gebiet der Telekommunikationstechnologien

als Beitrag fiur die Erstellung des Fub-Prgramms

RACE

FuE auf dem Gebiet der fortgeschrittenen Kommunikationstechnologien in Europa

KOM(89) 145 endg.
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0. LINLEITUNG UND ZUSAMMENFASSUNG

n.1 Vorgeschichte
.2 Untersuchung der gemeinsamen Erfordecnisse fir die FuE auf dem Gebiet der
Telekommunikation

.3 Lrundlage und Definitionsphase fiur RACE
1. BGRUNDUNG DER MOTIVATION
1. GRUNDLAGE FUR DAS FuE-PROGRAMM DER GEMEINSCHAFT AUF DEM GEBIET TELEKOMMUNIKATION

RACE

1.1 Technologieschub: Kosten/lLeistungsverh#ltnis bei elektronischen

Bauelementen
1.2 Nachfragesog: der Bedarf an Breitbandkommunikationsdiensten
1.3 Optoelektronik
1.4 Die wachsende Bedeutung der Scoftware
1.5  Zusammenwachsen von Jechnologien
1.6 Beschleunigung der technolegischen Entwicklung
1.7 Ein IBC-Szenario

2. EUROPRISCHE FuE IM BEREICH DER TELEKOMMUNIKATION
2.1 Beziehungen zwischen Telekommunikationsoperatoten und der Industrie in
Europa
2.2 Industrielle Keonsolidierung
2.3 Einzelstaatliche FuE Keopecration in Eurcopa

2.4 Internationales Umfeld

3. ZUSAMMENFASSUNG DER MOTIVATION FUR RACE
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IT. SCHAFFUNG DER TECHNULOGISCHEN GRUNDLAGE FUR DIE 90ER JAHRE

4. RACE: ZIELE UND THEMENKREIS
4.1  Strategischer Zusammenhang
4.2 Phasen von RACE
4.3 Themenkreis fur die Definitionsphase von RACE
4.4  Themenkreis fUr das Hauptprogramm von RACE
5.4 Phase I: fuf-Bereiche und Ziele

5.5 Synergie mit anderven Aktionen
5. TEILNAHME UND KONSULTATION

ANHANG

Al: Zusammenfassung der Definitionsphase von RACE
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0. EINLEITUNG UND ZUSAMMENFASSUNG

Nn.1 Vorgeschichte

In Anbetracht der wirtschaftlichen, industriellen und sczialen Bedsutung der
Telekommunikation fir die Zunkunft der EurcopAischen Gemeinschaft sind sich das
Europiische Pacrlament (1) und der Ministercat (2) mit der Kommission iber die
Notwendigkeit der Untersuchung der Miglichkeiten fir Gemeinschaftsaktionen auf

diesem Gebiet einig,

ODie Kommission der Europiischen Gemeinschaften hat zusammen mit den engen
Mitarbeitern der Minister fir Wirtschaft, der Industrie, und der
fernmeldeverwaltungen (der Gruppe Hoher Beamter "Telekommunikation") betrichtliche
Anstrengungen im Hinblick auf die Analyse der Erfordernisse und die Ausarbeitung

von Vorschlagen fur Gemeinschaftsaktionen eingeleitet.

Oie wichtigsten Mitwirkenden haben schon jetzt einen breiten Konsens hinsichtlich
der Bedeutung der Telekommunikation fir die EuropAische Gemeinschaft und der
Notwendigkeit konzertiecrter Bemlhungen auf Gemeinschaftsebene erveicht. Dieser

Konsens kann wie folgt zusammengefasst werden.

a) Die Telekommunikation spielt in den Volkswirtschaften der Mitgliedstaaten
schon jetzt eine wichtige Rolle, und zwar sowohl als eigener Wirtschaftszweig
als auch, was noch wichtiger ist, im Hinblick auf ihre Multiplikateorwirkung

fur diese Volkswirtsechaften im allgemeinen.

b) Die Bedeutung dieser Relle wird in dem Masse zunehmen, wie neue Technologien
zu einer immer stiArkeren Verschmelzung von Telekemmunikation,
Datenverarbeitung und audio-visuellen Medien fihren werden, die die Natur der
Telekommunikation veréndern und das Spektrum der allen Arten von Benutzern

zuganglichen Dienste ecrheblich erweitern wird.

c) Die volkswirtschaftlichen und sozialen Auswirkungen werden betrichtlich sein.
bie schrittweise Verbreitung der neuven Dienste wird neue
Wirtschaftstitigkeiten erschliessen und cine Schlisselrolle bei den

seschaftiqungsperspektiven fur die komnende Informationswirtschaft spielen,
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Die Gemeinschaft nimmt im Bereich der Telekommunikation zur Zeit eine

weltweit qute Stellung einj; zu ihrer Aufrechterhaltung sind jedoch

entsprechende Aktionen notwendig. Mit fortschreitender Technelegie und einer

zunehmenden (Globalisierung der MArkte kiénnte die Gemeinschaft durch eine

Reihe von Faktoren benachteiligt sein:

- Zersplitterung einzelstaatlicher MiArkte, die Angehbot und Nachfrage
behindern;

-~ Ungewissheit der Betreiber wvon Netzen und Fernmeldeindustrie, welche
Entwicklungsstrategien zu wihlen sind.

-~ eine schwhchere Position im Vergleich zu den amectikanischen und
Japanischen Mitbewerbern in den neuen grundlegenden [T-Technologien, die
im Fernmeldewesen angewendet werden,

- RilckstAndigkeit der wirtschaftlich schwhcheren (Gebiete Europas in bezug

auf Netze, Einrichtungen und fortgeschrittene Telekommunikationsdienste,

Zur Oberwindung dieser Hindernisse bedarf es rascher Eatscheidungen und
Aklionen auf (Gemeinschaftsebene. Die Mitgliedstaaten werden, wenn sie
zusammenatbeiten besser in der [Lage sein, die kritischen Probleme zu
meistern, die durch die vechtzeitige grenziberschreitende Entwicklung wven
Fortgeschrittenen Telekemmunikationsinfrastrukturen und -diensten aufgeworfen

werden.

Vor diesem tiintergrund sind die folgenden Aktionslinien (siehe (3-6)) festgelegt

worden und werden in operationelle Vorschlige umgefeormt

Festlequng mittel- und langfristiger Ziele auf Gemeinschaftsebene

I1. Gemeinsame Forschungs- und Entwicklungsaktionen in Schlisselbereichen der
kinftigen Entwicklung
III. Gemeinsame Aktionen auf Gemeinschaftsebene im Hinblick auf die Entwicklung

fester Schnittstellenstandards und definierter MArkte innerhalb der

Gemeinschaft sowie die Stirkung der Gemeinschaftssolidaritat nach aussen.
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emeinsame Entwicklung des transnationalen Teils der kinftiqen

Iv.

%]

Fernmeldestruktur in der Gemeinschaft.
v, Volle Nutzung der neuen [elekommuynikationstechniken zur Férder der
Entwicklung dee benachteiligten Regionen der (emeinschaft und des Aushaus

ihrer Infrastruktur,

VI. Gemeinsame Aktion zut (ffnung des Teils des Kommunikationsmariktes der

Gemeinschaft, der vom 8ffentlichen Beschaffungswesen beherrscht wird.

1) Bericht des EurcpAischen Parlaments Uber das fernmeldewesen in der Gemeinschaft

- Lage und Aussichten {lLeonardi Bericht}.

2) Rat der Industrieminister vom 4. November 1983.

3) ¥oM(84) 277 endg. "Mitteilung der Kommission an den Rat Ober die
Telekommunikation - Stand der Uberlegungen und der Arbeiten auf diesem Gebiet

sowie erste Vorschlige fUr ein Aktlonsprogramm'',

4) KOM{83) S73 endg. "Mitteilung der Kommission an den Rat betreffend

Telekommunikation - Aktionslinien'.

5) Sitzung der Generaldirektoren der Post- und Fernmeldeverwaltungen vom 8.

November 1984 in Brussel

6) Wirtschaftsrat vom 17. Dezember 1984 in Brussel.
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0.2 Untersuchuyng der gemeinsamen Erfordernisse fir die FuE auf dem Gebiet der

Telekommunikation

Innerhalb dieses Rahmens und im Zusammenhang mit den Zielen der Aktionslinie 11 hat
die Kommission in enger Zusammenarbeit mit den Forschungsorganisationen der
Fernmeldeverwaltungen und flihrenden Unternehmen der Telematikindustrie derc
Gemeinschaft die gemeinsamen Anforderungen an grundlegenden Technoldgien und die
Act, in der die FuE am besten der Entwicklung der Telekommunikationsinfrastruktur

und -dienste zuqute kemmen kann, geprift.

Um einen reprasentativen Konsens Uber die technolegischen Anforderungen und
Méglichkeiten einer Zusammenarbeit su @rzielen, wurde unter dirvekter Mitwirkung von
Sachverstiindigen der Telematikindustrie der EG und der Forschungsanstalten der
Fernmeldeverwaltungen ein Planungsubung im fHereich der Telekommunika-
tionstechnologien (PET) durchgefiihet. Die Sachverstandigen haben Uber das felgende

Ziel einen breiten Konsensus erreicht:

GEMEINSCHAFTSWEITE EINFOHRUNG DER INTEGRIERTEN BREITBAND-
KOMMUNICATION (IBC) AB 1995 UNTER BERDCKSICHTIGUNG DES IN DER
ENTWICKLUNG BEFINDLICHEN DIENSTINTEGRIERENDEN DIGITALEN NETZES (ISON).

und die gemeinsamen Anforderungen fir:

Fut auf dem Gebiet der fortgeschrittenen Kommunikationstechnologies

in Europa (RACE)

Ausgearbeitet, die die technologische Grundlage fir die schrittweise Einfihrung der

Bt Infrasteuktur und -Dienste in die Gemeinschaft schaffen soll.

Das Innovationsziel des Programms RACE besteht darin, auf dem Weltmarkt eine
starke, wenn nicht gar fihrende Stellung der fertigungs- und Dienstleistungs-
industrie des Telekommunikationssektors der Gemeinschaft im Bereich der
Ureltbandkommunikation zu schaffen, und die Herauskristallisieruny eines starcken
und wetthewerbsfithigen Gemcinschaftsmarktes fur Feromeldeeinrichtungen und —dienste

zu heschleunigen.

Die Potwicklungen in anderea fortgeschrittenen Gebieten machen rasche Initiativen
erforder . jen, aber gleichzeitig erfordert die Ungewissheit Gber Mirkte und

Technojogrer eiae fntwicklungsstrategie.
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In den Verbereitungsarbeiten unterscheidet das Konzept fiir das Programm RACE
verschiedene Phasen, die der fortschreitenden Verbesserung der Definition der Ziele

und Anforderungen entsprechen, nsbesondere:

Definitionsphase (1985-1986) zur Durchfilhrung erster Arbeiten fir die genaue
Orientierung der FuE-Arbeiten des Hauptprogcammes auf die kiinftigen funktionellen
Anforderungen an das Netz, den Bereich der Datenendgerite und die zukiinftigen
Anwendungen. Es umfasst ebenfalls explorative FuE-Arbeiten {iber Schlisselfragen von

anerkannter Dringlichkeit.
Phase I (1987-1992) wirde folgende Ziele haben:

- Entwicklung der technologischen Grudlage fir die IBC

- Durchflhrung der vorwettbewerblichen Entwicklungen, die fiir die
Bereitstellung der VYersuchseinrichtungen und Dienste fUr die
IBC-Demonstration erforderlich sind.

- Unterstiitzung der Arbeiten der CEPT und CCITT bei der Formulierung

gemeinsamer VorschlAge fiir Spezifikationen und Normen.

Phase II (1992-1997) hiitte - abhéngig vom Ergebnis der Phase I - als allgemeines
Ziel, die technologische Grundlage fir fortgeschrittene IBC-Eincrichtungen und
-Dienste fUr die Zeit nach 1995 zu entwickeln.

Zur Validierung der Ergebnisse des Programms RACE sind wahtscheinlich
Demonstrationsvorhaben erforderlich. Diese sind noch als Bestandteil der Phase I

festzulegen.

0.3 Grundlage und Definitionsphase fiir RACE

Dieser Bericht erlAutert das Gesamtkonzept fiir RACE und beschreibt seine £infihrung
durch eine Definitionsphase und die eventuelle Weiterfilhrung in Phase I. Der Bedarf
fir die Definitionsphase ergibt sich aus der Notwendigkeit, ohne unnitige
Verzdgerung mit der explorativen FufE auf Basis der Arbeitsteilung zu beginnen,
wihrend der endgiltige Arbeitsplan fir RACE und das Managementkonzepl ecstellt

werden.
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Dies spiegelt sich im Inhalt der Definitionsphase wider, die sich auf folgendes

kohzentvieren wird:

I. Entwicklung eines IBC-Referenzmodells (einschliesslich des eigentlichen
Netzes, der funktionellen Untersuchung der Forderungen an 1BC-Endgerite und
der Systemerfordernisse von I8C-Diensten und -anwendungen)

1I. Explorative FuE bei ausgewiihlten Themen

wedurch die Grundlagen fiir das Programm RACE festgelegt werden. Dieser Arbeitsplan
wurde auch im Hinblick seiner Eignung fur Gemeinschaftsaktionen ausgewihlt und soll
in Synergie mit verwandten, laufenden Aktionen {vor allem den einzelstaatiichen

Programmen und den Arbeiten der CEPT) abgewickelt werden kidnnen.

Dieser Bericht liefert somit die Grundelemente fiir das Uber 10 Jahre konzipierte
RACE-Programm und fiir die RACE-Definitionsphase, die als Vorldufer des

Hauptprogramms gedacht ist.

Die finanzierung der Phase I und Phase Il, und hiet insbesondere die Rolle des
finanziellen Beitrags der Gemeinachaft, wird Gegenstand weitever Erdrterungen sein,
webei die Art der Arbeiten und die Beteiligung der verschiedenen Partner

beriicksichtigt werden.
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I. BEGRONDUNG DER MOTIVATION

l. GRUNDLAGE FOR DAS FuE-PROGRAMM DER GEMEINSCHAFT AUF DEM GEBIET DER
TELEKOMMUNTIKATION RACE

In den kommenden Jahrzehnten wird die Telekommunikation weit mehr als nur das
Telefon oder den Fernschreiber umfassen. Neue Dienste, neue Einrichtungen und neue
Bedirfnisse, die als Folge der Revelution im Bereich der Informationstechneologien
entstehen, werden den Wirkungsbereich und die Natur der Telekommunikation

massgeblich beeinflussen.
Im Hinblick auf die Festlegung eines sachdienlichen Programms im Bereich der FuE
ist es notwendig, die wichtigsten Triebkrifte festzustellen, die das

Telekommunikationsszenario der Zukunft bestimmen werden.

2.1 Technologieschub: Kosten/Leistungsverhiltnis bei elektronischen Bauelementen

Die am deutlichsten zutage tretende treibende Kraft hinter der Entwicklung von
Telekommunikationssystemen und -diensten ist die drastische Senkung der Kesten
elektronischer Bauelemente. Typische Preise fir integrierte Schaltungen sind um 20
bis 30 % jAhrlich gesunken. Gleichzeikig ist die Rechenleistung oder
SpeicherkapazithAt, die auf einem einzelnen Chip komprimiert werden kann, mit einer
Ahnlichen Rate gestiegen, so dass die Zah]l der zu montierenden Bauelemente abnimmt.
Die Montagekosten hangen eng mit der Anzahl dec einzelnen Bauelemente sowie mit
deren Kosten zusammen, so dass der wachsende Inteqrationsgrad und die fallenden
Preise fUr Bauelemente einander verstirken und das Preis/Leistungsverhiltnis der

Systeme schrittweise verbessert wird,

Die daraus resultierende Kostensenkung in einem Gesamtsystem héngt weitgehend vom
Anteil der EClektronik ab. S0 ist beispielsweise der Preis fir Taschenrechner
stArker als der Preis fir Computer gefallen, wihrend die Telekommmunikationskosten
historisch gesehen um nur etwa 3 bis 5 % pro Jahe zutlickgegmngen sind. Dennoch wird
die Techneologie von Kommunikationssystemen mehr und meht auf die digitale
Technolegie umgestellt, die die Mikroelektronik im groesen Masse einsetzi, so dass
man davon ausgehen kann, dass die Preise des Endprodukts schnellar sinken werden.
Die ruckliufigen Kosten der Elektronik ermiéglichen es, Ubertragungs- und
Verteilersysteme wirksam=t zu nutzen, so dass der Elektronikanteil im
Kommanikationsbereich zunimmt. [s wird erwartet, dass dJdieser Trend - und damit der
technologische Durchbruch zu leistunysidhigeren und kostenwirksameren Systemen -

nach einige Zeit anhalt.
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[.2 Nachfragegoug: der Hledarf an Breitband-Kommunikationsdiensten

Ein signifikanter Sachzwang ist zut Zeit das Ausmass, in dem Informationen wieder
aufgefunden, verarbeitet und Ubertragen werden kidnnen, um den Zugriff cder die
Verwendung im gleichen GebAude eder an den Antipoden zu ermédglichen. Die Menge der
Daten, die manipuliert werden miissen, um Bilder, vor allem Bewegtbilder zu
handhaben und die Schwierigkeiten bei der Codierung ven Textern bringen es mit sich,
dass die Verwendung von Systemen mit hoher Bandbreite Ffur viele Anwendungen von
entscheidender Bedeutung ist. Wenn diese Systeme 2inmal aufgebaut sind, wird sich
2in Potential fir eine Vielzahl neuer Verwendungszwecke ergeben. Die
Geschwindigkeit der Obertragung, die einen sofortigen lugriff ecméglicht, wird die

Yerwendung entscheidend beeinflussen.

Zur Zeit werden verschiedene Arten von Telekommunikationsdiensten auf speziellen
Netzen Ubertragen, und es ist oft schwierig {wenn nicht gat unmdglich)} zwischen
thnen zu kommunizieren. Dariiber hinaus ist das Telefonnetz in erster Linie lUr den
sprechverkehr ausgelegt und seine geringe Kapazitit begrenzt die
Einsatzmiglichkeiten neuer Dienste. Mehrere Industrielander - ver allem Japan,
Frankreich, das Vereinigte Kidnigreich und die Bundesrepublik Deutschland - werden
in den nAchsten zwei bis drei Jahren ein schmalbandiges diensteintegriecendes
digitales Netz (ISDN) anbieten. Ein ISON wird es erméglichen, Sprache, Daten, Text
und ggf. Videosignale in digitaler Foem auf einem einzelnen Netz zu tbertragen.
Dies bedeutet, dass ein ganzes Spektrum von Diensten iiber eine einzige
Kommunikationsverbindung mit dem Netz zugdnglich gemacht wird. Denncch basiert das
ISON selbst auf einem Baustein, der zunehmend als "niedrige Kapazitit" angasehen
wird. Fir viele Anwendungen, die mit Bildern oder grisseren Informationsmengen zu
tun haben, bedeutet dies, dass eine einzige Kommunikatiensverbindung aus mehreren
Bausteinen aufgebaut werden misste. So erfordert beispielsweise der
Videckonferenzdienst 30 derartige Bausteine. QObwohl es fir die achtziger Jahre
fortgeschritten ist, kann das ISDN in seiner derzeitigen technologischen Form nicht
die Kapazitat bereitstellen, die es allen Benutzern erméglicht, Zugang zu echten
Hochgeschwindigkeits-Koemmunikationsdiensten zu arhalten, da die

Ubertragungsgeschwindigkeit zu niedrig ist.
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2.3 Uptoelektrenik

Fine Schlisselentwicklung, die die Méglichkeit elner kostenginstigen Obertraguny
mit hohen Kapazititen bietet, ist der Einsatz veon Lichleitfasern 1n
(bertragungsmedien. Die Information wird in Form schneller Lichtimpulse in einem
Glasfaberkabel digital Ubertragen. Eine Lichtleitfaser kann einen Durchmesser von
nur einem Zehntel Millimeter haben. Weitere Vorteile sind ihre Stdrfestigkeit gegen
elektromagnetisches Rauschen oder elektromagnetische Impulse (EMP). Dies bedeutet,
dass Glasfasectkabel neben Eisenbahnlinien und rauschbehafteten elektrischen
Umgebungen verlegt werden kinnen. Der Hauptverteil ist jedoch die enarme
Ubertragungskapazitdt der Lichtleitfasern bei elnem auf die Kabell®nge bhezogenen
Systempreis, der sich nicht mehr wesentlich veon dem konventionellen Kupferkabel
unterscheidet. Zum Beispiel wird das neue transatlantische Kabel TAT 8
{ichtleitfasern verwenden. Die {bertragungskapazitat Uber den Atlantik -
sinschliesslich aller bestehenden Kabel- und Satellitenverbindugen - wird sich
durch diesen Einsatz einer ausgekliigelten Kombination von Lichtleitfasern und

Mikroelektronik auf einen Schlage verdreifachen.

Im Hinblick auf die volle operationelle Nutzung der Lichtleitfasern sind sparsame
und zuverldssige Vorrichtungen erforderlich, um die {bertragenen Lichtsignale zu
Ubermitteln, zu koppeln, zu verstirken und zu empfangen. Dies bedeutet, dass
wichtige Schnittstellen in elektronischen Teilen des Gesamtsystems zu beachten
sind. Die optoelektronische Technologie wird daher ein wichtiges Element in solchen
Systemen darstellen. Die Optoelektreonik befindet sich in einem telativ frihen
Stadium der Entwicklung und obwohl operationelle Vorrichtungen schon jetzt
verfugbar sind, ist klar, dass noch sehe viel umfassendere Arbeiten {ber diese

Technologie erforderlich sind.

Lichtleitfasern und Satelliten sind Trhger, die sich ergénzen und zum Teil
miteinander konkurrieren. Je nach den vorliegenden Bedingungen kann man daven
ausgehen, dass Satelliten dominieren, wenn grosse oder abgelegene Gebiete abgedeckt
werden milssen, wihrend die optoelektronische Keommunikation in Regionen mit hoher

Benutzer— oder Verkehrsdichte dominjieren durfte.

'n der Gemeinschaft besteht ein weitverbreiteter Konsens (ber die unausweichliche,
notwendige und nutzbringende Entwicklung in Richtung auf diese neseo
Gherm:ttlungsmedien, die nach und nach die derzeitigen Netze ersetzen werden. Die
Hanptherausforderune ist der Einsatz des Cemeinschaftspetentials zur Drreichundg

dimser Entwicklung 1n ¢eitgerechter und wirksamer Weise.
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1.4 Die wachsende Bedeutung der Software

Die Wechselbeziehung zwischen den ricklAufigen Kosten der Bauelemente ynd dem
zunehmenden technischen Raffinement der Systeme, die entwickelt werden konnen,
stellt die Grundlage fir viele der neuen Kommunikationsdienste dar. Dis=
Verflechtung der traditionellen Kommunikationsfunktionen zeigt sich ‘weitgehend in
der Fihigkeit, Informationen zu verarbeiten, zu manipulieren und zu Ubertragen.
Dieser Vorgang wird in der Regel durch die Seftware gesteuert, die rasch zur
wichtigsten Komponente allec Kommunikationssysteme oder -dienste wird. Software
wird inzwischen in allen Vermittlungssystemen benttigt, um Aufgaben zu steuern und
lenken zu kdnnen. Die Seftware sorgt fur alle durch das System angebotenen
Einrichtungen, von der einfachen Schaltung von Verbindungen bis zu Diensten fUr die
Ausstellung ven Kechnungen und Umleitung ven Antufen. Es sind die Benihungen im
Bereich dec Snftware, die es der allgemeinen Infeemationsverarbeitung ermidglichen

werden, mit der Telekommunikation zusammenzuwachsen.

Angesichts der derzeitigen Trends, die durch ricklAufige Kosten Fir Bauelemente und
einen zunahmenden KomplexitAtsgrad der Systeme gekennzeichnet sind, wird die
Software auf mittlere und lange Sicht zu einem alle Kemmunikationssystems
dgominierenden Meckmal werden. Darlber hinaus wird sie auch zu einem zunehmend
wichtigen Kostenfaktor von Telekommunikationssystemen und -einrichtungen werden. In
gressen und komplexen Systemen erweist sich die Software bereits jetzt als ein
dominierender Kostenfaktor. Da das weltweite Telekommunikationsnetz schon jetzt die
grisste und teuerste Maschine ist, die je gebaut wurde, ist es von entschaidender
Bedeutung, dass die Kosten ven Seoftwareentwicklung und -anwendungen unter Kontrelle
gehalten werden, wenn man vermeiden will, dass sie zu einer schweren Belastung fir

die neusn Cenerationen von Telekommunikationssystemen und -diensten werden.

1.5 Zusammenwachsen von Technologien

Die Kommunikation ist nich lAnger ein fir sich alleine stehendes QGerlst von
gesonderten Diensten, von denen jeder aAuf eine bestimmte Anforderung ambgestellt ist
(siehe Bilder 1-1 und 1-2). Die Technologie, und hier vor allem die Software-
steuerunyg, hat vielen verschiedenen Diensten die Mdglichkelt geboten, Uber eiln
einziges Endgerat auf dem gleichen Netz angeboten zu werden. Die Bedeutuny der
Informationsverarbeitung nimmt sowohl bei den Benutzereinrichtungen als auch im
Netz als Ganzes rasch zu. Der Durchbruch der "Mikro" und "Minicomputer" hat den
Linsatz dJder Computertechnik und mit ibhm die Notwendigkeit und FRhigkeit ués

Datennustauschs betrichtlich gesteigert,
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Wahrend die Computertechnik friiher durch die selbstiéndige Verarbeitung sowie
komplexe Probleme wie die Verarbeitung von Lohn- und Gehaltsabrechnungen und die
Rechnungsfithrung beherrscht wurde, wird sie inzwischen amuch fiur die
Textverarbeitung, elektronische Nachrichtensysteme, Ablagesysteme, interaktive
Datenbasen, P0S-Systeme (Pointed Scale) usw. verwendet. In anderen Formen werden
Computerelemente auch dazu verwendet, Systeme - einschliesslich der
Fabrikautomatisierung (als Zwischenprodukte) oder des Kraftfahrzeugsektors (als
Endprodukte) - zu steuern. Sie werden fernetr in verschiedenen Teilen des
Gesamtsystems fic Kommunikationsdienste eingesetzt und tragen dazu bei, dass
Computertechnik, Kommunikation und Rundfunk und Fernsehen zusammenwachsen. Moderne
Telekommunikationssysteme sind nicht nur dazu ausgelegt, digitale Computecsignale

zu vermitteln, sie verwenden Rechner auch Flr ihren Betrieb.

l.6 Beschleunigung der techneologischen Entwicklung

Dieses Zusammenwachsen, durch das eine einzige Technclogie eine zentrale Bedeutung
fir ein breites Spektrum zuver getrennter Sektoren und Anwendungen erhilt, erfolgt
zur gleichen Zeit wie die zunehmende Vielfalt von Verwendungszwecken, fUr die die
Technologie eingesetzt wird. Die Folge ist, dass nicht nur die Bedeutung des

Telekommunikationssektors, sendern auch das Tempo des Wandels selbst zunimmt.

Das sich beschleunigende Tempo des Wandels ist fir den Telekommunikationssektor
neu. Hohe, aber stabile Wachstumscaten waren traditionell ein deutliches
Wesensmerkmal. Dabei erfolgen die Verlagerungen zu neuen Technologien nur langsam
und wurden durch die inhArente TrAgheit der grossen Investitionen beherrscht, die
fir die Aufrechterhaltung der bestehenden Dienste erforderlich waren. Die
Vorlaufzeiten in der Industrie waAten daher sehr lang; der Anfang der
fortgeschrittenen Dienste und Systema in der Act des ISDN liegt in der vor 15
Jahren angelaufenen Foeschung und Entwicklung, die erst jetzt beginnt Frichte zu
tragen, Mit der Beschleunigung des technelogischen Wandels miissen diese
Verlaufzeiten verringert werden. Es ist schwierig, genau vorherzusagen, wie sich
das Gleichgewicht zwischen der Echaltung der getAtigten Investitionen einerseits
und der Einfuhrung neuer und expandierender Systeme und Dienste andererseits

einpendeln wird.
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Dieses Gleichgewicht ist keine rein technologische Frmge. Es unterliegt
politischen, wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Uberlegungen, die Uber das
112l dieser Mitteilung hinausgehen. Dennoch ist klar, dass intensive forschungs-
und Entwicklungsarbeiten jetzt in Angriff genommen werden miissen, um die
grundlegenden Technologien fUr die Erfiillung der Anforderungen an
Telekommunikationsdienste fur hohe Uberttagungskapazitaten zu erwerben, die gegen
Mitte bis Ende der 90ter Jahre fUr fortgeschrittene Anwendungen ecforderlich sein

werden,

1.7 Ein IBC Szenario

Die wichtigsten technologischen Trends, die signifikante Auswirkungen auf die
Telekommunikationssysteme der Zukunft haben wecden, sind im verigen Abschnitt
beschrieben worden. Fuf-Arbeiten Uber einschlAgige Themen kdnnten chne Bindung an
ein bestimmtes 7Ziel durchgefihrt werden. Es ist jedoch allgemein bekamnt, dass die
FuEt im Bereich der technologischen Entwicklung - im Gegensatz zut Wissenschaft -
sachdienlicher und zweckmi#ssiger ist, wenn ein Endziel festlieqt. Um den Nutzen in
diesem pragmatischen Sinne zu vertiefen, wurde das umfassende Ziel
"Gemeinschaftsweite EinfUhrung der integriecten Breitbandkommunikation (18C)
ab 1995 unter Berilicksichtigung des in der Entwicklung befindlichen
diensteintegriervenden digitalen Netzes (ISDN)"

identifiziect. Die IBC wird in diesem Zusammenhang nicht als ein spezifisches
Votrhaben behandelt, sondern als ein Konzept verwendet, um einen Rmhmen zur Planung

einer sachdienlichen und fristgerechten FuE zu schaffen.

Die forschungsorganisationen der Telekommunikationsoperatoren haben die

mutmasslichen IBC-Szenarien wie folgt formuliert:

"Bei dem IBC Szenario wird davon ausgegangen, dass auch lokale und einzelstaatliche
Teilnetze einbezogen werden. Es wird angenommen, dass sich die IBC aus den
derzeitigen Diensten und Netzstrukturen von PSTN, IDN, ISDN, Kabelfernsehsystemen

und mobilen Kemmunikationssystemen entwickeln oder dies zusammenfassen wird (1.1)".

Es wird erwartet, dass das eventuelle Szenario zur Schaffung einer europaweiten
Breitbandnetz-Infrastruktur fUhrt, die in der lLage ist, ein breites Spektrum von
Kunden und Anbietern von Diensten zu unterstitzen. Der Betrieb dieser
Netzinfrastruktur erfordert zusitzliche Endeinrichtungen fir Kunden und Anbieter
von Diensten scowie die Schaffung geeigneter Neormen, die im Hinblick auf ein

vollsténdiges Angebot ven Oiensten fUr den Kunden erforderlich ist.
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Entsprechend den Entwicklungen det internationalen Konkurrenten der EG wurden die

folgenden Schliisselziele ausgemacht:

ZIELE
- Experimentelles System 1990 und

- genotmtes operationelles System ab 1995: europaweite Einfiihrung regulirer
Breitbanddienste durch die Fernmeldeverwaltungen und Anbieter von Diensten in
den Mitgliedstaaten auf der Grundlage gemeinsamer Normen und normaler

Produkte der Telekommunikations-, EndgerAte- und Dienstleistungsindustrie.

TECHNOLOGILE
- {berwisgende Ubertragung durch Lichtleitfasern bis zu und gegebenenfalls
einschliegglich der Privat- oder Geschaftsraume des Kundenj

- durchgehend digitale Vermittlung.

DIENSTE
Alle geschaftlichen und privaten Fecnsprech-, Daten- und Videodienste. Der in
bezug auf die Bitrate anspruchsvolle Dienst ist das hochaufldsende

(HD)-Fernsehen und eventuell Anwendungen von Videophon hoher Qualitit.

i} o L P M it s . e b

1

(1.1) PSTN = Offentliches Fecrnsprechvermittlungsnetz
IDN
ISDN

Integriertes digitales Netz

Diensteintegrierendes digitales Netz
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2. EUROPAISCHE Fub IM BEREICH DER TELEKOMMUNIKATION

2.1 Beziehungen zwischen Telekommunikationsoperatoren {2.1) und der Industrie in

Europa

Im Gegensatz zu anderen Wirtschaftsindustrien wurde dieser Sektor bis jetzt fast
ausschliesslich als Monopol mit einigen Liefecfirmen und nur einem KAufer {und als
Monopol mit einem Lieferanten - dem Telekommunikationsoperateor - und vielen Kaufern
- den Benutzern) betrieben., Dieses besondere VYerhiltnis zwischen dem
Telekommunjikationsoperator und seinem Lieferanten wund Kunden wurde durch die
Entwicklung von Vetrfahren, Yerordnungen und (Gesetzen gefirdert, die speziell fur

den Bereich der Telekommunikation gelten.

Im Hinblick auf forschung und Entwicklung hat sich die Telekommunikationsindustrie
in den letzten 20 Jahren darauf eingestellt, weitgehend die besconderen Bedirfnisse
der einzelnen Telekommunikatlonsoperatoren zu befriedigen. Jedes Land hat seinen
eigenen oder seinen Haupt-Telekommunikationsoperator und eine kleine Gruppe von

Lieferfirmen.

Mit dem technologischen Wechsel ist jedoch ein rascher Anstieg der FuE-Investi-
tionen fir jede Ausristungsgeneration und neue Dienstleistung verbunden.
Gleichzeitig sind die Generationszyklen veon Schlisselteilen der Kommunikations-
systeme kiirzer geworden (z. B. vier_bis finf Jahrve fir private
Digitalvermittlungsstellen im Vergleich zu zehn bis finfzehn Jahren fUr die

Analogvermittlungsstellen der Vergangenheit).
Hierdurch wurde das Verhdltnis derc Industrie zu den entsprechenden Telekommuni-
kationsoperatoren schrittweise vertieft, da das erhéhte Risike eine engere

Konsultation erforderlich machte.

2.2 Industrielle Konsolidierung

In den letzten Jahren wurde jedoch eine VerAnderung im VerhAltnis zwischen
Industrie und Telekommunikationsoperatoren deutlich. Die steigenden FuE
Investitionsanforderungen hatten nationale MArkte zur Folge, die fir eine
ausreichende Amortisierung der Investitionen unzureichend waren, Dementsprechend
ist die Industrie immer mehr dazu gezwungen gridssere Weltmarktanteile su suchen -

hauptsachlich durch Spezialisiertung im Rahmen gemeinsamer Unternehmungen.
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somit werden sich In den kommenden Jahren viele Firmen, die zur Zeit noch getrennt
arperten, mit anderen zusammenschliessen, um Kosteneinsparungen durch optimale
Betrizbsvergrdsserung zu erreichen und zu einem umfassenderen Technologiesprektrum
fugang zu haben, das fiir die Entwicklung fort geschrittener
felekemmunikationsausciistungen und -diensten erforderlich ist. Bei dieser
strukturellen Ver#dnderung werden Technologie und FuE-M8glichkeiten cin ebenso

wichtiger Faktor wie dee Marktzugang sein.

Bis zu cinem gewissen Grad hat die industrielle Konsolidierung schon stattgefunden,
und weitere wichtige VerdAnderungen im Hinblick auf eine ausgedehnte
Neustrukturierung der Telekommunikations- und IT-Industrien kdonen fiur die nichsten

Jahre erwartet werden.

Dieser Vorgang gleicht dem, der in den sphten SDer und in den 60er Jahten in der
Luft- und Raumfahrtindustrie stattgefunden hat, als einzelstaatliche Mirkte for
wirtschaftliche Operationen zu klein wurden und die Industrie sich umgruppierte und

spezialisierte, um auf dem Weltmarkt ecfelgreich konkurrieren zu kidnnen.,

2.3 Einzelstaatliche FufE-Kooperation in Eurcpa

Die cben erwihnte industrielle Kensolidierung erfolgt nicht ausschliesslich - und
mAn kann das auch nicht fir die Zukunft erwarten - auf rtein gemeinschaftlicher
Basis. Auf jeden Fall kann eine solche Kensclidierung in Gemeinschaftsdimension nur
wirksam sein, wenn es eine entsprechende Konsolidierung bei den Strategien und

Aktiecnen der Mitgliedstaaten gibt. :

Im Bewusstsein Uber die Bedeutung der neuen Technologien bei der Entwicklung der
Telekemmunikation und Telematik untecrsuchen die eurcphAischen Telekommunika-
tionscperatoren im Rahmen der CEPT (2.2) die Fragen der Normung. FUr die
Entwicklung in der Breitbandkommunikation ist eine besondere Arbeitsgruppe (GSLB)
{2.3) eingerichtet worden, deren die Ziel die Ausarbeitung von Empfehlungen zur

Harmonisierung der Bemihungen der Telekommunikationsoperatoren ist.

Diese Bemihungen werden durch einige gemeinsame Forschungen der europAdischen

Telekommunikationsoperatoren im Rahmen der CUST-Aktionen (2.4) erganzt.
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Ubwohl die Strategien und Zeitplane - aufgrund der getrennten Entwicklung dec
Telekommunikationsnetze - Unterschiede aufweigen, teilen die europhischen
Telekomnunikationsoperatoren und die Industrie die Ansicht, dass die voraussehbare
Entwicklung letztlich zu einem diensteinteqrievenden digitalen Netz fihren wird,
dAS nicht nur die ganze Palette vorhandener und zukinftiger
Schmalbanddienstleistungen, sondern auch alle Breitbanddienste Ubernehmen wird.
Dieses Szenario sieht eine schrittweise, sich (ber mehrere Jahrzehnte erstreckende

Durchdringung und Integriecrung von Breitbanddiensten vor.

2.4 Internationales Umfeld

In der Gruppe Hoher Beamter "Telekommunikation waren, wie in KOM{84) 277 belegt,
die Lage und die langfristigen Aussichten der Gemeinschaft auf dem Gebiet der
Telekommunikation Gegenstand von Analyse und Unerlegungen. Es gibt Anzeichen dafir,
dass die wichtigsten Konkurrventen der Gemeinschaft gresse lInvestitionen Fir den
Generationswechsel bei den Telekommunikationstechnologien und der Entwicklung wvon
[3C-Dienstleistungen vornehmen. Um es mit ihren Anstrengungen aufzunehmen, werden
die Mitgliedstaaten ihre personellen, industriellen und Ffinanziellen Ressourcen
cptimal nutzen missen und ihre BemGhungen in wichtigen grundlegenden

Technologiebereichen verstidrken; dies sind die Ziele von RACE.

(2.1) In diesem Dokument wird der allgemeine Ausdruck "Telekommunikationsoperator”
benutzt. Der von der ITU anetkannt Ausdruck ist "Verwaltungen und anerkannte
private Betriebsagenturen (RPOA - Recognised Private Operating Agencies}",

{2.2) CEPT = Europdische Konferenz der Verwaltungen fur Post- und Fernmeldewesen

(2.3) GSLB = Group Special Large Band (Sondergruppe Breitband)

(2.4) In einem Bericht an die Gruppe Hoher Beamter wurde eine eingehende Analyse
det Synergie zwischen einem vorléufigen Arbeitsplan fir das RACE-Proegramm und
den laufenden Gemeinschaftsaktionen fir die Fuf im Bereich der
Telekommunikation (ESPRIT, COST, GSLB, ...) durchgefiihrt.
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2. ZUSAMMINFTASSUNS DER MOTIVATION FOR RACE

Pie Telekommunikation spielt in der Wirtschaft der Mitgliedstaaten schon heute eine
wichtige Relle, und zwar sowohl als w.ortschaftlicher Sektor an sich und, was noch
beceutungsvoller ist, als 5Schlisselfaktor fUr die Effizienz der Wirtschaft

insgesamt.

Vom Bereich der Telekommunikation Aaus gesehen bildet Eucepa und insbescondere die £G
eine wichtige geographische Konzentration von anapruchsvollen Benutzern innethalb
des globalen Marktes, dessen Anziehungskraft Aals Markt wesentlich von dem

Kosten/Leistungsverh#ltnis seiner Telekommunikationsdienste abhAngt.

In derc Gemeinschaft sind sich die Yelekommunikaticonsoperatoren, die Telekom-
munikationsindustrie und die Nutzer weitgehend dariiber einig, dass die
technolegische Evelution und die Marktentwicklung fir Dienstleistungen auf
irntegrierte Breithandkommunikationen (IBC) vor Ende dieses Jahrhunderts hinweist.
Die Annahme einer fihrenden Strategie kann den Fertigungs- und Dienstleistungs-
unternehmen in der Gemeinschaft ein Aufrechterhalten ihrer Wettbewerbsfihigkeit auf

dem europhAischen und dem Weltmarkt erméglichen.

Die tatsichliche Implementierunysrate fir operationelle IBC-Systeme wird von vielen
technologischen und nicht-technologischen Faktaren abhingen. Die
Beschieunigungsrate der technologischen Entwicklung ist jedoch derart, dass
urnfangreiche Fut-Arbeiten zur rechtzeitigen Entwicklung der grundlegenden

FAhigkeiten jetzt notwendig sind.

Die Irtwicklung eines eutopiischen [BC-Umfelds als Teil des weltweiten Kommuniksa-
tionssystems erfordert ein Abstimmen der Bemthungen auf europhischer Ebene. Die
eurgpaischen Telekommunikationsoperatoren und die Telekommunikationsindustrie sind
sich darlber einig, dass als notwendiger VoclAufer irgendeiner breiteren Initiative
e kooperatives FubE-Programm (ber dir. einschligigen technolegiebezogenen Themen

durchgefuhrt werden sollte.
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Das RACE-Programm bietet den Rahmen fiir ein solches Unternehmen.

Das Ziel von RACE ist die Entwicklung einer ausreichenden technologischen Basis fir
die Erschliessung von Funktionen fir kinftige Ausristungs- und Dienst-
leistungsentwicklungen, wodurch die Risiken bei kiUnftigen Investiticnen fir die
Infrastruktur und die Dienstleistungen im Telekommunikationsbereich begrenzt

werdan.

Durch die Bereitstellung eines gemeinsamen Rahmens fiir die Arbeitsteilung und
Zusammenarbeit wird RACE zu einer optimalen Nutzung der knappen personellen und
finanziellen Ressourcen beigetragen. Durch eine FuE-Zusammenarbeit in der
vorwettbewerblichen Phase kann auch mit wichtigen Beitridgen fir die Normung und
somit die Offnung von kinftigen Ausrtiistungs- und Dienstleistungsmﬁrl;ten gerechnet

werden.
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I1. SCHAFFUNG DER TECHNOLOGISCHEN GRUNDLAGE FOR DIE NEUNZIGER JAHRE

4. RACE: ZIELE UND THEMENKREIS

4.1 Strategischer Zusammenhang

¥or dem in Teil I beschriebenen Hintergrund kidnnen Fir RACE die folgenden Ziele
festgelegt werden, die auch als Kriteriem fir die Auswahl der durchzufiihrenden

Arbeiten dienen:

(a} das Programm RACE sollte sich mit FuE-Themen mit langen Voclaufzeiten im
vorwettbewerlichen Stadium befassen, die fir die Entwicklung der integrierten
Breitbandkommunikation (IBC) erforderlich sind und es liegt zwischen der
generischen FuE vom Typ ESPRIT und der auf Wettbewerb eingestellten
Entwicklung, wie in Bild 4-1 gezeigt.

(b) Da RACE im Vergleich zu Programmen wie ESPRIT "systembezogen” (system-driven)
ist, muss sichergestellt werden, dass das erwartete IBC-Szenario nach und
nach geklart wird, um den Themenkreis und die Ausrichtung der FuE-Arbeiten

(Arbeiten {iber das Referenzmodell) wirksam zu beeinflussen.

(c)  RACE sollte die technologische Grundlage fiivr ein europiisches IBC legen und
gleichzeitig die LeistungsfAhigkeit det einheimischen Industrie verbessern,

damit diese auf den WeltmiArkten wirksam konkurrieren kann.

(d) die Ziele der I[BC bedeuten eine besondere Ausrichtung der technologischen
Anstrengungen im Rahmen des Programms RACE auf [ Bsungen, die den neuen
Breitbanddiensten schon 2zu einem frihen Zeitpunkt wirtschaftliche
Durchfihrbarkeit erméglichen und heck®dmmliche Dienstleistungen

kostengiinstiger zur Verfiigung stellen.

{e) Obwohl RACE sich mit den Fir die IBC-Implementierungen (und sogar fiir die
kinftigen Verbesserungen) notwendigen fortgeschrittenen FuE-Bereichen
befassen sollte, muss das Programm auch diejenigen kurzfristigeren FuE-Themen
behandeln, die zur Untermauerung der Entwicklung der IBC aus veorhandenen

Netzen und Diensten erforderlich sind.
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(F) Das Programm RACE bezweckt nicht die feemulierung und Einfihrung formeller
technischer Normen und diese Themen sind den vorhandenen zusti&ndigen Gremien
zu Uberlassen. Trotzdem erzeugt die systembezogene FuE den Bedarf fur Normen
und kann Ausserdem die Art und den Inhalt sclcher Normen wesentlich
beeinflussen. Deshalb ist zwischen RACE und den Noctmungsgremien eine enge und

sachdienliche Verbindung notwendig.

(g) Zur Vecrmeidung unndtiger Doppelarbeit muss RACE sich auf dis einschligigen
Ergebnisse andecer verwandter Programme stiitzen, Deshalb muss detr Inhalt des
pProgramms im Hinblick auf Synergie wund Uberschneidung mit verwandten
Aktionen, insbescndere ESPRIT, einzelstaatlichen Programmen wund die
Kooperation der Telekommunikationscperatoren im Rahmen der C0ST-Akticnen

sorgfaltig Uberpriift werden,

{h) RACE muss sich mit solchen FuE-Themen im Zusammenhang mit der IBC befassen,
die - wenn sie auf Gemeinschaftsebene durchgefihrt wecden - bedeutende
Vorteile bieten durch erhebliche Einsparungen bei der Verwendung dert
sphcrlichen Ressourcen, sowchl im Hinblick auf Perscnal und Finanzierung als
auch im Hinblick auf die fur die Erforschung der zahlreichen technologischen

Gptionen erfeorderliche Zeit.

Nie Dienststellen der Kemmission haben zusammen mit den Fachleuten der
Telekommunikationsoperatoren und der Telematikindustrie die technelogischen
Bedirfnisse fur die IBC untecsucht und hieraus den Themenkreis, die Grissenordnung
und die Orientierung des RACE Arbeitsplans abgeleitet, der auch den oben erwhhnten

Zielen und SachzwiAngen entspricht.

4.2 Phasen von RACE

Die vorlAaufigen Phasen von RACE im Zusammenhang mit der IBC-Entwicklung sina in
3ild 4-1 dargestellt. Bei den Verbereitungsarbeiten wurde die Notwendigkeit einer

Definiticnsphase festgestellt, auf der 2 Finfjahres-Phasen folgen kdnnten:

Definitionsphase. (1985/86), zut Dutchfiihrung erster Arbeiten fUr die genaue
firjentieruyng der fut-Acrbeiten des Hauptprogramms auf kinftige fuonkticonaie
Frfordernisse der IBC und zur Durchfihrung explorativer Fub-Arbeiten auf’

5chliisselgebieten von anerkannter Dringlichkeilt.
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Phase I, (1987-1992) um den Schwerpunkt auf die technologische Entwicklung zu
legen, die fir den Beginn von einfiihrenden IBC-Systemdemonstrationen ab 1990

erforderlich sind.

Die Finanzierung der Phase I und II, und insbesondere die Rolle der
Gemeinschaftsunterstiitzung, wird Gegenstand weiterer Uberlegungen sein, wobei die
Natur der Arbeiten und die Beteiligung der verschiedemnen Partner bericksichtigt

werden.

Phase II, 1992-1997, entsprechend den Ergebnissen der Phase I Entwicklung
fortgescheittener Methoden und Techniken fiir die Verbesserung wund Erweiterung der

IBC-Demonstrations vorhaben, und semit IBC selbst, nach 1996.

Bei der Erstellung des Arbeitsplans wurden die folgenden, geschitzten

Entscheidungszeitpline fir IBC und die Festlequng des RACE-~-Rahmen zugrunde geleqgt:

- 1985/86: RACE DEFINITIONSPHASE

- 1986/87: RACE PHASE I

- 1588: I1BC-DEMONSTRATIONSVORHABEN
- 1991: RACE PHASE II

-~ 1992: BEGINN DES AUFBAUS DES IBC

Es besteht bereits eine weitgehende Ubereinstimmung Uber die Hauptmerkmale fur die
Entwicklung der IBC und {ber die fUr die Erreichung dieses Ziels notwendigen
schritte. Die frfordernisse fir die Technologie und Systemforschung kbnnen mit
ausreichender (enauigkeit definiert werden, obwohl die zu der IBC Ffuhrenden
Schritte nur zu einem spiteren Zeitpunkt endgiiltig beschrieben werden kdnnen. Die
ausfihrliche Definition der IBC mit ihren gesamten Schliusselmerkmalen, und die
Abschitzung der technisch/wirtschaftlichen Leistung wird sich fortschreitend in dem
Masse verbessetn, wie die FuE und die gtundlegenden systemtechnologischen Dptionen
erforscht werden. Die Durchfiihrung der Definitionsphase wicd zu diesem Vorgang

beitragen, der hingegen in Phase I vollstAndig entwickelt wird.
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Jeder sukzessive Schritt, angefangen von der Grundlagenforschung bis zur
Implementierung, erfordert eine Vervielfachung der aufzuwendenden Mittel. WAhrend
auf der Ebene von RACE viele Altermativldsungen bewertet, untersucht und erfeorscht
werden missen, erfeordect die Erprobung wesentlich mehr Regsourcen, so dass die
Auswahl der Technclogie weitgehend vorgekliact sein muss. Fir die Implementierung
muyss die Ungewissheit durch Forschung und Prifung soweit wie magliéh reduziert
worden sein, um das mit den dann notwendigen grossen Investitionen verbundens
Risike zu begrenzen. Aus diesem Grunde wurden die IBC-Demonstrationsverhaben ab

1988 angegeben.

4.3  Themenkreis der RACE-Definitionsphase’

0a die ausfihtlichen Spezifikationen der RACE-Acbeiten ven einem genauen
VerstAndnis und einer angemessenen Spezifikation der technisch/wirtschaftlichen
Leistungsziele der wichtigsten funktionalen Elemente abhingt, wird es als notwendig
erachtet, ein austeichend detailliertes Referenzmodell fur die I[HBC unter
Berlcksichtigung des ISDN zu entwickeln. Ein solches Referenzmodell sollte nicht
nur das IBC-Netz selbst abdecken, sondern auch den allgemeinen Anforderungen auf
dem Gebiet der Endgeridte und einer Abschitzung der Benutzeranwendungen und den

Erfordernissen der Anbieter von Diensten Rechnung tragen.

Da die Industrie unter starkem Druck steht, sich rasch mit grésseren langfristigen
technelegischen Anstrengungen zu befassem, die effektiv die kiinftigen
EG-Initiativen fUr die Entwicklung der IBC mit Beschlag belegen wirden, besteht
2ine weitgehender Konsens datribet, dass eine dringende Aktion vereinbart werden
sollte fur die Erforschung ven FuE-Themen, die

- als von ausschlaggebender Bedeutung fur die Entwicklung der IBC betrachtet

werden
- fur die langfristige Ausrichtung der techneleogischen Entwicklung entscheidend

sind,

Diese Art von Arbeiten scllten 1985 in Form einer Definitieonsphase fUr das Programm
RACE in Angriff genommen werden. Sie wiirde eine zusammenhiAngende Reihe von Vorhaben
darstellen, die allein genommen nitzlich sind, aber die gleichzeitig zur Einleituny
des Programms RACE dienen wirden, ohne jedoch die Entscheidung Uber das

‘fauptprogramm von RACE zu beeintrichtigen.
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Die Definitionsphase von RACE unterteilt sich draher in 2 Telle:

[+ Entwicklung eines 18C-Referenzmodells, ausreichend detailliert fir die
Ausrichtung der spiteren Arbeiten mit klar definierten Zielsetzungen fur das
Kosten/Leistungsverhdltnis und die Zeitpline;

II. FuE mit langen Vorlaufzeiten, die fir die Untersuchung der technologischen

Opticnen im Bereich der fortgeschrittenen Telekommunikation notwendig sind.

Nach Abschluss der Definitionsphase wird ein kohirenter Rahmen vorliegen, der als

Referenz flir die Feineinstellung der Durehfilhrung des Programms RACE dient.
Line Zusammenfassung des Arbeitsplans fir die RACE Definitionsphase ist als Anhang
1 beigefigt. Der Arbeitsplan selbst ist dem Entwucf fiir eine Entscheidung Uber die

RACE-Definitionsphase alsg Anhang beigefiigt.

4.4 Vorlhufiger Themenkreis fur das Hauptprogqramm RACE

Nachfolgend eine kurze Beschreibung der Atbeiten, die vorléufig als Inhalt der

Phase I festgestellt wyrden.

Zut Entwicklung einer technologischen Grundlage fur die IBC~-Entwicklung, miisste die
Phase I von RACE gleichzeitig eng verwandte Themen auf drei Ebenen der

Systemintegration behandeln:

- SYSTEMEBENE (Grundlegende Systemtechnologie) einschliesslich -
+ Spezifische Systemaspekte
. Erfordernisse der Benutzer und Lieferanten

. Betriebs- und Wartungs-Ecfordernisse

- TEILSYSTEMEBENE (Grdssere funktionale Elemente) einschliesslich
. Vermittlungstechniken
. Ubertragungstechniken
- Signalisierungs- und Managementtechniken

. Endgeritnetze und -Aaustustung
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~  TECHNULOGIEEBENE (Technologische Grundlage)
- Grundlagen- und Unterstitzunygstechnologien
- Kommunikationssoftwareentwicklung

Endyeritetechnalogie.

Die grundlegende Systemtechnologie ist erforderiich zur Interpretation der

dedurfoisse der Benutzer und Anbietern von Diensten und zur Ubertragung dieser
Bedirfnisse auf zukunftsorientierte Systemkenzepte und Spezifikationen und somit
als Urientierungshilfe fir die FuE-Arbeiten. Zur Erreichung des Hauptziels, I8C zu
einem  frihen Zeitpunkt wirtschaftlich lebensfihiy zu gestalten, sind besondere
Anstrengungen auf diesenm Gebiet erfocrderlich. Die maximale Anwendung vorhandener
Fahigkeiten und die Feststellung der richtigen Mischung von alternativen und
kemplement#ren Miglichkeiten missen zur Verwirklichung dieses Ziels eine
schlisselrolle spielen und stellen eine wichtige Arbeit in der systembezogenen FukE

da-~,

Wichtige Ffunktienale Flemente haben die gleichen Ziele auf der Ebene von

Teilsysteman,
Y

Die Grundlagentechnologie umfasst die fir besondere Hardware- und Softwaregebiet

zur kostensparenden Entwicklung ven I8C-Systemen und Diensten erforderlichen
technologischen Anstrengungen. Diese Art von Fuf muss fortgeschrittene
systemtechnologische Konzepte implementieren und preisclinstige
Hochleistungsoptionen fir Teilsysteme etschliessen, d.h. die Entwicklung auf den

anderen beiden Ebenen unterstiitzen.

Die Arbeiten auf diesen drei Ebenen stehen in enger Wechselbeziehung. Neue
systemtechnologische Konzepte werden diese Arbeiten leiten, nicht nur auf der Ebene
der Komponenten, sondern ebense auf der [bhene der Teilsysteme, d.h. der wichtigen
funktionalen Elemente. Ahnlich kann ein Durchbruch auf der Kompenentenebene oder
beim Kosten/lLeistungsverhdltnis von wichtigen funktionalen Elementen
Fartgeschrittene technologische Systemkonzepte wirtschaftlich durchfihrbar machen
und semit einen gewaltigen Einfluss auf den Entwurf, die Strukturen, das Mangement

und den Betriebh des [BC haben.



- 59 - PESIRSe

4.5 VYorlhufige Phase [ : FuE-Bereiche und liele

PHASE I von RACE ist in fUnf Teile aufgeteilt, die in bezug auf Inhalt und Abfolge
2Ng zusammenhingen, wund die die Technologiebediirfnisse auf folgenden Gebieten
betreffen:

- Spezifische Systemaspekte,

~ Anforderungen der Benutzer und Anbieter von Diensten,

- Grundlagen~ und Unterstitzungstechnologien,

- dedizierte Kommunikationssoftware

- Endgeritetechnoloegien.

In den folgenden Unterabschnitten werden die funf Teile kurz zusammengefasst. Fine
ausfuhrlichere Spezifikatien wird im Anhang gegeben, und ein getrennter Bericht
enthilt eine ausfihrliche Beschreibung der Ergebnisse der Planungsarbeit fir die

Telekommunikatinonstechnoleogien.

Der verliaufige Acbeitsplan fur die Phase I enthilt keine besonderen Programme im
Hinblick Auf die 1BC-Demonstrationsvorhaben und Feldversuche. In dem Masse jedoch,
in dem die |abordemonstration zur Durchfiihrung der FuE-Arbeiten und fir die Priifung
der Opticnen bei der grundlegenden Systemtechnologie erforderlich ist, wurden diese

Arbeiten in den vorlAufigen Arbeitsplan einbezogen.

4.5.]1 Teil 1: Spezifische Systemaspekte

Teil I geht auf die systemtechnischen Aspekte der IBC ein und wird Systemarchi-
tektur, Teilnehmerumgebungen, Netz-Teilsysteme, Betriebs- und Wartungsfragen
untersuchen. Dabei werden ISDN und alternative Ubertragungskonzepte und

Ubertragungswege in Betracht gezogen.,

Cie Arbeiten sind auf drei eng zusammenhdngende, aber verschiedene Ziele

ausgerichtet;

- Untersuchung und Feststellung der Entwicklung ven IBC-Systemen,

- Feststellung und Spezifikation funktionaler Anforderungen, die als Ziele fUr die
Fuf Uber die Teilsysteme und die grundlegenden Technologieebenen diensn und

- Spezifikation der Uberpriifung, die erfoederlich ist, bever eine grosstechnische
Entwicklung in Betracht gezogen wird, d.h. Festlegung der Anforderungen fiir

Demonstrationsvorhaben und Versuche.
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4.5.2 Teil 2: Feoeschungsarbeiten Uber die Anfeorderungen der Benutzer und Anbieter

yon Diensten

Das Verstehen der Anforderungen der Benutzer und Anbieter von Diensten ist eine
grundlegende Voraussetzung fir die Konzeption und Auslegung kinftiger
Infrastrukturen und Dienste. Einige Anforderungen konnen aufgrund fritherer
Ecfahrungen mit hinreichender Genauigkeit beurteilt werden wund als Orientie-
rungshilfen fur die technische Entwicklung dienen. FUr neye Dienst- und
Betriebskonzepte FUr Benutzer und Anbieter von Diensten sind jedoch sorgfaltige
Forschungsarbeiten erforderlich. Schen allein dies ist ein signifikantes
fachilhergreifendes FuE-Programm.

Die_in der Vergangenheit gemachten Erfahrungen bei der Einfihrung neuer
Kommunikationsdienste zeigen deutlich, welche Risiken mit einer Trennung der
technischen Aspekte von Markt, anwendungs- und benutzerorientierter Forschung
verbunden sind. Teil 2 wurde daher so konzipiert, dass auf die Verbindung zwischen
den Benutzern und Anbietern von Diensten einerseits und den sich

herauskristallisierenden technologischen Optienen andererseits eingegangen wird.

4.5.3 Teil 3: Grundlagen- und Unterstitzungstechnologien

Dieser Teil befasst sich mit den drei wichtigsten Technologiefamilien, auf denen
die sukzessiven Generationen von IBC-Systemen aufbauen werden:

- elektronische Bauelemente, die fiir die Kommunikation eingesetzt werden

- Optik und Opteelektronik

- Entwurfswerkzeuge Ffiir Komnunikationssysteme.

Das Ziel der FuE in diesen Bereichen wird es sein, die Leistungsmerkmale im
Hinblick auf ihre Anwendung im Telekommunikationswesen zu verbessern, d.h.

- leistung in bezug auf Bandbreite und Kemplexitat

- Systemkompatibilitat, d.h. Eignung und Normung

- Lebenszykluskosten, einschliesslich Qualitdt, Zuverlédssigkeit und Wartung.

Obwohl dec wichtigste Innovationsschub von Teil 3 auf der grundlegenden
technologischen Fbene liegt, sind Uberlegungen Uber Teilsysteme implizit
beriicksichtigt, da einige Komponenten (z.B. Mikroprozessoren) in bezug auf den

Komplexithtsgrad eigene Teilsysteme verkiirpern.
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4.5.4 Teil 4: Kommunikationaspezifische Softwace

Dieser Teil befagst sich mit Fragen der Softwareforschung und -entwicklung, die fir
die Anwendung im Telekemmunikationsberveich spezifisch sind. Dabei wird daven
Ausgegangen, dass der im Rahmen von einzelstaatlichen Programmen und ESPRIT
angestrebte Fortschritt in der Softwaretechnologie evzielt wird und dass die

Arbeiten im Rahmen von RACE davon profitieren ktnnen.

Es wird einer gewaltigen Anstrengung bedirfen, um geeignete Werkzeuge zu
entwickeln, die gleichzeitig sowohl den betrieblichen als auch den unternehme-
rischen Spezifikationen der Telekommunikation gerecht werden. Dies gilt
insbesondere fUr die IBC, die eine sehr grosse, komplexe und funktional

veichhaltige Software-Implementierung erfordern wird.

4.5.5 Teil 5: Endgeritetechnologien

Eine leistungsfihige und kostengiinstige IBC-Technologie ist eine unabdingbare
Voraussetzung fir die Einfihrung von Breitbanddiensten, veicht aber nicht AUS, wenn
nicht pacrallel dazu entscheidende Fortschritte bei der Verbesserung des

Kosten/Leistungs-Yerhiltnisses der Endgeritetechnologie gemacht werden.

Die IBC zielt letzten Endes darauf ab, der breiten Dffentlichkeit zu dienen, d.h.
dass sie nicht nut unter dem Aspekt von spezialisierten Diensten fUr die
Geschaftswell gesehen warden kann, die ggf. bereit igt, verhdltnismissig hohe
Systemkosten zu bezahlen. Wenn die IBC hohe Durchdreingungsraten und eine breite
Akzeptanz erreichen soll, missen die Kosten sehr stark reduziert wecvden.
Endeinrichtungen mit den cichtigen Meckmalen, die eine einfache und benutzer-
freundliche Verwendung ermdglichen und das richtige Kosten/Leistungs-Verhaltnis
aufweigen, werden erhebliche technolegische Fortschritte und ausgedehnte Bemihungen
in betrichtlichem Umfang erfordarn. Es steht nicht zu arwarten, dass sich diese Actt

ven Technelogie automatisch aus geachaftlichen Anwendungen entwickeln wird.

Teil S umreisst die Fuf-Arbeiten, die versprechen, eine angemessene leistung flr
die Verwendung durch eine breite Offentlichkeit zu hinreichend niedrigen Kosten zu

bieten.
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4.6 Synerqgie mit anderen Aktionen

RACE ist ein vorwettbewerbliches FuE-Programm mit einem spezifischen Ziel:
Entwicklung kostengiinstiger Losungen fir die Erfordecnisse der IBC-Infrastruktur
und -Dienste. Es stltzt sich aAuf technologische Programme generischen Charakters
fir die nicht telekemmunikationsspezifische FuE. Hierbei handelt es sich in erster
Linie um die einzelstmatlichen Programme im Beceich der Informationstechnolegien
und, auf Gemeinschaftsebene, um ESPRIT. Speziell mit den
Telekommunikationstechnolaogien befassen sich einzelstaatliche Programme sowie
internationale Aktivititen, vor allem COST (Grundlagenforschungen im Bereich der
Telekommunikation, die wvon den Forschungsorganisationen der Fernmeldeverwaltungen

durchgefihet werden) und CEPT-GLSB {Normung im Bereich der IBC).

Bei der Abgrenzung von RACE und der Aufstellung des Arbejitsprogramms wurden alle
Akticonen, an denen EG LAnder beteiligt sind, in Betracht gezoegen und ausdricklich
zueinander in Beziehung gesetzt, um sgicherzustellen, dass eine optimale Synergie
erreicht und unetwinschte Doppelarbeit vermieden wird. Da sich jedoch die Aktionen
weiterentwickeln werden, muss in regelmiissigen Abstdnden (mindestens einmal pro
Jahr) eine Oberpriifung vorgenommen wetden, und die Vecrwaltung von RACE muss auch
den organisatorischen Rahmen einbeziehen, dutrch den die Synergie whhrend der

gesamten Durchfithrung von RACE aufrecht erhalten wirde.

Die FuE-Themen, die die Mdglichkeit einer gegenseitigen Unterstiitzung der beiden
Aktionen ESPRIT und RACE bieten, sind bereits identifiziert worden. Beide Aktionen
fallen in die ZustAndigkeit der Task Force der Kommission. Dementsprechend wird der
RACE Arbeitsplan regelmissig Uberarbeitet werden, um neue Entwicklungen in ESPRIT
zu beridcksichtigen. Darilberhinaus ist die Kommission in einevr guten Position gine
maximale gegenseitige Unterstiitzung in den Berlhrungsbereichen der beiden Aktionen

herbeizufihren.
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Mit Hilfe des Verwaltungsausschusses wird die Kommission auch die gegenseitige
Unterstitzung mit anderen verwandten Programmen sichecstellen kBnnen. Von
besonderer Bedeutung sind hierbei die nationalen Programme, die den beiweiten
grdssten Anteil der Anstrengungen der Mitgliedstaaten im Bereich des

Fernmeldewesens darstellen.

5. TEILNAHMEN UND KONSULTATION

Angesichts der starken Beteiligung der Fernmeldeverwaltungen als auch der
Telematikindustrie, missen Organisationen und Management spezifische Merkmale
aufweisen, die den jeweiligen ZustAndigkeiten entsprechen und eine wirksame
Verwaltung der Mittel innerhalb des beschlessenen Rahmens und der entsprechenden

Zielsetzungen gewdhrleisten.
Erforderliche spezifische Funktionen:

A} Die Einbeziehungg von RACE in die strategischen und politischen Aktienen der
Mitgliedstaaten sowie der besondere Charakter des Telekommunikationssektors
erfordern die Einsetzung "eines Ausschusses in der Acrt der Gruppe Hoher Beamter

Telekomnunikation™;

b) Die Einbettung von RACE in das Umfeld der laufenden einzelstaatlichen wund
internationalen Arbeiten im Bereich der Telekommunilkation und Rundfunk-
verwaltungen erfordert die Unterstltzung der VYertreter der fForschungs-

organisationen im Fernmeldebereich;

c} Die Einbettung von RACE in das Umfeld industrisller FuE-AktivitAten im
Telekommunikations- wnd Telematikbereich ecfotdért die Unterstiitzung von

Vertretern dieser Industrie.
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Angesichts der damit zusammenhAngenden einzelstaatlichen und Gemeinschafts-
programmen (vor allem ESPRIT) mussen das Management von RACE und seine Ausschiisse
der Aufrechterhaltung der Synergie wAhrend der Durchfithrung der jeweiligen Aktionen

besondere Aufmerksam schenken.

Im Hinblick auf Punkt a) und b) sieht der Entwurf einer Entscheidung die Schaffung
eines aus den Vertretern der Mitgliedstaaten bestehenden "Verwaltungsausschusses"
vor, Hinsichtlich Punkt ¢} kidnnte von der Kommission ein inoffizieller
Beratungsausschuss eingesetzt werden, der die verschiedenen, an diesem Sektor

beteiligten Kreise vertritt.
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ANHANG 1

RACE-DEFINITIONSPHASE : ZUSAMMENFASSUNG DES ARBEITSPLANS (*)

I. Inhalt

Die fir die RACE-Definiticonsphase (ROP) vorgeschlagenen Arbeiten sind in 2wei Teile

aufgeteilt

I. Entwicklung eines IBC-Referensmodells

IL. Explorative FuE in ausgewdhlten Schliusselbereichen

Nachstehend eine Zusammenfassung des Inhalts dieser beiden Teile

Teil I : Entwicklung eines IBC-Referensmodells

Das allgemeine IBC-Umfeld umfasst drei wichtige Elemente, némlich des Netz selbst,
die an das Netz angeschlossenen Endgerdtesintvichtungen und die vom Netz und den
Endgerdten zur Verfigung gestellen Anwendungen/Dienste. Ein umfassendes
Referenzmodell muss deshalb Szenarien fir jedes dieser Elemente enthalten und dis

entsprechenden Arbeitsbeceiche sind im RDP-Arbeitsplan festgestellt worden.

Berejich 1.1 : Entwicklung eines IBC-Netzreferenzmodells

Die Hauptziele sind :

- Festlegung der cperationalen Anforderungen an das IBC-Netz;

- Feststellung der Ubergangswege vom Schmalband-ISDN zum Breitband-I8C;

- Feststellung der entsprechenden funkticenalen System- und
Teilsystemanforderungen;

- Schaffung eines umfassende Konsens zwischen den Hauptbeteiligten im

Telekommunikationssektor der Gemeinschaft.

(*) Ein ausfinhrlicherer Arbeitsplan ist als Anhang dem Entwurf fiir eine

Entscheidung des Hates beigefigt.
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Zur Erreichung dieser Ziele sind folgende Arbeiten durchzufihren :

- Festlegung einer allgemeine Netzarchitektur und einer Strategie fir ihre
Einfihrung;
- Festlegung der betrieblichen Anforderungen an das Netz;

- Technisch-wirtschaftliche Beurteilung.

Die Arbeiten werden unter der Fihrung der JTelekommunikationsoperateren unter
Beteiliqung der Industrie wund der sachdienlichen Zusammenarbeit mit veorhandenen
Gremien, Besonders CEPT/GSLB sind aufgefordect wovden, einen Beitrag zu leisten.
Die Arbeit wird auch die Ergebnisse dec entsprechenden Arbeiten im Rahmen des

Vothabens "Transnational Broadband Backbone (TBB)" der CEC/ETCO bericksichtigt.

Bereich 1.2 : Untersuchung der IBC Endgerateumgebung

Hauptziel ist der Beitrag zur Sicherstellung der Verfigbarkeit von
Endgerateeinrvichtungen mit einem angemessenen Kosten/Leistungsvechaltnis fur die

Anwendung in Verbindung mit dem [BC-Netz.

Das Konzept ist wie feolgt festgelegt :

- Arbeiten im Hinblick auf eine gridsstmdgliche Ratjicnalisierung aller
Terminal-typen, um aus den Vorteilen der Massenproduktion und der technischen
Gemeinsamkeiten verschiedener Anwendungsbereiche Nutzen zu ziehen;

- Konzentrieren auf die funktionale Analyse, den Entwurf und die
Schnittstellenverbindung der Endgeridte, sowohl im Hinblick auf die Hardware als
auch anf die Seftware;

- Demnentsprechend die Bewertung des Potential fUr die Bereitstellung von
kostenwirksamen Endygeriteklassen dank funktionaler Modularitit und den

entsprechenden Anwendungsbereich fir Massenprodukticn von Endgeritemodulen,

Folgende Arbeiten sind durchzufihren :

- Aufaag eiaes "{EC-Endgerite-Referenzmodells” auf der Grundlage von allgemeinen
Toerlegungen und durch spezifische Forschungen  /Skizzierung des fanktionglern
Entwurfs) fur SchlUsselklassen ven [BC-bndgerdten und sugehirigen Teilsystemen

unterstiitzt einschliesslich
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Mehrdienste-Endgeridt fir die private Umgebung (kommerzielle Arbeitstation im
Heim);
Teilnehmernetze mit besonderem Schwerpunkt auf dem Problem der
Redundanzreduzierung;

- Digitales Fernsehen;
Hochauflbsendes Fernsehen (HDTV) mit besonderem Schwerpunkt auf dem Problem

der Redundanzreduzierung.

Dizse Arbeiten sollten unter dec Leitung der Telematikindustrie mit der mktiven

Teilnahme der Telekommunikationseperatoren durchgefuhrt werden.

Teile 1.3 : Bewertung kinftiger Anwendungan

Das Hauptziel ist die Erstellung einer Methodologie fUr die Ecrmittlung der
Anforderungen der Benutzer und Anbieter von Diensten, die zu einem "Referenzmodell
der fenutzeranwendung und der Anbieter von Diensten” fihren soll.  Man rechnet
damit, dass ein grosser Teil der Eingabedaten fiir ein solches Modell von der Gruppe

Analyse und Prognose (GAP) zur Veefligung gestellt werden,

Festgestellter Themenkreis der Arbeiten

- Bewertungsmethodologie;

- Ubersichten iber Anwendungen, derzeitige und kinftige Dienste;

- Relevanz der Anwendungen fir IBC-Dienste auf der Grundlage der friheren
Atrbeiten; -

- Kriterien und Spezifikationen im Hinbkick auf die "Qualtikit dec Dienste";

- Marktanalyse und Kostensensibilitdt der Benutzer;

- Sucherheitsaspekte fiir Benutzer, Operatoren, sowie Anbieter von Diensten.

Die Arbeiten sollten unter der Fihrung der Telekommunikationsoperatoren mit starker
Beteiligung der Telematikindustrie und Anbieten von Diensten durchgrfihrt werden,

wobel die Ergebnisse mit denen des Bereichs 1.1 zu integrieren sind.
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Teil II : FuE mit langen Vorlaufszeiten

Hauptziele :

- Beginn mit explorativen FuL-Acrbeiten zu Themen, die fur die [BC als vorranging
anerkannt worden sind;
- Untersuchung der technologischen Optionen, die Schlisselthemen der FuE enthalten

kdnnen, die zur Zeit noch nicht ausreichend abzuschatzen sind.
Die acht nachstehend aufgefiihrten FuE-Bereiche wurden fir die Acbeiten der
RACE-Definitionsphase ausgewdhlt. Die Arbeiten sind von kompetenten Laboratorien

aus den Europiaischen Telekommunikations— und Hochschulbereichen durchzufGhren,

Bereich II.1 3 Hochgeschwindigkeitsschaltkreise

In einigen Becreichen der [IBLC werden HOchstgeschwindigkeitschaltkreise fir
Funktionen von begrenzter KeomplexitAt erforderlich sein. Obwehl eine Anzahl
solcher Schaltkreise untersucht oder sogar implementiert worden sind, werden
weltere Arbeiten zur Erreichung eines grosseren Integrationsgrades mit gevingem
Leistungsverlust und zu geringeren Kosten fUr die [BC-Anwendung erforderlich sein.
Diese Arbeiten missen unterstiitzt werden durch Anstrengungen bei der Medellieztung

von Bauelementen in Silicon.

Bereich I1.2 : Hochkomplexe Schaltkreise

Fine andere Klasse von integriecrten Schaltkreisen, die fur die IBC ecforderlich
ist, muss Ausserst komplexe Funktienen im Zusammenhang mit der digitalen
Verarbeitung von Videosignalen handhaben. Bis Jjetzt wurden nut seht teure
Einrichtungen oder Schaltkreise mit begrenzter KemplexitaAt und hohem
Leistungsverlust produziert. In diesem Bereich werden betrAchtliche Anstrengungen

fir einen wesentlichen Fortschritt erforderlich sein.

Fs secllte jedoch ein Kempromiss erreicht werden zwischen Verarbeitungsalgerithmus,
Betriebsgeswindigkeit und Architektur der Bauelemente. QOeshalb wird dieser Bereich
auch explorative Acbeiten enthalten Uber die Bandreitenverdichtung
(Redundanzreduziesrung) mit besonderem Schwergewicht auf Fetnsehen und

"hochaufldsendes Fernsehan',
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Zur Unterstiitzung dieser Aufgaben wird auch eine enge VYerbindung mit anderen
verwandten Programmen fUr CAD fur komplexe Systeme (einschliesslich £SPRIT und der

Aktion gemidss Verordnung 3744/81) erforderlich sein.

Bereich I1.3 Integrierte QOptoelektronik

Dieser fubt-Bereich erforscht die Technologieoptionen, die es den Herstellern von
Bauelementen erméglichen, optoelektronische integrierte Schaltkreise, die fur die
Endgeratefunktionen bei der kinftigen IBC mit Lichtleitfasern erforderlich sind, zu
wettbewerbsfahigen Preisen heczustellen.

Das Zliel ist die velle Nutzung der potentielle Verbesserungen der integrierten
cpteelektronischen Vorrichtungen mit Hilfe von nichtintegrierten

Entwicklungsarbeiten, d.h. :
- Reduktion der Herstellungskosten;
~ Lleistungsverbesserung (Geschwindigkeit, GerAusch);

- OGrissere ZuverlAssigkeit.

Bereich I1.4 : Breitbhandvermittlung

Breitbandschalten stellt eine bedeutende technische Herausforderung dar. Die

Arbeiten werden drei wichtige Qptienen untersuchen: -

- Entwicklung verlustarmer, raumorientierter Vermittlungsschaltkreise;

- Entwicklung von Bauelementen fir eine Breitband-Zeitvermittlungseinrichtung mit
becdeutenden Mtoglichkeiten fir bessere Leistungskennwecte;

- Auf léngere Sicht, Untersuchung der in den optischen Vermittlungstechnolegien

liegenden Moglichkeiten.

Bereich [[.5% ; Passive optische Bauelemente

Wenn die [BC wirtschaftlich lebensfahig sein soll, missen der Kosten fiir optische
Bauelemente um eine Grdssenordnung reduziert werden. Aus diesem [irunde ist es
wichtig, Methoden zur Entwicklung von Bauvelementen zu erforschen, die flir die
automatisierte Herstellung geeignet sind und neue Verfahren fUr eine

kostenglnstigere Herstelluny veorhandener Bauelemente zu untersuchen,
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Berejich 11.6 : Bauelemente FUr Verbindungen mit hohen Bitrvaten Uber grosse

Entfernungen

!/m die voraussichtlich sehr hohen Bitcaten bei den LichtleitFaserverﬁindungen dec
I8C auf lange Entfernungen verarbeiten zu kénnen, wird die Erforschung ven zwel
vielversprechenden ftntwicklungslinien notwendig sein. Die erste ist die der
Dirvrekterkennung, bei der eine Lichtquelle mit einem sehr engem Spektrum
erforderlich ist. Noch vielversprechender ist die Technik der kohidrenten Systeme,

beli der seht stabile Quellen und Verstarker ecforderlich sind.

Bereich II.7 Kommunikationsspezifische Software

Bereits jetz ecfordern Telekommunikationssysteme komplexe Softwareentwicklungen,
und die Entwicklung der IBC wird die an der Software beteiligten Kreise noch mehr
unter Druck setzen, um rasche und zuverlassige Loésungen fir die Softwarepcobleme zu
finden. Im Rahmen von E£SPRIT und in einzelstastlichen Programmen hat man bereits
mit Acbeiten begonnen, um die grundlegenden Software-Entwicklungsprozesse zu
verbessern, aber zusitzliche Anstrengungen werden erforderlich sein, um einerseits
dig frgebnisse an die Telekommunikationsanwendungen anzupassen und Aandererseits
spezielle Seoftware-Techniken zu entwickeln, die aufgrund der besonderen Merkmale

der Telekommunikationssysteme erforderlich sind.

Eine entscheidende erste Arbeit ist die Situationsbeurteilung und die detaillierte
Definition des Inhalts und der Ressourcen, die fir die weiterfihrende Arbeiten an

Telekommunikationssoftware erforderlich sind.

ZusiAtzliche explorative Arbeiten wAhrend der RDP werden gerichtet sein auf:
- Spezifikations- und Entwicklungsmethoden;
- Ein Modell fiUr die Beschreibung des Gesamtsystems;

- Anwendungen der K]-Techniken.
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Bereich 1.8 : Technologie qrosser flacher Bildschirme

Bei dem grdssten Teil der Anzeigen mit grossem Informationsgehalt wird im
allgemeinen die Kathodenstrahlcdhre benutzt. Diese ausgereifte Technologie hat
jedoch Begrenzungen im Hinblick auf Grdsse, Gewicht, Leistungsstharke,

Zuverlassigkeit usw., und altecnative Technologien werden zur Zeit verfugbar.

Die Arbeiten wihrend det ROP werden diese altecnativen Technologien erforschen, mit
dem speziellen Ziel, das Kosten/Leistungsverhiltnis und die opetationellen

Charakteristiken, die fur die IBC geeignet sind, zu errteichen.



