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Allgemeine Verwaltungsvorschrift
der Bundesregierung

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlenschutz-
verordnung: Ermittlung der Strahlenexposition durch die
Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anlagen
oder Einrichtungen

A. Zielsetzung

Der Entwurf der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu

"§ 45 StriSchV soll ergidnzend zu den berefts in der Strah-
lenschutzverordnung geiroffenen Regelungen und den Dosis-
faktoren (Bundesanzeiger Nr. 185 a vom 30. September 1989}
die weiteren Annahmen zur Ermittlung der Strahlenexposi-
tion durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntech-
nischen Anlagen oder Einrichtdngen bestimmen. Die AVV ist
kiinftig MaBstab, wenn in atomrechtlichen Verfahren der
Nachweis zu erbringen ist, daB Emissionen aus kerntechni-
schen Anlagen oder Einrichtungen zu keinen Uberschreitun-
gen der in § 45 festgelegten Dosisgrenzwerte (30 Millirem-
Konzept) flihren.

B. Lﬁsung

Regelung der bisher in der Richtlinie "Allgemeine Berech-
nungsgrundlage flir die'StrahIenexposition bei radiocaktiven
Ableitungen mit der Abluft oder in Oberflédchengewidsser
(ABG)" vom 15. August 1979 enthaltenen Annahmen und Be-
rechnungsverfahren durch eine allgemeine Verwaltungsvor-
schrift (AVVY) unter Berilicksichtigung neuerer wissenschaft-
licher Erkenntnisse.

Alleinvertrieb: Verlag Dr. Hans Heger, Posttach 200821, 5300 Bonn 2
iS5N 0720-2946



Alternativen

Keine

. Kosten

Der Entwurf der allgemeinen Verwaltungsvorschrift verpflichtet
nicht zur Schaffung neuer Einrichtungen. Zusitzliche Kosten
bei Bund und Ldndern durch die Anwendung der allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift sind nicht zu erwarten. Auswirkungen auf
Einzelpreise und auf das Preisniveau, insbesondere auf das
Verbraucherpreisniveau ergeben sich nicht.
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Allgemeine Verwaltungsvbrschrift

der Bundesregierung

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlenschutz-
verordnung: Ermittlung der Strahlenexposition durch die
Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anlagen
oder Einrichtungen

Bundesrepublik Deutschland Bonn, den 21. Dezember 1989
Der Bundeskanzler

121 (32) - 235 06 - Str 14/89

An den

Prdsidenten des Bundesrates

Hiermit lbersende ich die von der Bundesregierung beschlossene
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlen-
schutzverordnung: Ermittlung der Strahlenexposition
durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus kern-
technischen Anlagen oder Einrichtungen

mit Begriindung und Vorblatt.

Ich bitte, die Zustimmung des Bundesrates aufgrund des Artikels 84
Absatz 2 des Grundgesetzes herbeizufiihren.

FederfUhrend ist der Bundesminister flr Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit.

> SV,
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Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlenschutzverordnﬁng:
Ermittlung der Strahlenexposition durch die Ableitung
radicaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anlagen
oder Einrichtungen
vom ...... ceseeees

_ Aufgrund des § 45 Abs. 2 der Strahlenschutzverordnung vom 13 Oktober 1976 in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juni 1989 (BGB1. I S. 1321, 1926) erliBt
die Bundesreg1erung folgende Allgemeine Verwaltungsvorschrift:
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Anwendungsbereich

Diese Allgemeine Verwaltungsvorschrift gilt flir die Ermittlung der Strahlenexpo-
sition nach § 45 Abs. 2 der Strahlenschutzverordnung. Die Ergebnisse dienen der

Feststellung im Genehmigungsverfahren, ob der Strahlenschutzverantwortliche die
technische Auslegung und den Betrieb seiner Anlagen oder Einrichtungen so ge-
plant hat, daB die durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft oder mit Wasser
bedingte Strahlenexposition die Dosisgrenzwerte des § 45 Abs. 1 der Strahlen-
‘schutzverordnung nicht liberschreitet. ‘

2.1

2.2

Ziele und Grundsitze zur Ermittlung der Strahlenexposition

lZf{el dieser Allgemeinen Verwaltungsvorschrift ist es, die Modelle und
Parameter zur Berechnung der Strahlenexposition so festzulegen, daB
bei deren Anwendung die zu erwartende Strahlenexposition des Menschen
nicht unterschitzt wird.

Die Strahlenexposition ist flir eine Referenzperson an den unglinstig-
sten Einwirkungsstellen zu ermitteln. Die ungiinstigsten Einwirkungs-
stellen sind die Stellen in der Umgebung einer Anlage oder Einrich-
tung, bei denen aufgrund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven
Stoffe in der Umwelt unter Beriicksichtigung realer Nutzungsmiglich-
keiten durch Aufenthalt oder durch Verzehr dort erzeugter Lebensmittel
die hochste Strahlenexposition der Referenzperson zu erwarten ist. Fiir
die Ermittlung der Strahlenexppsition durch Ableitung radicaktiver
Stoffe mit Wasser sind der Nahbereich {Anlagerungszeit an Schwebstoffe
€ 10 Stunden) und der Fernbereich (Anlagerungszeit an Schwebstoffe

> 5 Tage) zu betrachten. '

Bei kleinen Vorflutern ist zusdtzlich der Miindungsbereich in den gros-
seren Vorfluter zu betrachten. Falls dieser Bereich nicht zum Nah-
oder Fernbereich gezihlt werden kann, ist die Zeitabhingigkeit der An-
lagerung an Schwebstoffe zu berlicksichtigen.



2.3 Fiir die Referenzperson ist die Strahlienexposition als Korperdesis im
Kalenderjahr (Jahresdosis) zu berechnen. *)

2.4 Die Jahresdosis ist als Summe der Dosen durch duBere und innere Strah-
lenexposition aufgrund radioaktiver Ableitungen mit der Abluft oder
dem Abwasser unter Berlicksichtigung der Beitrdge nach § 45, Abs, 3
Str15chV zu berechnen. '

Bei der Ermittlung der Vorbelastung gemdB § 45 Abs. 3 StriSchV ist von
den durch Genehmigung festgesetzten hﬁchstzu1§ssigeh Emissionen auszu-
gehen. Soweit die Emissionen einer Anlage oder Einrichtung nicht durch
Genehmigung festgesetzt worden sind, sind bej der Ermittlung der Vor-
belastung Erfahrungswerte zugrunde zu legen. Sind solche nicht vorhan-
den, sind die Erfahrungswerte anderer in Betrieb befindlicher Aniagen
oder Einrichtungen zugrunde zu Tegen, die hinsichtlich der technischen
Auslegung, Funktion und Betriebsweise als gleichwertig zu beurteiien
sind.

Bei ZuBerer Strahlenexposition i{st die Dosis fir das Bezugsjahr, bei
innerer Strah]enexposition fiur Erwachsene die 50-Jahre- Folgedosis,

~ fiir Kleinkinder die 70- Jahre-Folgedosis aufgrund der Inkorporation im
Bezugsjahr zu berechnen. Bei Expositionspfaden, die mit einer Anrei-
cherung in der Umwelt verbunden sind, ist eine 50-j¥hrige Akkumula-
tionszeit vor dem Bezugsjahr zu berlicksichtigen.

2.5 Die nachstehend aufgefﬁhr;en,in,An]qgngI Abschnitt 1 StriSch¥ festge-
legten Expositionspfade sind in der Regel in die Berechnung einzube-
ziehen. Nach Anlage XI Abschnitt I gilt: "Expositionspfade bleiben un-
berlicksichtigt oder zusitzliche Expositionspfade sind zu berlicksichti-
gen, wenn dies auf Grund der &rtlichen Besonderheiten des Standortes
oder auf Grund der Art der Anlage oder Einrichtung begriindet ist.”

*}  Flir Ableitungen mit Radiunuk]idgemiséhen ist es iulﬁssig; die effektive
Dosis mit den einzelnen radionuklidspezifischen Effektivdosisfaktoren zu
berechnen.
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3. Strahlenexposition bei der Ableitung mit Luft
3.1 Expositionspfade und ungiinstigste Einwirkungssteilen

Bef der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Abluft sind folgende Expositions-
pfade zu beriicksichtigen:

Zur Ermittlung dér duBeren Strahlenexposition:
1. Exposition durch Betastrahlung innerhalb der Abluftfahne {Betasubmersion)
2. Exposition durch Gammastrahlung aus der Abluftfahne (Gammasubmersion)

3. Exposition durch Gammastrahlung der am Boden abgelagerten radioaktiven
Stoffe (Bodenstrahlung)

!

Zur Ermittlung der inneren Strahlenexposition:

4. Exposition durch Radionuklide, die mit der Atemluft inhaliert werden {Inha-
Tation)

5, Exposition durch Radionuklide, die durch den Verzehr von Lebensmitteln in-
korporiert werden (Ingestion)

- Luft-Pflanze .
- Luft-Futterpflanze-Kuh-Miich
= Luft-Futterpflanze-Tier-Fleisch.

Bei der Berechnung der Strahlenexposition ist wie folgt zu verfahren:

Unter Beriicksichtigung realer Nutzungsméglichkeiten sind die Stellen zugrunde zu
legen, an denen sich die hichste effektive Dosis oder die hdchsten Teilkdrper-
dosen ergeben. Dabei ist jeweils fiir die Dosis aus HuBerer Strahlenexposition
und Inhalation die Stelle auszuwdhlen, an der die Summe dieser beiden Dosen am
htchsten ist. Zusdtzlich sind die Ingestionsdosen zu berlicksichtigen, die sich
unter Zugrundelequng der Ernahrungsgewohnheiten der Anlage'XI Tabelle II 1
StriSch¥ durch den Verzehr von solchen Lebehsmitte!n ergeben, die zu den
htchsten Teilkdrperdosen oder zur hiichsten effektiven Dosis flhren.



3.2 Berechnung der duBeren Strahlenexposition

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch duBere Strahlenexposition durch das
Radionuklid r ergibt sich aus der Summe der dJahresdosen durch Gammasubmersion
und Bodenstrahlung und im Falle der Haut zusdtzlich durch Betasubmersion.

Flir alle Organe oder Gewebe T ist:

T.3,r * HT,\(,r * Hrob,r (3.1)

Hierin bedeuten:

HT ar - Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch duBere Strahlenexposition
e
liber den Abluftpfad durch das Radionuklid r in Sv

HT ¢ . Jahresdosis in 0,07 mm Hauttiefe durch Betasubmersion durch das Radio-
nuklid r in Sv, fir alle anderen Organe ist H B,r = 0 zu setzen.
2 ’

HT ( P Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch Gammasubmersion durch das Ra-
] ’
dionuklid r in Sv

He pop Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch Bodenstrahlung bei der Ablei-
e

tung radioaktiver Stoffe mit Luft durch das Radionuklid r in Sv

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch duBere Strahlenexposition bei der
Ableitung radiocaktiver Stoffe mit Luft ergibt sich zu:

- '§; HT,a,r | (3.2)

Die Berechnung der Jahresdosis im Organ cder Gewebe T durch dufere Strahlenexpo-
sition bei der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft durch das Radionuklid r
ist in der folgenden Weise durchzufihren:
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3.2.1 Strahlenexposition durch Betastrahlung innerhalb der Abluftfahne
(Betasubmersion)

Die Strahlenexposition durch Betasubmersion ist der Aktivitdtskonzentration des
Radionuklids r in der Luft am betrachteten Ort direkt proportional.

.B r - riegan (3.3)

AuBer den berelts erkldrten Symbolen bedeuten hier:

A. : Jdhrliche Ableitungsmenge des Radionuklids r in Bq
ia : Langzeitausbreitungsfaktor fiir das gesamte Jahr am betrachteten Ort in

s . m>, siehe Kapitel 4.1.3

Dosisleistungsfaktor fiir die Haut in 0,07 mn Tiefe durch Betasubmer-
sion des Radionuklids r in (Sv . m° . Bq'1 . 3"1), siehe Anhang 1, flr
alle anderen Organe ist g(3 r.7 = 0 zu setzen.

9a,r,T

Bilden sich wéhrend des Transports in der Atmosphdre Tochternuklide, so ist bei
der Berechnung der Dosis der Dosisleistungsfaktor des primiren Radionuklides mit
Berlicksichtigung der Tochternuklide anzuwenden.

3.2.2 Strahlenexposition durch Gammastrahlung aus der Abluftfahne (Gammasub-
mersion)

Bei der Berechnung der Strahlenexposition durch Gammastrahlen sind wegen der
groBen Reichweite der Gamma-Quanten die Beitridge aus der gesamten Abluftfahne zu
berlicksichtigen. E£s ist liber alle Volumenelemente der Abluftfahne unter Bertick-
sichtigung der Absorption und Streuung der Gamma-Quanten durch Luft, Erdboden
und im Menschen zu integrieren. Beim Zerfall der Radionuklide werden Gamma-Quan~
ten verschiedener Energie emittiert. Der Dosisberechnung sind zwei Energiegrup-
pen, unterhald und oberhalb von 0,2 Mev, zugrunde zu legen. Damit ergibt sich:

H g r,r',T'(fr'iﬂ + (1-fr).i7(\§2) (3.4)

T,r,r =

Es ist zuldssig, die Ausbreitungsfaktoren fiir die Gamma-Energien unter 0,2 MeV
durch den Ausbreitungsfaktor fiir 0,1 MeV und flir die hheren Gamma-Energien
durch den Ausbreitungsfaktor fiir 1 MeV zu beschreiben.



AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

‘th : lLangzeitausbreitungsfaktor fir das gesamte Jahr flir Gammasubmersion in
s . m'2 fiir die Energiegruppe 1 bei Gamma-Energien von 1 MeV, siehe
Kapitel 4.3.2

'XG : Langzeitausbreitungsfaktor flr das gesamte Jahr flr Gammasubmersion
ins . m'2 fir die Energiegruppe 2 bei Gamma-Energien von 0,1 MeV

g‘ T " Dosisleistungsfaktor flir das Organ oder Gewebe T durch Gammasubmersion
des Radionuklids r in {Sv . m2 . qul . s'l), siehe Anhang 2
fr . Anteil des Gamma-Energieemissionsspektrums des Radionuklids r oberhalb

der Energie 0,2 MeV, siehe Anhang 2

Yi Ei
Ei) 0,2 Me¥ :
£ = :
r z:YiEi

mit

Ei = Gamma-Energie in MeV
Y; = pro Zerfall emittierte Gamma-Quanten der Energie Ei

Folgende Vereinfachung flr die Ausbreitungsfaktoren flr Gammasubmersion ist zu-
1dssig:

~G _L,¥6G
Xy2=2X
Damit vereinfacht sich die Gleichung zur Berechnung der Jahresdosis zu

] .y
i g = A et - Xy (26) (3.5)

Bilden sich wihrend des Transports in der Atmosphdre Tochternuklide, so ist bei
der Berechnung der Dosis der Dosisleistungsfaktor des primdren Radionuklids mit
Berlcksichtigung der Tochternukiide anzuwenden,
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3.2.3 Strahlenexposition durch Gammastrahlung der am Boden abgelagerten
radioaktiven Stoffe (Bodenstrahlung)

Wie bei der Strahlenexposition durch Gammasubmersion konnen Gammastrahlen, die
von am Boden abgelagerten Radionukliden ausgesandt werden, aus einem Umkreis von
bis zu einigen hundert Metern zur duBeren Strahlenexposition beitragen. In die-
sem Umkreis ist von der gleichen abgelagerten Aktivitdt wie am betrachteten Ort
auszugehen. Die Jahresdosis errechnet sich nach

H = A (EE * HE) Ky or

* 9%,r,T "

T,b,'{‘ b (3-6}

AuBer den bereits erklidrten Symbolen bedeuten hier:

?E - : Langzeitfalloutfaktor fUr das gesamte Jahr in m'z, siehe Kapitel 4.2.1
ﬁﬁ Langzeitwashoutfaktor fUr das gesamte Jahr in m'z, siehe Kapitel 4.2.2

Kb po G Effektive Ablagerungszeit fiir das Radionuklid r in s
Kp,p = (1-exp(- At ))/ A,

A, : Physikalische Zerfallskonstante des Radionukiids r in st

ty :  Zeitraum, innerhalb dessen das Radionuklid r auf dem Boden abgelagert
wird in s, siehe Anhang 4

9% .1 Dosisleistungsfaktor flir das Organ oder Gewebe T durch Bodenstrahlung
»1 9 - -
des Radionuklids r in (Sv . m2 . Bg"! . s~1), siehe Anhang 2

b. ¢ Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung der Bodenrauhigkeit und des Ein-
dringens in tiefere Bodenschichten, es ist b = 0,5 zu setzen.

Bilden sich wdhrend der Betriebsphase der Anlage nach der Ablagerung radioakti-
ver Stoffe auf dem Boden Tochternuklide, so ist bei der Berechnung der Dosis der
Dosisleistungsfaktor des pfimﬁren Radionuklids mit Beriicksichtigung der Tochter-
nuklide anzuwenden, '



3.3 Berechnung der inneren Strahlenexposition

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch innere Strahlenexposition bei der
Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft durch das Radionuklid r ergibt sich aus
der Summe der Jahresdosis durch Inhalation und der Jahresdosis durch Ingestion.

Es ist:

ot HT,g,r {3.7)

Hierin bedeuten:

HT iop Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch innere Strahlenexposition bei
'y
der Ableitung radioaktiver Stoffe mit tuft durch das Radionuklid r in
Sv
Hr oo Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch Inhalation des Radionuklids r
3ity r
in Sv '
HT g P Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch Ingestion des Radionuklids r
La-R

in Sv

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch innere Strahlenexposition bei der
Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft ergibt sich zu

. X (3.8)
Hri = F Prige

Die Berechnung der Jahresdosis im Organ oder_Ggwebe T durch das Radionuklid r
ist in der folgenden Weise durchzufilhren:
3.3.1 Strahlenexposition durch Aufnahme radioaktiver Stoffe mit der Atemluft

(Inhalation)

Die Strahlenexposition durch Inhalation des Radionuklids r ist proportional der
am betrachteten Ort inhalierten Aktivitdt. Die Jahresdosis ist:

IR R
He por = A X0 Vg oy (3.9)
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Aufer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

-

v : Atemrate in m3 , s™1, siehe Anhang 5

I p.TF Dosisfaktor filr das Organ oder Gewebe T durch Inhalation des Radio-
[ R

nuklids r in Sv . Bq'l, siehe Anhang 3

Tochternuklide, die widhrend der Transportzeit von der Quelle bis zum Aufent-
haltsort der Referenzperson gebildet werden, kinnen bei der Berechnung der Jah-
- resdosen durch Inhalation unberiicksichtigt bleiben.

3.3.2 Strahlenexposition durch Aufnahme radioaktiver Stoffe beim Verzehr von
LebensmitteIn (Ingestion)

Die Strahlenexposition durch Ingestion ergibt sich durch die mit Lebensmitteln
aufgenommenen Aktivitdt. |

Flir die Annahmen {iber die Ernﬁhrungsgewohnheiten gilt Anhang 5.

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T (ohne Beriicksichtigung von Dekontamina-
tionseffekten bei der lebensmitteltechnologischen und haushaltsmdBigen Zuberei-
tung) ist:

= (Pt cif " UB]-CE1 + u”i-cﬁi + u”-c:f1 (3.10)

HT,g,r )'gg.r,T

Hierin bedeuten:

HT g e Jahresdosis im Organ oder im Gewebe T durch Ingestion des Radionuklids
~ r in Sv
UPf Jahresverbrauch an pflanzlichen Produkten ohne Blattgemiise in kg,
siehe Anhang 5
UBI Jahresverbrauch an Blattgeﬁﬂse in kg, siehe Anhang 5
UM1 Jahresverbrauch an Milch und Milchprodukten in kg, siehe Anhang 5
UF] Jahresverbrauch an Fleisch und Fleischwaren in kg, siehe Anhang 5
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Csf Spezifische Aktivitdt des gadionuklids r in pflanzlichen Produkten
ohne Blattgemlse’ in Bg . kg™!, siehe Gleichungen (3.11} bis (3.13)

051 :  Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Blattgemiise in Bg . kg'l,
siehe Gleichungen (3.11) bis (3.13)

C¢1 Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Milch und Milchprodukten

in Bq . kg'l. siehe Gleichung (3.14)

CET :  Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Fleisch und Fleischwaren
in Bq . kg’l, siehe Gleichung (3.16)

gg e T Dosisfaktor fiir das Organ oder Gewebe T durch Ingestion des Radionu-
,r, ebe.

klids r in Sv . Bq-l, siehe Anhang 3
Filr alle Radionuklide auBer Tritium (H 3} und Kohlenstoff 14 (C 14) ist die spe-
sifische Aktivitit in und auf den Pflanzen nach Formel (3.11) zu berechnen:

: pf n
e . (1-exp (- 2 t.))
n _ =S S ( eff,r e
Cp = 35°A, ((F + £,-W.) AT (3.11)
: aff,r
g =g, Tp-(1-exp (-A5%¢ ) n
+ (F) + W) T ) exp (- A.ty)
p- 7\eff,'r

Aufer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

no: Index zur Kennzeichnung der Pflanzen {vgl. Anhang 4)
m: Index zur Kennzeichnung des Bodens (vgl. Anhang 4)

7 _ -8 _-1
a_: Umrechnungsfaktor: 1/(3,15 . 10 s} =3,2.10 " s



Pf
“eff,r

.

Bo .
Aeff,p
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Langzeitfal]butfaktor flir das Sommerhalbjahr vom 01. Mai bis
31. Oktober in m™%, siehe Kapitel 4.2.1

Langzeitwashoutfaktor fir das Sommerhalbjahr vom O01. Mai bis
31. Oktober in m 2, siehe Kapitel 4.2.2

Anteil der durch Niederschlag oder bei Beregnung auf der Pflanze

.abgelagerten Aktivitdt, siehe Anhang 4

Effektive Verweilkonstante fiir das Verbleiben des Radionuklids r
auf der Pflanze in st '

! APt =2 + Ay

eff,r r
Rv: Verweilkonstante filr das Verbleiben des Radionuklids r
' auf der Pflanze in s'l, siehe Anhang 4
'}r : Physikalische Zerfallskonstante des Radionuklids r in
-1
: s

Kontaminationszeit flir Pflanzen der Gruppe n wihrend der
Wachstumsperiode in s, siehe Anhang 4 |

Ertrag bzw. Bewuchsdichte von Pflanzen der Gruppe n in kg . m'2
Frischmasse, siehe Anhang 4

Transferfaktor vom Boden zur Pflanze flir das Radionuklid r in
Bq . kg"1 Feuchtmasse pro Bq . kg'1 Trockenboden, jeweils flir
pflanzliche "Produkte inklusive Blattgemlise {n = Pf) oder fir
Weidepflanzen (n = Wd), siehe Anhang 6

Effektive Verweilkonstante fiir das Verleiben des Nuklids r im
Wurzelbereich der Pflanzen in 1

Bo _
Actrr = M fAyy



Ay Yerweilkonstante des Radionuklids r aufgrund des Transports
in tiefere Bodenschichten auBerhalb des Wurzelbereichs in
5'1, siehe Anhang 4

Zeit, in der das Radionuklid r auf dem Boden abgelagert wird und sich
im Boden anreichert in s, siehe Anhang 4
Flichentrockenmasse des Bodens in kg . m'z. filr pflanzliche Produkte
und Blattgemiise ist m = A: Ackerboden und flir Weidepflanzen ist
m = Wd: Weideboden, siehe Anhang 4

Zeit zwischen Ernte und Verbrauch der Pflanzen der Gruppe n in s,
siehe Anhang 4

Zur Berlcksichtigung der Strahlenexposition durch radioaktive Tochternuklide
wird auf den Anhang 15 verwiesen. Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T nach
dem 50. Jahr ergibt sich aus der Summe der Jahresdosis des primdren Radionuklids
und den Jahresdosen der Tochternuklide.

Bei der Berechnung der spezifischen Aktivitdt von H 3 in den Pflanzen ist die
Wasseraufnahme aus der Luftfeuchte (einschiieBlich Kondensation) und den Nieder-
schldgen zu berlUcksichtigen. Es wird bei der Aufnahme von Tritium in Form von
tritiiertem Wasser angenommen, daB es in die Pflanzen, bezogen auf den natiirli-
chen Wasserstoff, in dem Verhdltnis aufgenommen wird, wie es in der Luft oder in
der Bodenfeuchte vorliegt. Die spezifische Aktivitdt von H 3 in der Pflanze ist
nach der folgenden Formel zu berechnen:

)
v 5 W
no_ Pf X H3
CH3-AH3. fH .(fL .ap-:_;§+fﬂ- ':}'-S.—é—;) (3.12)

AuBer den bereits erklirten Symbolen bedeuten hier: =

n
C:H3

H3

Spezifische Aktivitdt von Tritium in Pflanzen der Gruppe n in
-1
Bq . kg

Jihrliche Ableitungsmenge von Tritium in Bq
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fﬂf Massenanteil des Wassers in der Pflanze, siehe Anhang 4

is : Langzeftausbreitungsfaktor flir das Sommerhalbjahr vom 01, Mai bis
31. Oktober am betrachteten Ort in s . m™3, siehe Kapitel 4.1.3

5}5 . Mittlere absolute Luftfeuchte wihrend der Wachstumsperiode am betrach-
teten Ort in kg . m'3, siehe Anhang 4 '

Wa 3 Langzeitwashoutfaktor fiir das Sommerhalbjahr fUr tritiiertes Wasser am
betrachteten Ort in m'z, siehe Kapitel 4.2.2°

JS . mittlere Niederschlagshohe flr das Sommerhalbjahr in 1 . m'z

fL' fN Anteil des Tritiuminventﬁrs in der Pflanze, der aus der Luftfeuchte

bzw. aus den Niederschldgen stammt, siehe Anhang 4

-1

' : Dichte des Wassers in kg . 17°, siehe Anhang 4

Die Aufnahme von C 14 in die Pflianzen erfolgt bezogen auf den natiirlichen Koh-
lenstoff in dem gleichen Verhdltnis, wie es in der Luft am betrachteten Ort vor-
1iegt. Die spezifische Aktivitdt in den Pflanzen ist zu berechnen nach:

n _ : =5

AuBer den bereits erklirten Symbolen bedeuten hier:

-1

CE 14° Spezifiéche Aktivitgt von C 14 in Pflanzen der Gruppe n in Bg . kg
Ac 14° Jihrliche Ableitungsmenge von C 14 in Bq

fg .Massenantei1 des thlenstoffs in der Pflanze, siehe Anhang 4

L Kohlenstoffkonzentration der Luft in kg . m >, siehe Anhang 4
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Die spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in der Milch ist zu berechnen nach:

™ (3.14)

Mi _ Fu
¢ = Cr' MFu' r

r

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

Ciu: Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r im Futter der Tiere in
Bq . kg"l, siehe Gleichung {3.15)

ﬁFu: Tégliche Aufnahme von Futter in kg (Feuchtmasse) . d'l, sjehe Anhang &

-1

M1: Transferfaktor des Radionuklids r vom Futter in die Milch ind . kg °,

T
r

siehe Anhang 6

Die spezifische Aktivitit des Radionuklids r im thter jst, falls dieses gela-
gerte Futter von der Weide stammt, zu berechnen nach:

Lf

Fu _
cr =f r

. cﬁd +(1-fp)-C (3.15)

P

Hierin bedeuten:

Bruchteil des Jahres, in dem Tiere auf der Weide grasen, siehe An-

P
hang 4
ng : Spezifische Aktivitit des Radionuklids r 1inm der Weidepflanze in
Bg . kg‘l, nach Gleichung (3.11), {3.12) oder (3.13) berechnet
th : Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r im Lagerfutter in Bq . kg'l,

nach Gleichung (3.11), (3.12) oder (3.13) berechnet.
Die spezifische Aktivitdt des Fleisches ist zu berechnen nach:

FI _ (Fu g . <F1. 4 L
Cr =C. M T, - exp ( Ar t, ) {3.16)

Fu’
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AuBer den bereits erklirten SymboTen bedeuten hier:

¢t Spezifische Aktivitit des Radionuklids r im Fleisch in Bq . kg™l
51- fransferfaktor des R%dibnuk1ids r vom Futter in das Fleisch in
d . kg'l, siehe_Anhang 6
5]: Zeit zwischen Schlachten und Fleischverzehr in s, siehe Anhang 4
4. Ausbreitupg‘radioaktiver Stoffe und Umgebungskontamination
4.1 Ausbreitung radioaktive; Stoffe in der Atmosphére

Nach Anlage XI Abschnitt III Nr. 3 Satz 1 StriSchV ist der Ausbreitungsrechnung
das GauBmodell zugrunde zu legen.

4.1.1 Grundgleichung
Bef der Berechnung der Aktivit#tskonzentration in der Luft wird die Abluftfahne
durch eine zweidimensionale GauB-Verteilung beschrieben. Dabei wird die Abluft-

fahne am Boden vollsténdig ref]ektiertf

Die Konzentration C am Ort (x,y,z) ergibt sich zu

| .« ' 2 | z 2
) A _ (z - Hl Z+ H
Cix,y,z) = Z‘Gy(xl'gz(x)'ﬁ exp 2§_y(x) ){exp(- EGZ(X) )+ e (- ZGZ(X) ! }

(4.1)
Hierin bedeuten:
c :  .Aktivitdtskonzentration in der Luft in Bq . m3
X,¥,Z : Kartesische Koordinaten in Ausbreitungsrichtung (x) sowie senkrecht

~zur Ausbreitungsrichtung horizontal (y) und vertikal (z), der Ursprung
des Koordinatensystems liegt im FuBpunkt der Quelle



Gy(x):
s ,(x):

H

_2']_

Quellstdrke in Bgq . s

Horizontaler und vertikaler Ausbreitungsparametef_in m, abhdngig von
Quelldistanz x, Diffusionskategorie und effektiver Emissionshbhe H,
siehe Anhang 7 '

Windgeschwindigkeit  in effektiver Emissionshbhe in m . 5'1, siehe
Kapitel 4.5.3 ' '

Effektive Emissionshhe in m

In den Gleichungen (4.1), (4.2}, (4.4), (4.12), (4.13), (4.14) und (4.15) ist
die Abnahme der Aktivitit in der Abluftfahne durch radioaktiven Zerfall, Fallout
und Washout wdhrend der Transportzeit nicht berlicksichtigt. Eine Berlcksichti-
gung dieser Effekte ist nach der Berechnungsvorschrift in Kapitel 4.2.3 zulds-

sig.

4.1.2

Kurzzeitausbreitungsfaktor

Bei kurzzeitiger Emission ist die Annahme konstanter meteoroioglscher Bedingun—
gen zulissig; die bodennahe (z = 0} Konzentrationsverteilung c (x,y) im Lee der
Quelle ist wie folgt zu berechnen:

-

A 2
A %
C(Xs.Y) = Gy(x]'gz(x)'u'u ex ) 2( ) )

(4.2)

Der Kurzzeitausbreitungsfaktor X (x,y} ist wie folgt definiert:

A

X (x,y) = C—%ﬂl (4.3)
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4.1.3 Langzeitausbreitungsfaktor

Bei Emission mit konstanter Quellstdrke ergibt sich im Sektor i die Konzentra-
tionsverteilung E? (x) (T = G fur das gesamte Jahr und T = S fiir das Sommerhalb-
jahr vom 1. Mai bis 31. Oktober) durch Summierung der Beitrdge aus den 6 Diffu-
sionskategorien j und den M Windgeschwindigkeitsstufen m. Die Variation der
Windrichtung innerhalb des Sektors wird durch eine azimutale Mittelung der Kon-
zentrationsbeitrége berlicksichtigt.

"~
Ana]og zum Kurzzeitausbreitungsfaktor X (x,y) ist der Langzeitausbreitungsfak-
tor X i {x) folgendermaBen def1n1ert

2
-H
— p { — 5 T ) T
oy R N b sz’j(x) MooPiim
P A - 1z/n‘7——.w.xj§1 ST L2 T
3o (4.4)
AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier: [
N : Anzahl der Sektoren (Es wird émpfohlen N = 12 zu verwenden)
v . s . - . . . o
Pi,q.m° Haufigkeit mit der der Wind bei der Diffusionskategorie j und der
Windgeschwindigkeit aus der Stufe m in den Sektor i im gesamten
Jahr {(¥= G) bzw. im Sommerhaibjahr {T'= S} weht.
. .
Epi.j’m_- 1fir T =6,5
M : Anzahl der Windgeschwindigkeitsstufen
uj m o Windgeschwindigkeit in effektiver Emissionshﬁhe flir die Stufe m
und die Diffusionskategorie j
4,1.4 Vereinfachte Ermittlung des Langzeitausbreitungsfaktors

Ist die Berechnung des Langzeitausbreitungsfaktors flir das gesamte Jahr bzw. fiir
das Sommerhalbjahr in den 12 Windrichtungssektoren nach Gleichung (4.4} nicht
moglich, ist ein vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung des Langzeitausbrei-
tungsfaktors in den einzelnen Sektoren zuldssig auf der Grundlage der Hiufigkei-

‘"

ten py in den einzeinen Sektoren.
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Der Langzeitausbreitungsfaktor im Sektor i ergibt sich aus Gleichung (4.5) zu

T v v

Xi= P X (4.5)

wobei X dem Anhang 8, Abb. 1 Ju entnehmen und X> gleich 2 XG 7u setzen ist.

4.2 Ablagerung radioaktiver Stoffe
4.2.1 Trockene Ablagerung (Fallout)

4.2.1.1 Standortspezifisches Verfahren

Die durch trockene Ablagerung entstehende Bodenkontaminationsrate BF in
Bg . m'2 . s'1 ist proportional der Konzentration der bodennahen Luft. Propor-
tionalititsfaktor ist die Ablagerungsgeschwindigkeit Vg

Be(x,¥) = vgrClx,y,0) (4.6)
A -2
Die Bodenkontamination BF in Bq . m -, verursacht durch eine Kurzzeit-Emission
der Aktivitit A in Bg, ist mit Gleichung (4.7) zu berechnen: '

EF(x.y) = Ay A(x,y) | (4.7)

Die Bodenkontamination EE i fir das gesamte dJahr, verursacht durch eine konti-
]

nuierlich emittierte Aktivitdt A flr den Sektor i, wird durch Gleichung (4.8)

beschrieben: : o .
26 () = fey X
B (x) = A vg'xi (x) (4.8)

A
Entsprechend Gleichung (4.3) wird der Kurzzeitfalloutfaktor F 'in_m'2

?(x.y) = vg-X(x,y) . (4.9)
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sowie gemdB Gleichung (4.4) fir den Sektor i der langzeitfalloutfaktor Fi flir
das gesamte Jahr (’t{ = G) bzw. flir das Sommerhalbjahr (T = S) in m'2

E?(x) = vgﬂ—(;(x) (4.10)

definiert. Werte flr v_ sind dem Anhaﬁg 7 Tab. 3 zu entnehmen.

g

4.2.1.2 Vereinfachtes Verfahren

Es ist zuldssig, den Langzeitfalloutfaktor fiir das gesamte Jahr ?? flir eine ver-
einfachte Berechnung {vgl. Kapitel 4.1.4) aus den Kurven in Anhang 8, Abb, 1
durch Multiplikation mit der Windrichtungshdufigkeit und der Ablagerungsge-
schwindigkeit zu bestimmen; beim Langzeitfalloutfaktor fir das Sommerhalbjahr f—’f
ist der Wert aus den Kurven in Anhang 8, Abb. 1 mit dem Faktor 2 zu multipltizie-

ren.

- 4,2.2 Ablagerung durch Niederschlag (Washout)

4,2,2.1 Standortspezifisches Verfahren

Die Bodenkontaminationsrate durch Niederschlag éw in Bg . m'2 . s"1 ist propor-
tional der Uber die z-Koordinate integrierten Konzentrationsverteilung (Glei-
chung 4.1). Der Proportionalititsfaktor ist der Washoutkoeffizient A in s7L,

Es ist
A=A (-ia_)'c (4.11)
Hierin bedeuten:
I Niederschlagsintenistit in mm . h~1
B SR Niederschlagsintensitdt 1 mm . !
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AO : Hashoutkoeffizient‘ﬂir die Niederschlagsintenistadt I0 in s, siehe

Anhang 7, Tabelle 3

£ Exponent K = 0,8 flir Aerosole und Jdod
K= 1,0 fir tritifertes Wasser

Die Bodenkontaminationsrate durch Niederschlag berechnet sich aus:

" V4
B(x,y) = A.A__ exp (- ) (8.12)
Wy uG (x) T 7 P

ZGy(x)

Die Bodenkontamination durch Niederschlag BH inBg . m 2, verursacht durch eine
Kurzzeitemission "der Aktivitdt A in Bq, wird durch die Gleichung (4.13) be-
schrieben: - '

A A A 2
By (x,y) = - exp (- (4.13
MENY v T2w exp ( -Z—G—ém ) )

A
Der Kurzzeitwashoutfaktor W (x,y) lautet analog dem Kurzzeitfalloutfaktor:

A A : 2
W(x, = (- 4.14)
Sy E T ‘

Analog ergibt sich die Bodenkontamination Eﬁ ; (' = G fur das gesamte Jahr und
v = § flir das Sommerhalbjahr) dﬁurch Washout in Bq . m"'2 nach Gieichung (4.15)
und der Langzeitwashoutfaktor W, in m'2 nach Gleichung (4.16):

- ~ N v Ay

By, (x) = A gy 'j;ik %,5mk T - (4.18)
-

- By,q (x)

“i (X) = -——-A—"'— ) (4.16)
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d?ij.m,k ist die Hdufigkeit der Niederschlige, geordnet nach Sektor i, Diffu-
sionskategorie j, Windgeschwindigkeitsstufe m und Niederschlagsintensititsstufe
k im gesamten Jahr (U= G} bzw. im Sommerhalbjahr {T = S). Die vierparametrige
Ausbreitungsstatistik ist so zu normieren, daB

v
jfﬂ; « 9Y,jmk=1 fuir T=6, S

4.2.2.2 Vereinfachtes Verfahren

Wenn eine 4-parametrige Ausbreitungsstatistik nicht vorliegt, ist es zuldssig,
den Langzeitwashoutfaktor durch eine Vereinfachung von Gleichung (4.15) zu be-
rechnen. Flir die vereinfachte Rechnung ist der Washoutkoeffizient A propor-
tional der Niederschlagsintensitit I anzunehmen, d.h.

A - c. I

Der Proportionalititsfaktor ¢ ist im Anhang 7, Tabelle 3 angegeben.

Ferner ist es zuldssig, die aktuelle Windgeschwindigkeit uj'ﬁ durch die mittlere
Jihrliche Windgeschwindigkeit U?ZD im gesamten Jahr bzw. im Sommerhalbjahr in
effektiver Emissionshthe fir den Sektor i und neutrale Diffusionskategorien zu
ersetzten, so daB dann flir den Langzeitwashoutfaktor gilf:

v

- N+«ce 4,
Wy () = . (4.17)

S ——
2°Te X . ui,D‘

Die Windgeschwindigkeit im Sektar i ist nach fplgender Gleichung zu mitteln:

P'v '
}E_ __d,D0,m
1 . m uD,m
Ui p z o’

i,0,m (4.18)

Fir die Anwendung muB nur die mit dem Sektor i verbundene Jahresniederschlags-

hhe J1 in mm . a1 des Standorts bekannt sein.
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4.2.3 Abreicherungsfaktoren

Fallout, Washout und radioaktiver Zerfall vermindern die Menge der Aktivitat der
radioaktiven Stoffe in der Abluftfahne. Es ist zulissig diese Effekte zu berick-
sichtigen, wenn auf die Quellstdrke folgende nuklidspezifische Abreicherungsfak-
toren angewendet werden:

Fﬁr Fallout:

vy ’f - W2 ()
fy = exp (- 7 2/ ) exp ( %}(XI] Y d x')} (2.19)
Fiir Washout:

fp = exp (- A-x/u) (4.20)
Fir radioaktiven Zerfall:

7, = €xp (- ‘)\\:.x/,u) | ' (4.21)

Die Gleichung 4.21 ist nicht anzuwenden flir die Ermittlung der duferen Strahlen-
exposition durch Betasubmersion und Gammasubmersion, wenn die Dosisleistungsfak-
toren mit Berlicksichtigung der Tochternuklide verwendet werden.

4.3 Ausbreitungsfaktoren flir Gammasubmersion
4.3.1 Kurzzeitausbreitungsfaktor

4.3.1.1 Standortspezifisches Verfahren

- 2
Der Kurzzeitausbreitungsfaktor flir Gammasubmersion Xirl i jn s . m © fUr Ein-
zelemissionen bei der Diffusionskategorie j und fﬂr d1e Gamma—Energie 1 MeV er-
gibt sich aus:
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' 2 2 2 2
2 o expl -y /(26 % (x'N-(z'-W)¥/(2 6 | ;D]
P 1 L] ,J

Xn,j f[ﬂl(“l z's uy s) _ 2-l'l‘-c;:j%x‘) AT () ﬁ
dx*dy" dz* | | (4.22)
mit

$,(ugz's uys) = 2P (- uyR) By (uyR)-Ky(uyz's Wys) {4.23)

4R

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

Hy

Xo¥sZ %

x',y',z':

Bl(ulR):

Ky(ugz's uys):

Gesamtschwichungskoeffizient flUr Gammastrahlen in Luft in m'1

(ohne kohérente Streuung) fir die Energie E = 1 MeV
Koordinaten des Aufpunktes
Koordinaten des Quellpunktes (Volumenelement dx' . dy® . dz')

Abstand zwischen dem Volumenelement dx' . dy' . dz' der Abluft-
fahne am Ort (x',y'.z') und dem Aufpunkt {x,y,z) inm

Re - x)2+ (y-y)P+ (z-2)?

Dosisaufbaufaktor in Luft fiir die Gamma-Energie 1 MeV ochne Ein-

fluB des Bodens, siehe Anhang 7, Tabelle 4

Korrekturfaktor flr den EinfluB des Bodens, siehe Anhang 7, Ta-

belle 5

Horizontaler Abstand zwischen der senkrechten Projektion vom
Volumenelement der Abluftfahne auf den Boden und Aufpunkt

v'_

s = {_(x - x")% + (y - y')?
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4.3.1.2 Vereinfachtes Verfahren

Es ist zulissig, den Kurzzeitausbreitungsfaktor flir Gammasubmersion i (1.3
bei der Diffusionskategorie j flir eine vereinfachte Berechnung aus den Kurven in
Anhang 9 zu entnehmen, Dieser auf die Windgeschwindigkeit von u = 1 m . s'1 nor-
mierte Wert ist mit der nach Gleichung 4.29 oder 4.30 berechneten Windgeschwin-
digkeit in effektiver Emissionshdhe bei der Diffusionskategorie j zu korrigie-

remn.

4.3.2 Langzeitausbreitungsfaktor
4.3.2.1 Standortspezifisches Verfahren

. Der Langzeitausbreitungsfaktor flr Gammasubmersion_X'fl 3 flir das gesamte Jahr
in s . m'2 bei konstanter Daueremission flr die Energié‘l MeV¥ (siehe Gleichung
3.4) ist als Summe der Beitrdge in der jeweiligen Ausbreitungsrichtung (Sektor
i} und der Beitf&ge zu berechnen, die von den in den Ubrigen Sektoren vorhande-
nen Aktivititskonzentrationen herriihren:

N
= 6
X160 = R % % ujum P g Stk-it ,3,17) (4.24)

Die Beitrdge S v,i,1 aus dem Sektor der Ausbreitungsrichtung (v = o) und aus dem
*d ¥
v -ten Nebensektor (v = 1,...,N/2) ergeben sich aus

N (2v+1}TT/N A
IR UL o PR NI

(r cos¥, v sind ,0) dJ (4.25)
mit ¥ als Azimutalwinkel.

Flir v > N/2 ist S.. 4 +(r) gegeben durch
V,dsl

S, 5.1(r) = Syy 5 (0) | (4.26)
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Die mit den Ausﬁreifungsparametern Gz i aus dem Anhang 7, Tabelle 1 und der
Jilicher Wetterstatistik von 1969 bis 1986 berechneten Langzeitausbreitungsfak-
toren flr Gammasubmersion (Wert flr das gesamte Jahr) fiir die Hauptwindrichtung

sind im Anhang 10 angegeben.
4.3.2.2 Vereinfachtes Verfahren

Zyr Berechnung des Langzeitausbreitungsfaktors fir Gammasubmersion ist es zulis-
-sig, die Werte aus Anhang 10 fiir die effektiven Emissionshdhen 20, 50, 100, 150
~und 200 Meter in Verbindung mit einer langjdhrigen Ausbreitungsstatistik gemiB
Abschnitt 4.5.2 zu benutzen.

4.4 - UngleichmidBige Emissionen
4.4.1 ~ Anwendung von Langzeitausbreitungsfaktoren
a) 2ufillig verteilte Emissionen

Bei ungleichmiBiger Quellstirke dlrfen Langzeitausbreitungsfaktoren angewendet
werden, wenn folgende Voraussetzungen vorliegen:

1) Die pro Tag, d.h. in Zeitriumen von je 24 Stunden, emittierte Aktivitdts-
menge ist nicht grdBer als 17100 der gleichmdBig Uber das Jahr verteilt an-
genommenen Jahresemission, *)

2) Die Emissionen nach 1)} finden nicht systematisch jeweils zur selben Tages-
zeit, sondern anndhernd gleichmdBig liber alle Tageszeiten verteilt statt.

3) In einem beliebigen Zeitraum eines halben Jahres wird die Hilfte der ange-
nommenen Jahresemission nicht liberschritten.

*) Als Tageswert ist flir Jod wihrend der Weideperiode 1/200 der Jahresemis-
sfonsmenge und als zusitzliche Beschrinkung in & Monaten die Hilfte des
Jahreswertes vorgesehen.



b} Periodische Emissionen

Bei periodischen Emissionen diirfen die Langzeijtausbreitungsfaktoren angewendet
werden, wenn folgende Voraussetzungen vorliegen: h

1) Die pro Tag, d.h. in'ZeitrEumen von je 24 Stunden, emittierte Aktivitdts-
menge ist nicht griBer als 1/100 der gleichmaBig iiber das Jahr verteilt an-
genommenen Jahresemission *)

2) In einem beliebigen Zeitraum eines halben Jahres wird die Hdlfte der ange-
nommenen Jahresemission nicht liberschritten.

Die errechneten Teilkdrperdosen in der Hauptwindrichtung sind mit dem Faktor 2
zu multiptizieren.

4.4.2 Anwendung von Kiurzzeitausbreitungsfaktoren

Ist mit Emissionen zu rechnen, die nicht unter die Faligruppen von 4.4.1 falien,
so ist wie folgt zu verfahren:

a) FEinstiindige Emissionen

Dauert die Emission nicht wesentlich Tdnger als eine Stunde, dann sind auf diese
Einzelemission die Kurzzeitausbreitungsfaktoren anzuwenden,

b) Mehrstlindige Emissionen

Erstrecken sich Einzelemissjonen iber Zeitrdume von mehr als 3 h, dann sind die
mit Hilfe des Kurzzeitausbrejtungsfaktors errechneten Jahresdosen mit den
folgenden Faktoren zu multiplizieren:

At = 6h Faktorfg
at =12 h Faktor 4
10
At =24 h Faktor 3
10

) Als Tageswert ist fir Jod wihrend der Weideperiode 1/200 der Jahresemis-
sionsmenge und als zusitzliche Beschrdnkung in 6 Monaten die Hdifte des
Jahreswertes vorgesehen.
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Konnen mehrere Einzelemissionen bei gleicher Windrichtung und Ausbreitungskate-
gorie stattfinden, so sind die daraus resultierenden Jahresdosen zu Gberlagern.

4.5 'Meteorologische Daten
4,5.1 Ausbreitungsparameter 'Gy und Gz

Die Ausbreitungsparameter sind als Potenzfunktionen der Quelldistanz darzustel-
len:

= Y '
(;y P, - X (4.27}

. X (4.28)

Die Koeffizienten py, qy, p, und q, sind im Anhang 7, Tabelle 1 fiir verschiedene
effektive Emissionshshen angegeben.

Ist dié Ausbreitung im Lee der Quelle durch Gébﬁude gestort sind die Ausbrai-
tungsparameter nach Kapitel 4.6.2 zy bestimmen. '

4.5.2  Ausbreitungsstatistik

Zur Durchflihrung der Ausbreitungsrechnung st eine 4-parametrige mindestens
SJﬁﬁrige Ausbreitungsstatistik zu verwenden. Die Ausbreitungsstatistiken sind
nach der KTA-RegeI 1508*), nach dem Verfahren des Deutschen Wetterdienstes oder
einem vergleichbaren Verfahren zu bestimmen,

Liegt fiir den Standort eine vier-parametrige langjéhrige Ausbreitungsstatistik
vor, welche die Hiufigkeit der einzelnen Wettersituationen, geordnet nach Wind-
richtung, -geschwindigkeit, Niederschlagsintensitit und Diffusionskategorie ent-
hdlt, kann die Ausbreitungsrechnung  unmittelbar vorgenommen  werden,

*)  KTA 1508 in der jeweils gilltigen Fassung.
Instrumentierung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der
Atmosphire
BAnz Nr. 37A vom 22.02,1989,
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Andernfalis hat die zustidndige Behtrde zu bestimmen,
- ob eine drei-parametrige Ausbreitungsstatistik flir den Standort oder

- ob auf den Standort anwendbare Ausbreitungsstatistiken des Deutschen Wet-
terdienstes oder von anderen Institutionen '

bei der Ausbreitungsrechnung zu verwenden sind.

4.5.3 Windgeschwindigkeit in effektiver Emissionshohe

Die Windgeschwindigkeit u in Emissionshthe ist aus der Windgeschwindigkeit Uy in
Bezugshthe zZy nach folgender Formel zu ermitteln:

¥

Fir H groBer als oder gleich 10 m ist

u=up 2—1 "™ (4.29)
Fiir H kleiner als 10 m ist
u=uy % ™ (4.30)
Dabei ist
Up Windgeschwindigkeit inm . 5"1‘1n Bezugshdhe z oberhalb des mittleren
Strniveaus '
z;: Bezugshdhe in m
my: Exponent des vertikalen Windgeschwindigkeitsprofils flr die Diffu-

sionskategorie j

Fiir den Exponenten m sind die in Anhang 7, Tabelle 2 angegebénen Werte zu ver-
wenden, falls keine ortsspezifischen Werte vorliegen.
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Eine Korrektur der éffektiven Emissionshthe aufgrund besonderer orographischer
Verhdltnisse ist bei der Berechnung der Windgeschwindigkeit nicht zu berticksich-
tigen. '

Stehen MeBwerte der Windgeschwindigkeit in effektiver Emissionshthe zur Verfi-
gung, sind diese zu verwenden.

4.6 Urtliche Besonderheiten
4.6.1 KaminUberhthung

Die Kaminabluft verlift den Kamin in der Regel mit einem Austrittsimpuls und mit
‘einer hbheren Temperatur als die der Umgebung. Beide Effekte flihren zu einer
Kaminliberhthung aH.

Bei der Berlicksichtigung dieser Effekte flir die Ermittlung der Strahlenexposi-
tion ist zu beachten, daB Bebauung und Bewuchs zu einer Anhebung der Untergrenze
der Ausbreitungsschicht der Atmosphire um den Betrag 4 z filhren.

4,6.2 Gebdudeeinflup

. Ist die effektive Emissionshishe H k]einéf als die doppelte Hohe der umliegenden
Gebdude, muf der GebdudeeinfiuB berlicksichtigt werden. Dabei wird mit HG die Ge-
bdudehthe und mit by die Gebdudebreite bezeichnet. g ist der kleinere Wert von
Gebdudebreite und Gebiudehihe.

Falls H ¢ (HG + IG) und die Quelle sich auf dem Dach des Gebdudes, irgendwo im
Abstand von IG/4 vom Gebdude entfernt oder weniger als 3 IG direkt in Ausbrei-
tungsrichtung vom Gebdude entfernt befindet, ist als effektive Emissionshdhe die
wie folgt definierte Hohe h' zu verwenden:

a)  Flir H > Hg ist die effektive Emissionshohe h' = 0,5 { 3H - (Hg + 19) ]
und

b} flir H %-HG ist h' = H - 0,5-13.
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Ist h' kleiner als 16/2’ so ist h' = 1G/2 zu setzen. Ist h' kleiner 2ls HG’ 50
miissen die Ausbreitungsparameter t?y und.(‘sz durch die folgendeq Grifen Z:y und
¥ , ersetzt werden: '

2
2 e 10,5
Z ) ={t:y(x) P =10 (4.31)
2
2 Ue) 105
2,00 =5 200+ =2—1% (4.32)

Yon den Vorschriften a) und b) darf abgewichen werden, wenn der Gebdudeeinfluf
aus Windkanalversuchen bestimmt wird.

4.6.3 KilhTturmeinfiuf

Der EinfluB von Kiihltlrmen auf die Ausbreitung der Abluftfahne ist bei der Er-
mittlung der Strahlenexposition zu beriicksichtigen. Insbesondere sind folgende
Erscheinungen zu beachten:

1. Durch die AusmaBe eines Kihlturms wird zusdtzlich mechanische Turbulenz er-
zeugt. Dies wirkt sich auf die Ausbreitung der Abluftfahne insbesondere
dann aus, wenn die Windrichtung vom Kamin zum KithTturm oder umgekehrt
weist. In diesen Fdllen erhdht sich das Konzentrationsmaximum und rlickt
nidher an die Quelle heran. '

2. Unterschiede zwischen gestrter und ungesttrter Ausbreitung ergeben sich
vor allem bei stabiler Ausbreitungskategorie, bei labiler sind sie vernach-
1dssigbar. o

3. Ist der Kihlturm in Betrieb und vermischen sich die Fahnen des Kilh]turms
und des Kamins, so kann durch den Auftrieb der Kihlturmfahne die bodennahe
Aktivitdtskonzentration verringert werden.
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Wenn die Ergebnisse vorliegender Untesuchungen wegen der Besonderheiten des
Standortes oder der Anlage oder Einrichtung nicht anwendbar sind, ist der Ein-
fluB des Kihlturms auf die Ausbreitung der Abluftfahne durch Windkanalversuche
zu bestimmen.

4.6.4 Orographie

Das Ausbreitungsmodell setzt voraus, daB das Geldnde ausreichend eben ist. Das
Gelinde ist als ausreichend eben anzusehen, solange der Neigungswinkel des Ge-
lindes nicht griBer als 5° ist. Ddmme, Wdlle und sonstige kleinere Erhebungen
sind der Bebauung und dem Bewuchs zuzurechnen. ‘

Im Falle von Gelindeformen, die Uber den Neigungswinkel von 5° hinausgehen, kann
der Einflup auf die Ausbreitung mit Hilfe von theoretischen (Strdmungs- und Aus-
breitungsmodellen, die die Orographie berUcksichtigen) und experimentellen Un-
tersuchungen (z. B. Windkanalexperimente) berlicksichtigt werden. Wenn soliche Un-
tersuchungen nicht vorliegen, sind die Ausbreitungsfaktoren wie folgt zu modifi-
zieren:

1. Diffusionskategorien A bis D

a) h(x,0) < H/2

'X(x.y.z = h(x,y)) frgtr*““—'e*P { - E;f;“ } exp [ B Lﬂ:hiﬁigllg }
Y

2G 7
(4.33)
b} h(x,0)z H/2

'ﬁ(x.y,z = h{x,y)) = ﬁ;ﬁﬁsizgzm exp { - EE?;- }% exp {‘- Lﬂig%u } (4.34)
' y z

2. Diffusionskategorie E und F

a) hi{x,0) ¢ H.

:R (x,¥.z = h{x,y)) =ﬁ_—'—ﬁﬁ_gz~——exp {_ Z;.é_g.éxp {_ '(H_szé%(ﬁ}
' Y z

(4.35)
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b} h(x,0)> H

2

" _ _ 1
X (x,y,z = h{x,y)) = H_—“-U'Gy-(‘sz exp { - —Z—G-Y-E } (4.36)

Hierbei bedeuten neben den bereits erkldrten Symbolen:
h{x,y): Hohe des Geldndes bezogen auf den FuBpunkt des Emissionsortes inm

h(x,0): HBhe des Geldndes in Ausbreitungsrichtung in m

Fir die Langzeitausbreitungsfaktoren flir das gesamte Jahr bzw. das Sommerhalb-
jahr sind die entsprechenden Modifikationen anzubringen.

5. StrahTenexposition bei der Ableitung mit Wasser
5.1 Expositionspfade

Bei der Ableitung radioaktiver Stoffé mit Wasser sfnd folgende Expositionspfade
zu berlcksichtigen:

Zur Ermittlung der duberen Strahlenexposition
1. Aufenthalt auf Sediment

Zur Ermittlung der inneren Strahlenexposition
2. Trinkwasser

3. Wasser-Fisch

4, Viehtrinke-Kuh-Milch

5. Yiehtridnke-Tier-Fleisch
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6. Beregnung-Futterpflanze-Kuh-Milch
7. Beregnung-Futterpflanze-Tier-Fleisch
8. Beregnung-Pflanze

und, wenn dies aufgrund der Brtlichen Besonderheiten des Standortes begriindet
ist

9. Landwirtschaftliche Nutzung auf Uberschwemmungsgebieten.
10.. Landwirtschaftliche Nutzung von FluB- und Kldrschlamm.

Bei der Berechnung der Strahlenexposition sind unter Berlicksichtigung realer
Nutzungsmtiglichkeiten die Stellen zugrunde zu legen, an denen sich die hichste
effektive Dosis oder die hochsten Teilkdrperdosen ergében. Dabei sind an den:
Stellen maximaler HuBerer Strahlenexposition im Nah- bzw. Fernbereich zusdtzlich
die j¥hrlichen Radionuklidinkorporationen zu beriicksichtigen, die sich durch den
Yerzehr von solchen Lebensmitteln ergeben, die zu den hiichsten Teilkbrperdosen
oder zur hdchsten effektiven Dosis fiihren. Sowohl im Nahbereich als auch im
Fernbereich sind jeweils ausschlieBlich die dort erzeugten Lebensmittel unter
Berlicksichtigung der Anlage XI Tabelle II 1 StriSchV zugrunde zu legen.

5.2  Anwendungsbereich der Rechenmodelle

Die Rechenmodelle gelten flr die Einleitung radioaktiver Stoffe in FlieBgewds-
ser.

Fiir die Berechnungen beginnen die Kistengewdsser wie folgt:

Elbe: Brunsbiittel
Ems: Emden
Weser: Bremerhaven

Bei Einleitung in den Tidebereich von FlieBgewdssern sind spezielle Parameter zu
berlicksichtigen, die bei den Modellen angegeben sind.
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Ausbreitung radioaktiver Stoffe in FlieBgewdssern

Die Konzentration CF11EB in Bq . 1 -1 des Rad10nuk11ds r im FlieBgewdsser ist
fiir den jeweiligen Expos1t1onspfad folgendermaBen zu berechnen:

‘ A . .
Ci]"EB = aw.nl.fv.exp (_. lhr . tf) (501)

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

a)

Umrechnungsfaktor: 3,2 . 10'11 a . m . s"1 . 171

Abf1up der zu betrachtenden Anlage oder Einrichtung in m3 . 5'1; ist

flir Kernkraftwerke gleich dem AbfluB des Kihlwassers zu setzen, weil
radioaktive Abwisser immer zuerst in den Kihiwassersirom eingeleitet
werden. Bei KUhlturmbetrieb gibt es einen Strom von Abschldmm- und
Nebenkiihlwasser, dessen AbfTuB gleich Q zu setzen ist.

Mischungsverhdltnis zwischen Abfiuf der zu betrachtenden Anlage oder
Einrichtung und AbfiuB des FlieBgewdssers am betrachteten Ort.

FlieBzeit zwischen Einleitungsstelle und betrachtetem Ort in s.

Einleitungen oberhalb der Tidegrenze

Yon der Ableitungssteile ausgehend bildet sich im Vorfluter eine Abwasserfahne

aus,

die sich allmihlich m1t dem Wasser des Vorfluters mischt. Direkt an der Ab-

leitungsstelle betrdgt fv = 1, nach yg}j;;gnq1ggr Purchmischung ist:

£, = G/MQ (5.2)

Innerhalb dieser Grenzen fist das Mischungsverhdltnis an der ungiinstigsten Ein~
wirkungsstelle entsprechend den grtlichen GegebenheTten anzusetzen, wobei MQ der
mittlere AbF1uB (Mittelwasser) in m3 . s' nach DIN 4049, B1. 21, ist
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Fiir die Expositionspfade "Beregnung-Futterpf]anze-Kuh-Mi1ch". “Beregnung-Futter-
pflanze-Tier-Fleisch” und "Beregnung-Pflanze" ist statt MQ der mittlere AbfluB
fiir das Sommerhalbjahr SoMQ zu verwenden,

b) Einleitungen unterhalb der Tidegrénze

Von der Ableitungsstelle kann sich, bedingt durch den TideeinfluB, sowohl strom-
abwirts als auch stromaufwirts eine Abwasserfahne ausbilden. Da die Yermischung
_fv in unmittelbarer Ndhe des Ausiasses stark von den Grtlichen Gegebenheiten ab-
hingt (evtl. Rickflihrung kontaminierten Wassers in den Kuhlkreislauf), muB diese
GrBe ndher untersucht werden.

Flir die maximale Vermischung des Abwassers kann nicht die gesamte vorbeiflutende
Wassermenge in Ansatz gebracht werden, sondern nur der jeweilige Oberwasserzu-
flug, der bei der Berechnung der Vermischung als konstant und kontinuierlich an-

f = ﬁg_’ wobei
v 0

MQO der mittlere OberwasserzufluB rach DIN 4049, Blatt 21, d.h. der AbfluB von
oberhalb der Tidegrenze ist.

zusetzen ist:

Flir die Expositionspfade “"Beregnung-Futterpflanze-Kuh-Miich, "Beregnung-Futter-
pflanze-Tier-Fleisch" und "Beregnung-Pflanze® ist statt MQO der mittlere Ober-
wasserzuflup flir das Sommerhalbjahr SoMQ0 Zu verwenden,

5.4 ~ Berechnung der duBeren Strahlenexposition
Die Jahresdosis fm Organ oder Gewebe T durch duBere Strahlenexposition durch das
Radionuklid r ist bei Aufenthalt auf Ufersediment oder auf Uberschwemmungsgebie-

N

ten oder auf Splilfeldern:

T,5e,r oder
= HT,U,r oder

T,a,r

B HT,Sp,r '
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Es bedeuten:

H 4 p G Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch HuBere Strahlenexposition bei
der Ableitung radioaktiver Stoffe in FlieBgewdsser durch das Radio-
nuklid r in Sv

Hr ca ¢ Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch &uBere Strahlenexposition

beim Aufenthalt auf Ufersediment durch das Radionuklid r in Sv

Hy Oor ° Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch duBere Strahlenexposition
L ]
beim Aufenthait auf Uberschwemmungsgebieten durch das Radionuklid r in
Sv '

HT Sp,r : Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch &uBere Strahlenexposition
beim Aufenthalt auf Spiilfeldern durch das Radionuklid r in Sv

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch duBere Strahlenexposition bei Ab-
leitung radioaktiver Stoffe 1in FlieBgewdsser ergibt sich aus der Summe der
Dosisbeitrdge durch alle Radionuklide:

H (5.3)

T,a = F HT,a,r

5.4.1 Strahlenexposition durch Aufenthalt auf Ufersediment

Die Jahresdosis HT Se.r im Organ oder Gewebe T durch das Radionukiid r bei Auf-
’ »
enthalt auf dem Ufersediment ergibt sich aus:

HT,Se,r = 0r(tSe)'fu'tA'gb,r,T (5.4)

AuBer den bereits erkliarten Symbolen bedeuten hier:

Or(tSe): Zeitabhidngige f]ﬁchenbezogene Aktivitdt des Radionuklids r in Bq . m2

fu : Faktor, der die endliche Geometrie des Uferstreifens gegenliber einer
unendlich ausgedehnten Fldchenquelle beriicksichtigt. (fu = 1,0 flir un-
endlich ausgedehnte Fldchenquelle, fu = 0,2 flr Uferstreifen)
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ty Jahrliche Aufenthaltszeit am Ufer oder auf Uberschwemmungsgebieten
oder auf Splilfeldern in s, siehe Anhang 5

Die zeitabhdngige fldchenbezogene Aktivitdt Or(tSe) flir das Radionuklid r ist
wie folgt zu berechnen:
y Sch

M
0,.(ts,) = —§§;—E—~[1 exp (-4, SE)} (5.5)

Mit dieser Formel sind flUr die Tangfristige Betrachtung auch sich periodisch
wiederholende Ablagerungen wie z. B. durch jdhrliche Iberschwemmungen mit abge-
deckt.

Ay

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

MSe Fldchenmasse der in der Ze1te1nhe1t abgelagerten Sedimentschicht in
kg . m? . st

CECh Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Schwebstoffen in Bq . kg'1
Trockensubstanz

tSe Sedimentationsdauer in s, siehe Anhang 4

Die Fldchenmasse MSe der in der Zeiteinheit abgelagerten Sedimentschicht erqibt
sich aus: |

%e= 9%"%e (5.6)
Es ist:
3gat Dichte des Seﬁiments in kg.. 3 (Trockgnmasse), siehe Anhang 4
Vga® Sedimentationsgeschwindigkeit inm . s_l, siehe Anhang 4

Flir die spezifische Aktivitdt in Schwebstoffen CECh

Gleichgewichts im Wasser-Schwebstoffsystem:

gilt nach Einstellung des

Sch _ r. .Fliep
C = KgC.. (5.7)
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AuBer den bereits erkliarten Symbolen bedeutet hier:

KF: Konzentrationsfaktor flUr Schwebstoffe fiir das Radionuklid r in
1. kg_l, siehe Anhang 14
Mit
B P o
r_ "Se 'Se °F
Ke = Tn 2 - (5.8)

ist die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch das Radionuklid r bei Aufent-
halt auf dem Ufersediment wie foigt zu berechnen:

, 'Tr (l-exp (- lr-tSe)) (5.9)

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

Tr: Physikalische Halbwertszeit des Rgdionuk]ids r ins
Kg: Ubergangskonstante flr das Radionuklid r in 1. m"2 . s'l, siehe
Anhang 14 '

Um die unterschiedlichen chemischen Eigenschaften der Elemente zu beriicksichti-
gen, werden die Elemente in 3 Gruppen eingeteilt. Die Zeitabhdngigkeit der An-
lagerung an Schwebstoffe ist durch Einflhrung einer Halbwertszeit TAnl r 2U be-

riicksichtigen:
“r r
K (t) = K (1-exp (- ;‘Am,r'tf” (5.10)
mit :
A __in2
Anl,r lAn],r

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

TAn] P Halbwertszeit fiir die Anlagerung des Radionuklids r an Schwebstoffe in

s, siehe Anhang 14

A Anl.rt Anlagerungskonstante in s~ filr das Radionuklid r
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Im Anhang 14, Tabelle 2 sind Werte der Ubergangskonstanten Kg flir die verschie-
denen Elementgruppen flr den Nah- und Fernbereich angegeben.

Die Reichweite des Nahbereiches bzw. Beginn des Ubergangsbereiches und Fernbe-
reiches wird bestimmt durch die Kontaktzeit der Radionuklide mit den Schwebstof-
fen von der Einleitstelle bis zum betrachteten Ort und ist damit abh@ngig von
der FlieBgeschwindigkeit des Vorfluters.

Flir den Nahbereich betrdgt die maximale An]égerungszeit an Schwebstoffe 10 Stun-
den. Im Fernbereich liegt eine vollstindige Durchmischung der Abwasserfahne mit
dem Vorfluter vor. Die Anlagerungszeit an Schwebstoffe betrdgt 5 Tage (Gleichge-
wicht).

Im Ubergangsbereich‘ist die Ubergangskonstante K: durch‘?Z(t) nach Gleichung
5.10 zu ersetzen. Hierin ist fir Kg der entsprechende Wert flir den Fernbereich
zu verwenden.

Bilden sich wihrend der Betriebsphase der Anlage nach der Ablagerung radicakti-
ver Stoffe auf den Boden Tochternukiide, so ist bei der Berechnung der Dosis der
Dosisleistungsfaktor des primiren Radionuklids mit Beriicksichtigung der Tochter-
nuklide anzuwenden.

5.4.2 Strahlenexposition durch Aufenthalt auf Uberschwemmungsgebieten

Die Jahresdosis HT U im Organ oder Gewebe T durch Aufenthalt auf Uberschwem-
mungsgebieten ist wie foigt zu berechnen:

r, . .cFlieB, In 2 _ Y .
Hr e = Ko 8 Cr " 9h,p,T —~ { l-exp (-Ag¢¢ tse) | (5.11)

Aeff,r'



AuBer den bereits erklidrten Symbolen bedeuten hier:

ngf P Effektive Zerfallskonstante flr das Radionuklid r auf Uberschwem-
mungsgebieten in 571
U =
?‘eff,r - 7\r' + }\U
10: Abbaukonstante zur Berlicksichtigung des Eindringens der

Radionuklide in tiefere Bodenschichten unter Uber-
schwemmungsgebieten, siehe Anhang 4

Bilden sich wihrend der Betriebsphase der Anlage nach der Ablagerung radioakti-
ver Stoffe auf den Boden Tochternuklide, so ist bei der Berechnung der Dosis der
Dosisleistungsfaktor des primdren Radionuklids mit Beriicksichtigung der Tochter-
nuklide anzuwenden.

5.4.3 Strahlenexposition durch Aufenthalt auf Splilfeldern

Die Jahresdosis H, Sp,r im Organ oder Gewebe T durch das Radionuklid r bei Auf-
i} L
enthalt auf Spliifeldern ist wie folgt zu berechnen:

_ ~Se . - .
H = G- S5y 9y, p, 7o ta Uprexp (- Ay tsp) (5.12)

T,5p,r
Hier bedeuten neben den bereits erkldrten Symbolen:

Cie : Mittlere spezifische Aktivitdt. des Radionuklids r im Sediment in
Bg . kg'1 Trockenmasse zum Zeitpunkt des Ausbaggerns

u. : Effektive Schichtdicke zur Berlicksichtigung der Selbstabschirmung,
siehe Anhang 4 '

t.,. 7eit zwischen dem Aufspiilfen und der Begehbarkeit in s, siehe Anhang 4

Dichte des Splilfeldbodens in kg . m'3 Trockenmasse, siehe Anhang 4
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Die mittlere spezifische Aktivitdt der Sedimentschicht zum Zeitpunkt des Ausbag-
gerns EEE ist gegeben durch:

r FlieB
~Se  _ Ke {I'EXP (_"\An],r' te) } cr ) { 1-exp ('?"r" ta)}
e (5.13)
r At |

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

ta: Zeit zwischen zwei Ausbaggerungen in s, ortsspezifisch

Damit errechnet sich die Jahresdosis HT Sp,r im Organ oder Gewebe T bei Aufent-
halt auf Splilfeldern zu:

I o _ ) FlieB
Hrosp,r = KEL1mexe At § 6T gy b petarly
l-exp (-A _-t.)
exp (-Apto)) — 5 (5.14)

r o a

Bilden sich wdhrend der Betriebsphase der Anlage nach der Ablagerung radiocakti-
ver Stoffe auf den Boden Tochternuklide, so ist bei der Berechnung der Dosis der
DosisTeistungsfaktors des primdren Radionuklids mit Beriicksichtigung der Toch-
ternuklide anzuwenden.

5.5 Berechnung der Inneren'Strahlenexposition

Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch innere Strahlenexposition durch das
Radionuklid r ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

¢ MW, Fi WFiL Mi M, F1 WF1 . Pf PF . BI Bl
”T,g,r“£”-°r+“ Cp e PP PPy 'er g

(5.15)
Hier bedeuteq: \

H Jahresdosis im Organ oder Gewebe T durch innere Strahlenexposition des
Radionuklids r bei kontinuierlicher und gleichbleibender Jahresaktivi-

tatszufuhr des Radionuklids r in Sv

T,g.r:
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Ingestionsdosisfaktor &es Radionuklids r flr das Organ oder Gewebe T
in Sv . Bq"l, siehe Anhang 3

Jahresverbrauch an Ttinkwasser in 1, siehe Anhang 5
Jahresverbrauch an Fischfleisch in kg, siehe Anhang 5
Jahresverbrauch an Milch und Milchprodukten in kg, sieﬁe Anhang 5
Jahresverbrauch an Fleisch und Fleischwafen in kg, siehe Anhang 5

Jahresverbrauch an pflanziichen Produkten ohne Blattgemise in kg,
siehe Anhang 5

Jahresverbrauch an B?attéemﬁse in kg, siehe Anﬁang 5
Aktivitdtskonzentration des Radionukiids r in Trinkwasser in Bq . 1'1,
siehe Gleichung (5.17)

Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Fischfleisch in Bq . kg-l,
siehe Gleichung (5.18)

1

Spezifische Aktivitit des Radionuklids r in Milch in Bg . kg -, siehe

Gleichung (5.19)
Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Fleisch in Bq . kg™l,
siehe Gleichung {5.20)

Spezifische Aktivitdt des Radionuklids rl in ﬁf1anz1ichen Produkten
ohne Blattgemiise in Bq . kg'l, siehe Gleichung (5.21)

Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Blattgemiise in Bq . kg-l.
siehe Gleichung (5.21)
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Die Jahresdosis fm Organ oder Gewebe T durch innere Strahlenexposition ergibt
sich zu '

\ My g = 2 My gur (5.16)
Bei Beriicksichtigung der Strahlenexposition durch radioqktive Tochternuklide ist
gemdB Anhang 15 zu verfahren. Die Jahresdosis im Organ oder Gewebe T ergibt sich
"aus der Summe der Jahresdosisbeitrdge flir das primdre Radionuklid und den Jah-
resdosisbeitridgen der Tochternukiide.

5.5.1 Aktivitdt in Trinkwasser .
Die Aktivitdtskonzentration Cﬂ des Radionuklids r im Trinkwasser in Bq . 1"1
ergibt sich (ohne Beriicksichtigung von Dekontaminationseffekten) zu:

c

W _ FlieB '
. Cr «exp (- Ar tv) (5.17)

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten‘hier:

tﬁ : Zeit zwischen der Entnahme aus dem FlieBgewdsser und der Einspeisung

in das Trinkwassernetz in s. Diese Verweilzeit ergibt sich aus der Art
der Gewinnung und dey Aufbereitung.

5.5.2 Aktivitdt in Fischfleisch

Die spezifische Aktivitit C.' des Radionuklids r in Fischfleisch in Bq . kg™"
ergibt sich zu: ) - ]
CF1 _ CFI1eB_ TE1 (5.18)

r r
AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

TET Konzentrationsfaktor fiir das Radionuklid r im Fischfleisch in

Bq . kg_1 pro Bg . 171, siehe Anhang 13
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5.5.3 Aktivitdtsberechnung fiir die Expositionspfade "Vienhtranke"

Die spezifische Aktivitit C'' des Radionuklids r in Milch in 8q . kg™l ergibt

sich zu:
Mi _ FlieB , Mi
Cr = Cr L Tr {5.19)
bzw. in Fleisch zu:
F1 _ FlieB F1 2
Cr Cr L Tr exp ('~}rty ) {5.20)

Auer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hjer:

1

L . Tiglicher Wasserkonsum der Kuh in 1 . d”", siehe Anhang 4

T?‘ +  Transferfaktor von dem aufgenommenen Wasser

1

- zur Milch in d . kg~ -, siehe Anhang 6

TET : - zum Fleisch in d . kg;l, siehe Anhang 6
ts1 Zeit zwischen Schiachten und Fleischverzehr in s, siehe Anhang 4

Die Aufnahme von C l4-Kohlendioxid im Trinkwasser ist nicht zu berlcksichtigen.

5.5.4 Aktivititsberechnung fiir die Expositionspfade "Beregnung”
Die spezifische Aktivitdt C? in Weidepflanzen (n = Wd) bzw. pflanzlichen Produk-

ten ohne Blattgemiise {n = Pf) oder in Blattgemiise {n = B1) von beregneten Weiden
bzw. Feldern ist wie folgt zu beréchnen:

. W. f
¢ = CEHEB{ F—---—p-\,""— (1—e><p(-}\p|f .t

r 3 eff,r ]
" Teff,r
w. T . ¢t
* r R . BO n
+ = s ! (1-expf- Aeff,f‘ . tb”} exp (- kl" . tv)
P . A eff,r - 365

(5.21)
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AuBer den bereits erklirten Symbolen bedeuten hier:

W ' Beregnungsrate in 1 . m? . s"l, siehe Anhang 4

t:: Zeit, in der Pflanzen wihrend der Wachstumsperiode durch Beregnung
oberirdisch kontaminiert werden, siehe Anhang 4

th: Zahl der Tage im Jahr, an denen beregnet wird, siehe Anhang 4

Anstél]e von Gleichung (5.21) ist flir Tritium in Form tritiierten Wassers die
spezifische Aktivitdt CE 3 in pflanzlichen Produkten ohne Blattgemiise, in Blatt-

gemlise und in Weidepfianzen gleich der des Beregnungswassers CE}EEB zu setzen.

Anstelle von'G1eichung {5.21} ist die spezifische Aktivitdt von C 14 ip pflanz-
- Tichen Produkten ohne Blattgemlise, in Blattgemise und in Weidepflanzen wie folgt
zu berechnen:

FlieB .n
o W- Ceiyg o fe | B | (5.22)
C 14 T, )

AuBer den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

Spezifische Aktivitdt von C 14 in pflanzlichen Produkten ohne Blattge-
mise {n = Pf), in Blattgemiise (n = B1) und in Weidepflanzen (n = Wd)
“in Bq . kg'l Pflanzen-Feuchtmasse

noo.
Cc 14

. Massenanteil des Kohlenstoffs in Pflanzen, siehe Anhang 4

-1

VC : Assimilationsrate in kg . 5™~ . m'z, siehe Anhang 4

Die spezifische Aktivitdt in Milch (n = Mi} bzw. in Fleisch {(n = F1) in
Bg . Icg"1 ist nach Gleichung 5.23 zu berechnen:

n_ ~Fu n n '
Cr = Cr . MFu . Tr . exp(- ﬂr . tv) (5.23)

[
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AuBer den bereits erklidrten Symboien bedeuten hier:

Fu. 1

Cr : Spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Futter in Bq . kg “, siehe
Gleichung 3,15

.Fu: Tdgliche Aufnahme von Futter in kg Feuchtmasse . d'i, siehe Anhang 4

tg : Zeit zwischen Melken und Milchverzehr (n = Mi) bzw. Zeit zwischen

Schiachten und Fleischverzehr (n = F1) in s, siehe Anhang 4

5.5.5 Aktivititsberechnung fir die Expositionspfade "Landwirtschaftliche
Nutzung auf Uberschwemmungsgebieten"

Die spezifische Aktivitit CE des Radicnuklids r in Pflanzen bei der landwirt-
schaftlichen Nutzung von Uberschwemmungsgebieten ergibt sich zu:

u .
1-exp (- Aggr o toe)

n_ ~FlieB . r, n
L = Cr Ke Tm2 .7

_ n
r v quﬂ . -exp{- }\r ] tv) (5.24)
eff,r

Die spezifische Aktivitdt des Radionuklids r in Milch Cﬂi bzw. die spezifische
Aktivitdt des Radionuklids r in Fleisch CE‘ bei der Nutzung von Uberschwemmungs-
gebieten flir Weidewirtschaft und die mittlere spezifische Aktivitdt im Futter
Ciu ergibt sich wie beim Luftpfad aus den Gleichungen (3.14) bis (3.16) mit Cﬁd

nach Gleichung (5.24).

5.6 Landwirtschaftliche Nutzung von FluB- und Kidrschlamm

Ausgehend von der spezifischen Aktivitdt im frischen Sediment bzw. der mittleren
spezifischen Aktivitdt im Sediment oder im Kldrschlamm sind die &uBere Strahlen-
exposition durch den Schlamm und die jnnere Strahlenexposition durch den Aktivi-
titstransfer in Lebensmitteln gemdB Anlage XI Tabelle II 2 Strl1SchV zu berech-
nen. Dabei sind auch die &rtlichen Gegebenheiten, die Hiufigkeit der Auftragung,
die Art der Schlammgewinnung und Aufbereitung (z. B, Vermischung und Trocknung)
und die Durchmischung mit dem Ackerboden zu beriicksichtigen.
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6. Inkraftireten

Diese Allgemeine Verwa]tungsvorschrift tritt am ersten Tage des auf die Verkln-
dung folgenden dritten Kalendermonats in Kraft, \

Der Bundesrat hat zugestimmt.
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Anhang 1

Dosisleistungsfaktoreh flir Betasubmersion gIs T (Sv . m3 .
Es sind die Dosisleistungsfaktoren aus der im Bundesanzeiger Nr. 185a vom
30. September 1989  bekanntgegebenen  Zusammenstellung  der Dosisfaktoren
- Teil I - AuBere Exposition - Erwachsene und Kleinkinder {1 Jahr) - zu verwen-
den.

Die Dosisleistungsfaktoren sind jeweils ohne und mit Beriicksichtigung von Folge-
nukliden {Tochternukliden) angegeben.

Bei der Berechnung der DosisTeistungsfaktoren mit Beriicksichtigung der Tochter-
nuklide ist eine Transportzeit zwischen Emissionsort und Dosisaufpunkt von 100
Sekunden berlicksichtigt worden. Das hat zur Folge, daB der Dosisleistungsfaktor-
anteil von sehr kurzlebigen Mutter- und Tochternukliden nicht dem Gleichge-
“wichtswert entspricht, sondern kleiner ist. Die angegebenen Dosisleistungsfakto-
ren flr Mutternuklide berlicksichtigen keinen radioaktiven Zerfall, die Trans-
portzeit ist Null.
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Anhang 2
Dosisteistungsfaktoren fiir Gammasubmersion g o T {Sv . m2 . Bq"1 . s"l) und
fiir Bodenstrahlung g, . ; {Sv . me . Bq'1 . 5_1}.

L L.

Es sind die Dosisleistungsfaktoren aus der im Bundesanzeiger Nr. 185a vom
30. Spetember 1989  bekanntgegebenen  Zusammenstellung der  Dosisfaktoren
- Teil I - HuBere Exposition - Erwachsene und Kleinkinder (1 Jahr) - zu verwen-
den. '

Die Dosisieistungsfaktoren in der oben genannten Zusammenstellung sind auf Er-
wachsene bezogen.

Fiir Kleinkinder sind die dort angegebenen Dosisleistungsfaktoren flir Gammasub-
mersion und Bodenstrahlung wegen der geringeren Organabschirmung und der gerin-
geren KorpergroBe mit den hierflir jeweils genannten Faktoren zu multiplizieren.

Bei der Berechnung des Anteils der Tochternuklide am Dosisleistungsfaktor flr
Gammasubmersion ist eine Zerfallszeit des Mutternuklides zwischen Emissionsort
und Dosisaufpunkt von 200 Sekunden angenommen worden. Der Dosisleistungsfaktor
flr Gammasubmersion mit Berilcksichtigung der Tochternuklide setzt sich zusammen
aus dem Dosisleistungsfaktor [chne Berlicksichtigung einer Zerfallszeit) des Mut-
ternuklids und dem Anteil der Tochternuklide, die wdhrend der Zerfallszeit von
200 Sekunden gebildet worden sind,

Die Berechnung der Dosisleistungsfaktoren flr Bodenstrahlung erfoigte unter Be-
riicksichtigung der Beitriige der Tochternuklide nach einer 50 Jahre dauernden
kontinuierlichen Ablagerung des Radionuklids r.

- Die Dosis]éistungsfaktoren sind jeweils ohne und mit Berlicksichtigung von Toch-
ternukliden angegeben. '

Der Faktor f flr Gammasubmersion bezieht sich jeweils auf die Werte ohne Be-
rilcksichtigung von Tochternukliden,

Zerfillt ein Radionukiid ohne Gammastrahlung in einen Gammastrahler (z. B.
Cs 137 - Ba 137m), so ist zus&tziich der Faktor f fUr das Tochternuklid zu be-
riicksichtigen.



) Drucksache 741 /789
| - 55 -
Anhang 3 o

Inhalatiggidcsisfaktoren 9 o1 (sv . Bq-l) und Ingestionsdosisfaktoren gg,r,T

{Sv . Bq 7}.
Es sind die Dosisfaktoren aus der im Bundesanzeiger Nr. 185a vom 30. September
1989 bekanntgegebenen Zusammenstellung der Dosisfaktoren - Teil IT1 ynd III - zu
verwenden.

Fiir C 14 ist der Inhalationsfaktor fir COZ bzw. der Ingestionsdosisfaktor fiir
organische Verbindungen anzuwenden. '

Bei Unkenntnis der Lungenretentionsklasse baw. Ingestionsklaﬁse der Radionuklid-
verbindung ist die ungiinstigste Klasse den Berechnungen der Dosis zugrunde zu
legen; d.h. die Klasse, die den hochsten Dosisbeitrag flr das betreffende Organ
bzw. Gewebe ergibt. Der Befechnung der effektiven Dosis ist flr jedes Radionu-
k1id einheitlich eine Retentions- bzw. Resorptionsklasse zugrunde zu legen, bei
der der hiochste Dosisfaktor fiir die effektive Dosis vorliegt.



Anhang 4

Werte zur Berechnung des Radionyklidtransports Uber den Ingestiohspfad und den

Sedimentpfad
Tabelle
Symbol pefinition T ert
Ck mittlere Kohlenstoffkonzentration 1,8 . 1074 kg . m3
der Luft
fg Massenanteil des Kohlenstoffs in
n = Pf, Bl pflanzlichen Produkten 0,18
und Blattgemilse
n = Wd Weidepflanzen 0,09
fﬁf Anteil des Wassers an der gesamten 0,8
Pflanzenmasse o :
fL Anteil des Tritiuminventars in der 0,3
Pflanze, der aus der Luftfeuchte
stammt
fN Anteil des Tritiuminventars in der 0,7
Pflanze aus den Niederschldgen
fp Bruchteil des Jahres, in dem die 0,5
Tiere auf der Weide grasen
fu Uferfaktor:
a) oberhalb der Tidegrenze 0,2
- {Aufenthalt am FluBufer)
b} unterhalb der Tidegrenze 1,0
(Aufenthalt auf trockengefalle-
nen FluBsedimenten)
fﬁ Anteil der auf der Pflanze abgelager- 0,3

ten Aktivitdt bei Niederschldgen und’
bei Beregnung
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Anhang 4 (Fortsetzung)

Symbo1 " Definition Wert
E’S mittlere absolute Luftfeuchte wdhrend 0,009 kg . m'3
der Wachstumszeit
L tiglicher Wasserkonsum des Rindviehs 75 1. g1
A Anlagerungskonstante des Radionuklids
Anl,r -1
r in s, siehe Anhang 14
. Elementgruppe 1: 9
Elementgruppe 2: 5 . 1078 st
Elementgruppe 3: 3 . 1078 571
Bo . i .
Aoff v effektive Verweilkonstante fir das
' Verbleiben des Radionuklids r im
Wurzelbereich der Pflanzen
= 3Nl,r' + 7‘r"
%r physikalische Zerfallskonstante des
Radionuklids r in 5'1
?\“ " Verweilkonstante der Radionuklide auf-
! grund des Transports in tiefere Boden-
schichten
' ) : Acker Weide
- flr Tc ~ 108 12,0108 st
- -1 -9 -1
-~ flir Sr, Ru, I 10 5 2,0.10 5
- flr Cs 10710 1 2,0.10710 571
- fir Aktinide 10 gt 20107 s7E

nicht aufgefiihrte Elemente sind auf-
grund ihrer chemischen Verwandtschaft
zu angegebenen Elementen oder auf-
grund von Literaturwerten in die ent-
sprechende Gruppe einzuordnen. Anson-
sten sind sie der Gruppe der Aktiniden
- zuzuordnen.
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Symbol

Definition

Wert

1eff r

-4 3

Fu

effektive Verweilkonstante des Radio-
nuklids r fiir das VYerbleiben auf der
Yegetation

= Rv + Ap

Verweilkonstante fiir das Verbleiben
der Radionuklide auf der Vegetation
(Verweilzeit 14 Tage)

effektive Verweilkonstante des Radio-
nuklids r in Uberschwemmungsgebieten

= Ay + Ay

Abbaukonstante zur Berlicksichtigung
des Eindringens der Radionuklide in
tiefere Bodenschichten in Uber-
schwemmungsgebieten

tigiiche Aufnahme von Weidefutter
fiir Rindvieh (Feuchtmasse)

Fldachentrockenmasse des Bodens
= A flir Ackerboden

- (Pflugschartiefe 20 cm): pA

= Wd fiir Weideboden
(10 cm Tiefe): p¥d

Dichte des Sediments (Trockenmasse)

Dichte des Sph]fe]dbodens (Trocken-
masse) )

Dichte des Wassers . .

Zeit zwischen zwei Ausbaggerungen
in s

5,7 . 107

3.109 -1

65 kg . d

_ortsspezifisch
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Definition

L

Wert

Zeit, in der sich die Radionuklide
auf dem Boden ablagern (50 Jahre)

leit, in der Pflanzen wdhrend der
Wachstumsperiode der Abluftfahne
ausgesetzt sind

Pf fur pf]anz11che Produkte ohne
Blattgemlise t (60 Tage)

B1 flr B1attgemhse tB]
(60 Tage)

Wd flir Weidepflanzen t
{30 Tage)

I

n

=
n

Wd

=
H

Zahl der Tage im Jahr, an denen be-
regnet wird

maximale Sedimentationsdauef in s
{50 Jahre}

feit zwischen dem Aufspiilen eines
Splitfeldes und der Begehbarkeit
(ca. 3 Jahre)

Zeit zwischen Produktion und Ver-
brauch von Nahrungs- bzw. Futter-
mitteln

= Wd Zeit zwischen Ernte und Ver-
zehr von Weidepfianzen ted
n=Lf Zeit zwischen Ernte und Ver-

zehr von Lagerfutter ttf

(90 Tage)

B1 Zeit zwischen Ernte und Ver-
zehr von gartenfrischem Blatt-
gemlise tB]

Pf Zeit zw15chen Ernte und Ver-
zehr von gelagertem Gemiise,
pflanzliche Produkte ohne

Blattgemiise ttf (60 Tage)

=
]

=
i

1,57 . 107 s

5,2 . 107 s

5,2 . 107 s

2,6 . 107 s

180 d

1,67 . 107 s

107 s

5,2 . 10" s
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SymboT Definition Wert
n = Mi Zeit zwischen Melkenund ~ 0O0s
Milchverzehr t51
n = F1 Zeit zwischen Schlachten und 1,7 . 10° s
Fleischverzehr t51 (20 Tage)
n =W Zeit zwischen Entnahme aus ortspezifisch
den FlieBgewdssern und der
Einspeisung in das Trinkwas-
sernetz in s tE
t: Zeit, in der Pflanzen wihrend der
Wachstumsperiode durch Beregnung ober-
irdisch kontaminiert werden
n = Wd Zeit bis zum erneuten Abwei- 2,6 . 106 S
den desselben Weidestilcks
tgd {30 Tage)
n = Pf und n = 81 mittlere Vegeta- 5,2 . 108 s
tationszeit von pflanziichen
Produkten chne Blattgemilse .
und von Blattgemiise
Pf _ Bl
t, =t {60 Tage)
Ur Effektive Schichtdicke zur Beriick- 0,05 m
sichtigung der Selbstabschirmung
bis zu Gamma-Energien von 1,5 Me¥
Ve Assimilationsrate fiir Kohlenstoff 1077 kg . m~2
Voo mittiere Sedimentationsgeschwin- 2,1 10?10
digkeit {ca. 0,65 cm pro Jahr)
W Beregnungsrate wiahrend der Weidezeit 1,2 10'5 1

und der Wachstumszeit von pflanz-
lichen Produkten (1 1 . me . d'l)
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Anhang 4 (Fortsetzung)
Symbol Definition ,l Wert
¥ Ertrag bzw. Bewuchsdichte {Feucht-
masse?
n = B1 Ertrag von Blattgemiise YB1 1,6 kg . m~2
n = Pf Ertrag von pflanzlichen Pro- 2,4 kg . m'2
dukten ohne Blattgemiise Ypf
n = Wd Bewuchsdichte von Weidepflan- 0,85 kg . m"z

zén YWd
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Lebensgewohnheiten der Referenzperson
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Auszug aus StriSchV, Anlage XI, Abschnitt II

Zur Ermittlung der Strahlenexposition fiir die Referenzperson sind die folgenden
Werte des Lebensmittelverbrauchs (Erndhrungsgewohnheiten), der Atemrate und der

Aufenthaltszeiten zugrunde zu Tegen:

Tabelle II 1

Eehensmittel und Atemrate Jahféééefbrduch U" der Referenzperson
Erwachsener Kleinkind

Trinkwasser 800 1 250 1

Fisch (SliBwasser) 20 kg -

Mileh {einschl. Milchprodukte) 330 kg 200 kg

Fleisch (einschi. Fleischwaren) 150 kg 20 kg

Pflanzliche Produkte, 500 kg 60 kg

davon entfallen auf:

- . Getreide und Getreideprodukte 190 kg 15 kg

- Obst und Obstsaft 100 kg 20 kg

- Wurzelgemiise (einschl. Kartoffeln) 170 kg 15 kg

- Blattgemiise ' 40 kg 10 kg

Atemrate 7300 m3/a 1) 1900 m3/a 2)

1) entsprechend 2,32 . 107 m3/s (20

m>/d)

2) entsprechend 6,03 . 1072 m3/s { 5,2 m3/d)
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Tabelle II 2

Diucksache 741 /789

e)

Aufenthalt auf Sediment

Aufenthaltszeiten Dauer

[Expositionspfade

a) Betastrahlung innerhalb der Abluftfahne 1 Jahr

b) Gammastrahlung aus der Abluftfahne 1 Jahr

c) Gammastrahlung der am Boden abgelagerten radiocaktiven 1 Jahr
Stoffe

d) Inhalation radioaktiver Stoffe 1 Jahr

1000 Stunden
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Anhang 6 . L
Transferfaktoren zur Berechnung des Radionuklidtransportes

Ist aufgrund standortspezifischer Besonderheiten die Annahme begriindet, daB
andereTransferfaktoren Boden/Pf1anze'(T$f) oder Boden/Weidepflanze (Tﬂd) vor-
liegen, so sind diese so zugrunde zu legen, daB bei dem Gesamtergebnis eine Un-
terschitzung der Strahlenexposition nicht zu erwarten ist.

.
Element ng , Tif Tﬁ‘ ) TﬁI
in in ' in in
Baskg FS™ Bq/kg FS
(- (-) (d/kg Milch) (d/kg Fleisch)
H -*) -*) 2. 1072 2. 107%
Be 5. 107 5 . 107 1 .-10": 1. 10':
%) -*) S 2. 1078 4. 107

3. 1072 7 . 1073 2. 1073 2 .10}
Na 4. 107t 4. 107" 4 . 1072 g . 1072
Al 1. 1073 1. 1073 2 . 107t 2 . 1073
s 2 . 107% .10t 1. w0t 4. 1075

5 . 1071 3. 10° 3, 1072 6. 1072

9 . 1071 9. 107 2 ..1072 1. 107
Cl 5 . 107 5 . 100 2. 102 8 . 1072
K 1. 10° 1. 10° 6. 1073 2 . 1072
Ca 2 . 107t 6 . 1072 2 . 1072 1. 1073
Sc 2, 107t 2 . 107t 5. 107® 2 . 1072
v 3. 1073 5. 1072 2 . 1070 3. 1073
Cr 1. 1072 4 . 1073 3. 1073 1, 1072
Mn 2 . 1071 2 . 107} 3. 10% 5 . 107"
Fe 5 . 1073 5. 1073 3. 107t -2, 1072

%)  entfd11t, Berechnung erfolgt nach dem spezifischen Aktivititsmodell
**) Fiir diesen Transferfaktor wird in der Literatur Ublicherweise die Einheit
d/1 verwendet '

***) FS
s

Frischsubstanz
Trockensubstanz
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Anhang 6 (Fortsetzung)

Element

in

in

in

Bq/kg FS
4/kg

in

Bg/kg FS
Q7Kg 13

(d/kg Fleisch)

(d/kg Milch)

(-)

(-)
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Element  Th Tf ™ 1Fl
' in in in in

Bq/kg FS Ba/kg FS

Eqéig S quﬁg 3

{ -) { -) (d/kg Milch) (d/kg Fleisch)

At 3. 107! 3. 107t 5. 1077 5. 107}
Ra 3. 102 .. 1072 3. 1073 g9 . 107°
Ac 3. 1073 3. 1073 2 . 1077 6 . 1072
Th 5. 1073 5. 1073 5 . 1076 2 . 107%
Pa 3. 1078 3. 1073 5. 107° 5 . 1073
u 5. 10° 5 . 1073 5 . 1074 g . 107%
Np 2.10°% 2 . 1072 5. 1078 2 . 107
Py g . 1077 4, 107" 1. 1077 3. 107
Am 3. 1074 3. 107" 2 . 1073 5 . 107
Cm’ 3. 107% 3. 1074 z .10 2 . 107"
BK 3. 1073 3. 1073 2 . 1070 2 . 1074
cf 3. 1073 3wy 2 . 1070 2 . 107
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Anhang 7
Tabelle 1 ~  Ausbreitungskoeffizienten py, qy, P, und q, in Abhdngigkeit von
Diffusionskategorie und Emissionshihe
offektive Emis-  Diffusions- — - -~ -~ Ausbreitungskoeffizient
sionshbhe kategorie )
H Py qy P, q,
50 Meter A 1,503 0,833 0,151 1,219
"B 0,876 0,823 0,127 1,108
c 0,659 0,807 0,165 0,996
D 0,640 0,784 0,215 0,885
E 0,801 0,754 0,264 0,774
F 1,294 0,718 0,241 0,662
100 Meter A 0,170 1,296 0,051 1,317
B 0,324 1,025 0,070 1,151
c 0,466 0,866 0,137 0,985
D 0,504 0,818 0,265 0,818
E 0,411 0,882 0,487 0,652
F 0,253 1,057 0,717 0,486
180 Meter A 0,671 0,903 0,0245 1,50
B 0,415 0,903 0,0330 1,32
C 0,232 0,903 0,104 0,597
D 0,208 0,503 0,307 0,734
E 0,345 0,303 0,546 0,557
F 0,671 0,903 0,484 0,500

Fir effektive EmissionshBhen kleiner als 50 m ist der Datensatz fiir 50 m, flr
effektive EmissionshBhen grbBer als 180 m derjenige flr 180 m anzuwenden. Fiir
effektive Emissionshdhen zwischen 50 m und 100 m sowie zwischen 100 m und 180 m
erfolgt eine geometrische Interpolation zwischen den tabellierten Werten von P
und eine Tineare Interpclation zwischen den tabellierten Werten von 45+
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Es ist

9,17 H - H

( i U) ( Q 'i)
Ps = P H“Tﬂ; “p. H-H

Hierin bedeuten:

pj i qj j Koeffizienten flir Gj flir die effektive Emissionshihe Hi zwischen

H0 und Hu
H1 = effektive Emissionshohe zgischen den Basishdhen in m
Hu = untere Basishthe inm
Ho = obere Basishthe inm

Pi.ob 94,0 Koeffizienten flr (33 filr die Basishdhe H0

pj,u; qj.u =  Kpeffizienten fUr Gij fiir die Basish&he Hu
Tabelle 2 Exponent 5 des vertikalen Windgeschwindigkeitsprofils und

maximale Ausbreitungsparameter in m

Diffusionskategorie A B C D E F

. s 0,09 0,20 0,22 0,28 0,37 0,42
G 1100 1100 800 800 - -

Z,max
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Tabelle 3 Proportionalitdtsfaktoren fUr Fallout Vg und flir Washout c sowie

Haschoutkoeffizientén A(;

emittierte Substanz Yy (m . 5'1) c {a. i 5"1) Ao (s'l)

elementares Jod 1 . 1072 6. 1072 7 . 1073
organisch gebundenes Jod 1 . 10"4 6 . 10'11 7 . 10'7
tritifertes Wasser - 4 . 1073 3,5 . 1072
Aerosole 1,5.10° 6. 1070 7 . 1070

Bei der Emission von I 131 aus Kernkraftwerken ist davon auszugehen, daB maximal
50 % des I 131 in elementarer Form vorliegt.

o o

Fiir den Dosisaufbaufaktor in Luft ohne EinfluB des Bodens fiir die Energie 1 MeV
ist die folgende Niherungsformel anzuwenden:

mit
Wy = 7,78 . 1077 m

Die Koeffizienten blm sind in der Tabelle 4 angegeben.
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Tabelle 4 Koeffizienten b, ~zur Berechnung des Dosisaufbaufaktors in Luft
' bei Gammasubmersion fir die Gammaenergie 1 MeV

Im
m=1 ) m=2 m= 3 m=4 m=25
7.7 . 100 3,5.10F -a0.10°% 3,2.10° -82.107

Diese Koeffizienten gelten fiir den Bereich ulR < 15, flr gréBere ulR kann

B, = B; {15) gesetzt werden.

1

o a1t o T e s sl P e AP N S AN P A g M B o e W A S S e ) S S S by S - e

Der Korrekturfaktor flr den EinfluB des Bodens bei Gammasubmersion ist nach fol-
gender Niherungsformel zu berechnen:

A (ulz‘)k exp 5—“3 Wys)

Mw
Mw

Ky (Uyz'y Hes) =
LA S0 m=o0

Die Koeffizienten a flir die Energie 1 MeV sind in der Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 Koeffizienten a = zur Berechnung des Korrekturfaktors fir den
EinfluB des Bodens bei Gammasubmersion

E =1 MeV m=0 1 2 3

k=20 0,485 0,064 1,705 -1,179
1 0,137 1,878 -4,817 2,883
2 -0,0035 -0,8569 2,0527 -1,2552
3

-0,0018 0,0997 -0,2392 0,1503
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ANHANG 8
Diagramme zur vereinfachten Ermittlung des Langzeitausbreitungsfaktaors

Longzeitaushreitungstaklor ¥+ , fur verschiedene effeldive Emissionshohen
Windrichtungshaufigkett 100F im 30 Grad-Seklor, 1969-138
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Anhang 9 Diagramme zur vereinfachten Ermittlung des Kurzzeitausbreitungs-
faktors filir Gammasubmersion

Kurzzeitausbreitungsfaktoren fiir Gammasubmersion in Emissionshthe fiir die Diffu-
sionskategorien A bis F bei einer Windgeschwindigkeit von u = 1m . s"1 und
einer Photonenenergie von 1 MeV,
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ANHANG 10

Diagramme zur vereinfachten Ermittiung des Langzeifausbreitungsfaktors fiir

y-Submersion ’ :
Abb.: 1 s
—2 T Y oIy 1 o 1 1 b .TE
10° =P S==m S35
. e FIGN PO i —— i 1]
e |
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Langzeitausbreitungsfaktor fir y-Submersion fiir die Hauptwindrichtung
(20 %) bezogen auf den. 30°-Sektor ino.Abhdngigkeit von der effektiven
Emissionshohe H mit Beriicksichtigung des Einflusses der Nachbarsektoren;
Gammaenergie 1 MeV.
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Anhang 11

Radionuklidgemische fiir Ableitungen mit Luft

Fir Kernkraftwerke mit Leichtwasserreaktoren ist von folgenden Modellgemischen
fir die emittierten Radionuklide auszugehen (gilt nur fiir Abgaben bis max.
1015 Bqg . a'l), falls keine spezifizierten Abgabewerte vorliegen.

a) Edelgase

Siedewasser- Druckwasser-

reaktor reaktor
Kr 85m 2% 2%
Kr 85 2% 2%
Kr 87 1% 1%
Kr 88 3¢ 3%
Kr 89 3% 0%
Xe 131m 23 1%
Xe 133 70 % a0 ¢
Xe 135m 2% 0%
Xe 135 2% 10 %
Xe 137 4 0%
Xe 138 5% 1%

b) Aerosole.

Leichtwassergekiih1te Reaktoren

Co 58 10 %

Co 60 40 %
Cs 134 15 %
Cs 137 34 %
Sr 90 1%

Die Angaben beziehen sich auf die Gesamtaerosolaktivitit mit Ausnahme von Jod.

Bei der Aerosolaktivitdt ist von einer Berlicksichtigung der kurzlebigen Radionu-
klide mit einer Halbwertszeit < 8 Tage abzusehen.
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Anhang 12 o

Radionuklidgemische fiir Ableitungen mit Wasser

Fiir Kernkraftwerke mit Leichtwasserreaktoren ist, falls keine spezifischen Daten
vorliegen, das folgende Modeligemisch fir die Rechnung anzusetzen (Angaben bezo-
gen auf die Gesamtaktivitdt, mit Ausnahme von Tritium):

Co 58 19 %
Co 60 20 %
Sr 90 1%
1 131 10 %
Cs 134 ‘ 20 %
Cs 137 = n %

Ist die Grabenbewdsserung oder der Sedimentauftrag auf landwirtschaftiiche Nutz-
flichen zy beriicksichtigen, so muf die Konservativitdt des Gemisches iberprift
werden, - e
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Anhang 13

Konzentrationsfaktoren flir Fischfleisch

Sofern die jeweilige Elementkonzentration im Wasser bekannt ist, ist es zulds-
sig, abweichend von dem Festwert in Spalte 2, den Konzentrationsfaktor flir
Fischfleisch nach der Gleichung in Spalte 3 zu berechnen.

Element , ~ Konzentrationsfaktoren Ti1 in 1. kg'1
Festwert Gleichung *}

" ‘ T

c ‘ 8000 **)

Na 100 :

p 2000 200000/ (P}

Cr 200 0 g

Mn 100 13?/(Mn)w’

Fe 100 145000/ (Fe)1*%2

Co 100 3,29/(C0)07 74

Ni 100 W

Cu 10

Zn 400 5160/{Zn)

Se 200 W

Rb 2000

Sr 30

Ir ' 200

Nb 200

Tc 80

Ru 100

Ag _ 10 1,25/(Ag)g’85

cd 200

Sn 3000

Sh 100

I 50 .

Cs , 11500 1,5 . 10°/(K),,

Ba 200

%) (P),, (M), (Co),,. (Fe),. (Zn), (Ag)g und (K),, ist die jeweilige Element-
konzentration im Wasser in pg . 17}

Fi
. f .
*%) berechnet aus T2114 = ;%— 1. I<g'1 mit fE‘ = 0,2 (Massenanteil des Kohlen-

-6

stoffs im Fischf1eisch)cund fE =)25 . 1077 kg . 1'1 {Konzentration von an-
sser

organischem Kohlenstoff in Wa
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Anhang 13 (Fortsetzung)

1

Element T T Konzentrationsfaktoren Ti1 in 1 . kg
Festwert _ Gleichung *)

La 100 S

Ce _ 150

Pm 25

Au 30

Hg : 1000

T 10000

Pb 60

Bi 15

Po 300

Ra 10

Th 30

y 2

Np 10

Pu 8

Am 25
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Anhang 14

Halbwertszeiten fiir die Anlagerung an Schwebstoffen und Ubergangskonstanten

Tabelle 1 Elementgruppen und Halbwertszeiten T, , . flir die Anlagerung an
Schwebstoffe ‘

Element- ;__Kr(l ihighl)_“ T, ) Elemente
F Anl,r

gruppe
100 0 "sr, Tc, Te, Sb, Ra, Nb, Ag

2 10000 1,5 Cs, In, Y, La, I

30000 2,5 Co, Ce, Ru, Mn, Cr, Fe, Ir,

Ni, Aktiniden

Elemente, die nicht aufgefilhrt sind, sind gemd8B ihrer chemischen Verwandtschaft
zu angegebenen Elementen in die entsprechende Gruppe einzuordnen, Falls dies
nicht moglich ist, sind sie der Gruppe mit der grboBten Halbwertszeit flr die An-
Tagerung an Schwebstoffe zuzuordnen.

Tabelle 2 _"_Qggrgqﬂg§kqg§pap;§_gg in Abhdngigkeit von Elementgruppe und Ent-
fernungsbereich zum Emittenten

K- in 1001 .m% . s
Nahbefeich Fernbereich
Elementgruppe 1 | | 2 2
Elementgruppe 2 ' 30 200

Elementgruppe 3 60 500
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Anhang 15

Berlicksichtigung von radioaktiven Tochternukliden bei der Berechnung der Strah-
lenexposition

Radioaktive Tochternuklide kinnen aus emittierten Radionukliden beim Transport
in der Atmosphire oder im Vorfluter und nach Ablagerung auf Pflanzen und Boden
und im Sediment entstehen,

Soweit die Beitrige dieser Tochternuklide zur Strahlungsexposition wihrend der
Betriebsphase relevant sind, werden sie i.a. in den entsprechenden Dosisfaktoren
7. B. fiir Beta- und Gammasubmersion und fiir Bodenstrahlung beriicksichtigt.

Fiir 1anglebige Radionuklide mit Tochternukliden ist zu priifen, ob nach Ende des
Betriebes durch Aufbau der Aktivitdt der Tochternuklide im Boden auf folgenden
Expositionspfaden relevante Strahlenexpgsitionen auftreten:

Luftpfad:
Gamma-Bodenstrahiung
Ingestion von Blattgemiise und anderen pflanziichen Produkten
von Fleisch und
von Miich
Wasserpfad:

Gamma-Bodenstrahlung auf Ufersedimenten, lberschwemmungsgebieten und
SpUlfeldern
Ingestion von Blattgemiise und anderen pflanzlichen Produkten
von Fleisch und
von Milch,
die von Gebieten stammen, die beregnet wurden
Ingestion von pflanzlichen Produkten ohne Blattgemiise, Blattgemiise,
Fleisch und Milch, die auf Uberschwemmungsgebieten erzeugt
wurden.
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Bei der Berechnung der fldchenbezogenen Aktivitdt ist die Verlagerung der Radio-
nuklide in tiefere Bodenschichten zu berlicksichtigen. Hierdurch werden die Glei-
chungen, welche Bildung und Zerfall der Radionuklide einer Zerfallskette be-
schreiben, modifiziert:

d B (t) -
—E = Ut A N1 Ber () - (A R ) B(E) (15.1)

Hier bedeuten:

’

Bk(t) : Flichenbezogene Aktivitdt des k.-ten Radionuklids in der Zerfallskette
in Bg . -2
&k-l T Anteil der Zerfille des Radionuklids k-1, die zum Radionuklid k fihren

Qk :  Flichenbezogene Aktivititsdepositionsrate des k.-ten Radionuklids in
der Zerfaliskette in Bq . m? . sl .
(= éB,k fir Fallout und Washout; = éw,k fiir Beregnung; = QU,k flir
Uberschwemmungsgebiete)

.kk . Zerfallskonstante des k.-ten Radionuklids in der Zerfallskette in s'1
'Av K Verweilkonstante des k.-ten Radionuklids in der Zerfallskette in der
obersten Bodenschicht in s™%
'Av k= A M.k auBer bei Uberschwemmungsgebieten; dort ist
7‘\.r,k = A ]
k : Index zur Bezeichnung der Radionuklide innerhalb der Zerfallskette. Es
ist '

k = 1 fiir das Mutternuklid
k = 2,3,4 ... fir das 1., 2., 3. ... Tochternuklid.

Bei der Berechnung der flichenbezogenen Aktivitdt des k.-ten Radionuklids sind
die Betriebsphase und die Nachbetriebsphase zu unterscheiden. Die Zeit t in der
Betriebsphase beginnt mit dem Betrieb der kerntechnischen Arnlagen. Die Zeit t in
der Nachbetriebsphase beginnt mit dem Ende der Betriebsphase von 50 Jahren.
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Fiir die Betriebsphase ist die flichenbezogene Aktivitdtsdepositionsrate

durch Washout und Fallout

. _ 6 | 56 ; =
QB,k = Ak-(Fk + wk)-ap fir k =1 (15.2}
QB,k =0 flir kK # 1

durch Beregnung
. W-C§1i93-tR
qﬂ,k = — 355 - filr k=1 (15.3)
Qw,k = 0 flir kK # 1

und durch Uberschwemmung

= Ke cE‘TEB n2 fir k = 1 (15.4)

£
=
-
=~
)

Qg = 0 fir k £ 1

Die fldchenbezogene Akt1v1tat B {t) am Ende der Betriebszeit ist nach der Glei-
chung (15.1) flr die Zeit t = 50 Jahre mit den Anfangsbedingungen B, (o} = 0 und
mit QB K nach Gleichung (15.2}, QH K nach Gleichung (15.3), bzw. QU K nach Glei~
chung (15 4) zu berechnen.

Fiir die Nachbetriebsphase sind die fldchenbezogenen Aktivitdtsdepositionsraten
durch Washout und Fallout, durch Beregnung und durch Uberschwemmung

éB o = 0 fur alle k (15.5)
6H , = O fiir alle k (15.6)
Qy = O fur alle k (15.7)

Die fldchenbezogene Aktivitdt By (t) zur Zeit t in der Nachbetriebsphase ergibt
sich nach der Gleichung (15.1) mit By (t = 0) in der Nachbetriebsphase gleich
By (t = 50 a) in der Betriebsphase, sowie mit Qk nach Gleichung (15,5), (15,6)
bzw (15.7).
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Wegen der Indizierung und Zuordnung der flichenbezogenen Aktivitdtsdepositions-
raten sind alle Radionuklide, die im Emissionsspektrum der kerntechnischen An-
lage oder Einrich;ung vorkommen als Mutternuklid {k = 1) zu betrachten, unab-
hingig davon, ob sie auch in anderen Zerfallsketten vorkommen.

Die fléchenbezdgene Aktivitit ist den Berechnungen der Strahlenexposition auf
den verschiedenen Expositionspfaden zugrunde zu legen.

Durch Tochternuk]idé ergibt sich in der Nachbetriebsphase eine Strahlenexposi-
tion durch Bodenstrahlung und Ingestion: |

Die Jahresdosis durch Bodenstrahlung im Organ, oder Gewebe T durch das Tochter-
nuklid k ist entsprechend Gleichung (3.6).

H t

Tk = Bk{t) - 9p 7 - ta (15.8)

Neben den bereits erkldirten Symbolen bedeuten hier:

9 k.T° Dosisleistungsfaktor fiir das Organ oder Gewebe T durch Bodenstrahlung
des Radionuklids k ohne Tochternuklide in Sv . m2 . Bq'1 . s"l, siehe
Anhang 2

t Aufenthaltsdauer pro Jahr in s

A
Wie bei der Berechnung der Jahresdosis durch ﬁyBere Bestrahlung beim Aufenthalt
auf Uberschwemmungsgebieten entfillt die explizite Korrektur fiir die Bodenrau-
higkeit und das Eindringen in tiefere Bodenschichten (siehe Kapitel 5.4.2).

Die Jahresdosis durch Ingestion im Organ oder Gewebe T durch das Tochternuklid k
ergibt in der Machbetriebsphase wie in der Betriebsphase nach Gleichung (3.10).
Die spezifische Aktivitdt des Tochternuklids k in den pflanzlichen Produkten
ohne Blattgemiise (n = Pf), in Blattgemlise (n = 81} und in Weidepflanzen {(n = Wd)
berechnet sich zu: ' '

al~5

cg = B, (t) . (15.9)

©
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Neben den bereits erkldrten Symbolen bedeuten hier:

TE: Transferfaktor vom Boden zur Pflanze (n = Pf bzw. n = Wd) fiir das
Tochteruklid k in Bg . kg'l Pflanzen-Feuchtmasse pro Bq . kg'l Boden-
Trockenmasse, siehe Anhang 6

Die spezifische Aktivitdt in der Milch kann nach Gleichung (3.14), im Futter

nach Gleichung (3.15) und im Fleisch nach Gleichung (3.16) berechnet werden.

Fiir Spliifelder ist die spezifische Aktivitdt von Mutter- und Tochternukliden zu
betrachten. Die fldchenbezogene Aktivitdt Bk(t) des Radionuklids k ist durch die
spezifische Aktivitdt C (t) zu ersetzen.

Es ist ausreichend, eine einmalige Aufbringung von Sediment wie in Kapitel 5.4.3
zu betrachten. Die mittlere Anfangsaktivitdt Cke(t) berechnet sich wie folgt:

Eie(t) = Cﬁe(o) .exp (-}, - t) ' (15.10)
mit

Cﬁe(o): Spezifische Aktivitdt des Radionuklids k im Sediment zu Beginn des

Ausbaggerns in Bg . w3

Die spezifische Aktivitit erhdlt man nach der Gleichung (15.1), in der statt der
flichenbezogenen Aktivitdt die spezifische Aktivitdt und statt der fléchenbezo-
genen Aktivititsdepositionsrate die Quellstdrke der spezifischen Aktivitdt ein-
zufiihren ist.

Die Jahresdosis HT Sp,k im Organ oder Gewebe T durch das Tochternuklid k bei
Aufenthalt auf Spiilfeldern st

H CSe

T,Sp,k Psp - Ik, 7 - fa Y

k (15.11)
Bei zeitabhéngigen Dosisberechnungen fllr die Nachbetriebsphase sind im Einzel-
fall gleichwertige vereinfachende Ndherungsldsungen bei der Berechnung zuldssig.
Eine solche Vereinfachung ist z. B. die Annahme, daB jedes Tochternuklid mit der
gleichen Aktivitit vorliegt wie das Mutternuklid am Ende der Betriebsphase, und
dap alle Tochternuklide mit_dieser Aktivitdt gleichzeitig zur Strahlenexposition
beitragen,. ‘




Drucksache 7471 /89

. 3

Werden beil kerntechnischen Anlagen oder Einrichtungen radicak-
tive Stoffe in die Atmosphdre oder in Flieﬁgew&sse; abgegeben,
80 kann dies zu éiner Strahlenexposition des Menschen fiihren.
Die Strahlenexposition darf nach § 45 Abs. 1 der Strahlen-
échutzverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom

30. Juni .1988 (BGBl. I S. 1321, 1926) je Belastungspfad den
Grenzwert von 0,3 mSv fiir die effektive Dosis. ("3C-mrem-Xon-
zept”) und weitere TeilkOrperdosisgrenzwerte nicht iliberschrei-
ten. Die Einhaltung dieser Dosisgrenzwerte ist in atomrecht-
lichen Genehmigungsverfahren fiir eine Referenzperson nachzuwei-

S5en.

Die der Berechnung_zugruhdezulegenden Parameter und Meodelle
werden durch Anlage XI der Strahlenschutzverordnung, durch die
Dosisfaktoren {(Bundesanzeige Nr.'185 é vom 30. September . 1989)
sowie durch diese Allgemeine Verwaltungsvorschrift (AVV) fest-
gelegt. Die Strahlenschutzverordnung enthdlt Regelungen zur
Bestimmung der effektiven Dosis, zu den Belastungspfaden und zu
den anzunehmenden Lebensgewchnheiten. Die Dosisfaktoren bestim-
men, wie die dem Kbrper zugefiihrte oder auf diesen einwirkende
Radiocaktivdt zu ERorperdosen umgerechnet wird. Die AVV konkreti-
siert die iibrigen Berechnungsvorgaben von der Ableitung radio-
aktiver Stoffe bis zur Zufuhr bzw. dufleren Einwirkung dieser
Stoffe auf die Referenzperson.

Die AVV enthdlt die Vorgaben fiir die Berechnung der aufieren und
inneren Strahlenexposition jeweilé getrenntifﬁr die Ableitungen
radicaktiver Stoffe mit Luft und mit Wasser. Fiir die Ableitun-
gen mit der Luft werden Modelle und Parameter fiir die Aushrei-
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tung radioaktiver Stoffe und die Umgebungskontamination, £ir
die Ableitungen mit Wasser werden Modelle und Parameter fiir die
Ausbreitung in Fliefigewdssern und die Ablagerung im Sediment
und auf Spiilfeldern festgelegt.

Die AVY tritt an die Stelle der bisherigen Richtlinie zu

§ 45 StrlschV - Allgemeine Berechnungsgrundlage fir die Strah-
lenexposition bei radiocaktiven Ableitungen mit der Abluft oder
in Oberflichengewdsser vom 15. August 1979 (GMBl. S. 371, ber.
1980 S. 576), zuletzt gedndert &m 3. Maji 1985 (GMBl. s. 350} -,
deren Anwendung bis zum Inkrafttreten der Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift in § 88 Abs. 7 der Strahlenschutzverordnung
vorgesehen ist. Die AVV libernimmt die Struktur der ABG und
wahrt damit die Kontinuitdt der radiopdkologischen Berechnungs-
verfahren. Wie bereits die ABG basiert auch die AVV auf Param-
tern und ‘Rechenmodellen, die von dér Strahlenschutzkommission
erarbeitet wur&en. Die der AVV zugrundeliegenden Modellbetrach-
tungen sind in der Stellungnahme der Strahlenschutzkommission
vom 6. Dezember 1989 "Modelle, Annahmen und Daten zur Berech-
nung der Strahlenexpositioﬁ bei der Ahleitung radiocaktiver
Stoffe mit Luft oder Wasser zum Nachweis der Einhaltung der
Dosisgrenzwerte nach § 45 StrlSchv" ndher daréestellt. Die
stellungnahme der Strahlenschutzkommission wird als Band 17 der
Verdffentlichungen der Strahlenschutzkommission im ersten Halb-
jahr 1990 im Gustav-Fischer-Verlag erscheinen. Bis zur Verdf-
fentlichung kénnen Exemplare der Stellungnahme von der Ge-
gschdftsstelle der Strahlenschutzkommission, Graurheindorfer
Str. %2, 5300 Bonn 1, Tel.: 0228-305-3731, bezogen werden.

Die allgemeine Verwaltungsvorschrift verpflichtet nicht zur
Schaffung neuer Einrichtungen. Zusdtzliche Kosten bei Bund und
Liandern durch die Anwendung der allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift sind nicht zu exwarten. Auswirkungen auf Einzelpreise
und auf das Preisniveau, .besonders auf das Verbraucherpreisni-
veau, ergeben sich nicht.
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BeschluB

" des Bundesrates
zur

Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlenschutz-
verordnung: Ermittlung der Strahlenexposition durch die
Ableitung radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen Anlagen
oder Einrichtungen

Der Bundesrat hat in seiner 609. Sitzung am 16. Februar 1990
beschlossen, der allgemeinen Verwaltungsvorschrift gemif
Artikel 84 Abs. 2 des Grundgesetzes nach MaBgabe folgender
Enderungen zuzustimmen:

1. Zu Nummer 2.2 Satz 2

In Nummer 2.2 ist in Satz 2 nach den Worten
"unter Berlicksichtigung realer NutzungsmSglichkeiten"
eine FuBnote mit folgendem Wortlaut einzufiigen:

") Unter Einbeziehung auch méglicher kiinftiger Anderungen
der Besiedlung oder kilnftiger Nutzung, soweit diese
nicht prinzipiell aufgrund der 8kologischen Verh#lt-
nisse wdhrend der Standzeit der Anlage oder Einrich-

- tung auBer Betracht bleiben miissen.’. ’

Begriindung:

Redaktionelle Klarstellung. Es soll sichergestellt
werden, daB im Rahmen einer Priifung nach § 45
StriSchV landwirtschaftliche Nutzungseinschrénkungen
generell ausgeschlossen werden kénnen.

Alleinvartriab: Veriag Dr. Hans Heger, Postfach 200821, 5300 Bonn 2
ISSN 0720-2946
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. Zu Nummer 5.3

In Nummer 5.3 Satz 2 ist nach den Worten
"AuBler den bereits erklirten Symbolen bedeuten hier:"
einzufiligen:

"Ar : Jdhrliche Ableitungsmenge des Radignuklids r in Bgq
(zum Modellgemisch siehe Anhang 12)".

Begriindung:

Notwendigp'redaktionelle Ergdnzung des Textes
von Nummer. 5.3, um die Verkniipfung von Anhang 12
mit Nummer 5.3 sicherzustellen.

Zu Nummer 5.6

In Nummer 5.6 Satz 1 sind die Worte
"gemdl Anlage XI Tabelle II 2 StrlSchv"
durch die Worte

"gemdB Anlage XI Tabelle II 1 und Tabelle II 2 StrlSchv"
Zu ersetzen.

Die Anderung dient der Beseitigung eines Redak-
tionsversehens. Die in Nummer 5.6 Satz 1 vorge-
- sehene Berechnung ist unter Bericksichtigung
beider in Anlage XI Abschnitt IT Strl1SchV ent-
haltenen Tabellen vorzunehmen.



