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Bericht der Bundesregierung
uber die Entwicklung der AOX-Emissionen
bei der Zellstofferzeuqung

Berichtsauftraq
Der Bundesrat hat in seiner 598. Sitzung am 10. Mirz 1989

beschlossen, der Neunzehnten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift, Teil A, iiber Mindestanforderungen an das Einlei-
ten von Abwasser in Gewasser (Zellstofferzeugung)

- 19. AbwasserVwV, Teil A - gemdB Artikel 84 Abs. 2 des
Grundgesetzes zuzustimmen, und hierzu folgende Entschlie-

Bung gefaft:

"Die Bundesregierung wird gebeten, innerhalb der nichsten
drei Jahre die Grenzwertfestsetzung fir AOX zu uberpriifen
und dem Bundesrat zu berichten, inwieweit der Stand der
Technik fir AOX mit einer geringeren Grenze als 1 kg/t

festzulegen ist."

Der vorliegende Bericht enthdlt das Ergebnis der erbete-

nen Uberpriifung.



RESPR

Ausqangssituation
Zum Zeitpunkt der Verabschiedung der 19. Abwasservwv,

Teil A, waren in der Bundesrepublik Deutschland noch 11
Zellétoffwerke in Betrieb. In diesen wurde ausschlieBlich
nach den Sulfitverfahren gearbeitet. Der erzeugte Zell-
stoff wurde ilberwiegend in der Papierindustrie oder in
veredelter Form in der chemischen Industrie verarbeitet.
Insgesamt wurden in den alten Bundeslandern im Jahre 1989
rd. 874 000 t Zellstoff erzeugt, davon rd. 736 000 t Pa-
pierzellstoff, wovon rd. 601 000 t gebleichter Zellstoff
waren, und rd. 138 000 t Kunstfaser- oder Edelzellstoff,
ebenfalls gebleicht. Einer Bleiche oder Veredelung wurden
demnach insgesamt rd. 739 000 t Zellstoff unterzogen. Im
 Jahre 1991 wurden in Gesamtdeutschland 889 000 t Zell-

- stoff erzeugt, davon 859 000 t Papierzellstoff, davon
wiederum 809 600 t gebleicht und rd. 30 000 t Edelzell-
stoff.

Flir den Gewdsserschutz von besonderer Bedeutung ist die
Bleiche und Veredelung. Bei diesen Prozessen wurden im
Jahr 1989 noch uberwiegend chlorhaltige Chemikalien ein-
gesetzt, allerdings wurde das fir die Entstehung gefahr-
licher chlororganischer Verbindung besonders relevante
Elementarchlor nur noch in geringem MaBSe 2ur Erzeugung
veredelter Zellstoffe verwendet. Bei fast allen Zell-
stoffsorten waren bereits Tendenzen zur Einschrankung
oder gar zum Verzicht auf chlorhaltige Bleichchemikalien
erkennbar; die Vermeidungs- und Behandlungstechniken be-

fanden sich im Umbruch. So wurden bereits zu dieser Zeit
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neuartige Verfahren des Holzaufschlusses erprobt, von
denen eine entscheidene Umweltentlastung auch im Hinblick
auf die bei der Zellstofferzeugung zum Teil beachtliche

Luftbelastung (S0,) erwartet wurde.

Der damalige Entwicklungsstand erlaubte allerdings, le-
diglich eine Begrenzung des AOX auf 1 Kilogramm je Tonne
erzeugten Zellstoffes. Fir die Erzeugung von hochviskosem
Chemiezellstoff muBte auf die Festlegung eines AOX-Grenz-
wertes verzichtet werden, da der Stand der Technik inso-

welit noch nicht feststellbér War.

Entwicklung bis zum Jahre 1992

Die nationale Entwicklung
Seit Verabschiedung der 19. AbwasserVwV, Teil A, hat sich

die Zellstofferzeugung in der Bundesrepublik Deutschland
entscheidend gewandelt. Einerseits haben mehrere Werke
auch wegen des zum Teil hohen Nachholbedarfs im Um-
weltschutz ihren Betrieb eingestellt, andererseits ist es
den meisten Werken gelungen, ihre Produktionsweise S0
umzustellen, daB8 die gestellten Umweltschutzanforderungen
erfullt und je nach Zellstoffsorte zum Teil deutlich
ubertroffen werden kdnnen. Dies gilt vor allem fir die
Vermeidung des AOX. Die Umstellung bedeutete in Einzel-
fillen aber auch eine Anderung der Produktpalette. So
wird in den alten Bundeslandern lediglich noch in einem

Werk Marktzellstoff erzeugt, alle anderen erzeugen Zell-
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stoff fur die Weiterverarbeitung in der betriebs- oder
unternehmenseigenen Papiererzeugung. Das einzige derzeit
in den neuen Lindern noch arbeitende Zellstoffwerk in

Thiringen erzeugt Marktzellstoff.

Bei der Herstellung von Papierzellstoff nach dem Sulfit-
verfahren werden derzeit mit Ausnahme des Werkes in Thu-
ringen in der Bundesrepublik Deutschland keine chlorhal-
tigen Bleichchemikalien mehr eingesetzt. Auch bei der
Erzeugung von Chemiezellstoffen wird bereits weitgehend
darauf verzichtet. Besonders hochwertige Zellstoffe mus-
sen nach Angaben der Hersteller allerdings noch mit

chlorhaltigen Mitteln gebleicht werden.

Die internationale Entwicklung

Weltweit sind Bemithungen erkennbar, den Einsatz chlorhal-
tiger Mittel bei der Bleiche und Veredelung von Zellstof-
fen zu reduzieren. Allerdings ist es noch nicht gelungen,
durchgehend zumindest den Stand zu erreichen, der bereits
mit der derzeit gililtigen 19. AbwasserVwV, Teil A, von
1989 in der Bundesrepublik Deutschland festgeschrieben
ist. Dies gilt insbesondere fir die in Deutschland nicht
eingesetzte Sulfatzellstoffproduktion (Kraft Pulp). So
werden z. B. in Schweden flir 1992 noch folgende Kapazita-

ten angegeben:
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Sulfatzellstoff, chlorfrei 1 000 000 t
Sulfatzellstoff, AOX < 1,1 kg/t 2 200 000 t
Sulfatzellstoff, AOX > 1,1 kg/t 1 000 000 t

Erzeugt wurden 1991 lediglich 65 000 t chlorfrei ge-
bleichter Sulfatzellstoff.

In den internationalen Gewadsserschutzgremien, z. B. zum
Schutz von Nord- und Ostsee, wird fur 1995 ein Grenzwert
von 1 kg AOX je Tonne 2ellstoff erwartet. Die Bundesre-
gierung setzt sich jedoch dafiir ein, daB8 zumindest beim
Sulfitzellstoff eine chlorfreie Produktion erreicht wird.
Ein Beitrag hierzu leisten auch die zum 01. Januar 1992
in Kraft getretenen Anforderungen nach § 7 a WHG fur das
Einleiten von Abwasser aus der Herstellung von Papier und
Pappe in die Gewasser. Durch dort festgesetzte Anforde-
rungen an den AOX wird auch fir den notwendigen Einsatz
von Sulfatzellstoffen eine Beschrankung der Verwendung
von chlorhaltigen Bleichmittel bei deren Erzeugung be-

wirkt,

Ausblick

Fur die Papierherstellung wird neben dem weiteren Anstieg
der Verwendung von Altpapier als Grundstoff weiterhin
sowohl Sulfit- als auch Sulfatzellstoff verwendet werden
miissen. Dabei wird auch auf gebleichte Zellstoffe grund-

sdtzlich nicht verzichtet werden kdnnen. Eine Aussage,
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inwieweit der Einsatz von chlorhaltigen Bleichmitteln
auch bei der Sulfatzellstofferzeugung vermieden werden

kann, ist derzeit noch nicht moglich.

Die Erzeugung von veredelten Zellstoffen wird nach Ein-
schétzung von Fachleuten auch weiterhin den Einsatz von
chlorhaltigen, jedoch mit verminderter AOX-Emission be-
hafteten Chemikalien und entsprechender Verfahrenstech-
niken notwendig machen. Dies gilt voraussichtlich auch
fiir die Veredelung der nach dem neu eingefiuhrten Organo-
solvverfahren erzeugten Zellstoffe. Eine abschlieBende
Beurteilung ist hier ebenso wie bei dem voraussichtlich
chlorfreien ASAM-Verfahren jedoch erst nach deren groB-

technischem Einsatz moéglich.

Weiteres Vorgehen

Gegeniiber 1989 ist eine Reduzierung der AOX-Emissionen
(bereits) eingetreten. Welche Konsequenzen dies fur die
Festlegung neuer Anforderungen nach § 7 a WHG haben wird,
muB8 noch ermittelt werden. Bund und Lander haben daher
eine Arbeitsgruppe beauftragt, die fachlichen Grundlagen
fir eine Fortschreibung der 19. AbwasservwV, Teil A, zu
erarbeiten. Erste Ergebnisse werden bis Mitte 1993 erwar-
tet.



