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0. Einleitung

Entsprechend dem Aulflrag des Deutschen Bundesta-
ges vom 9. Mérz 1989 (Drucksache 11/4133) hat die
Bundesregierung mit Schreiben des Bundesministers
fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom
18. Oktober 1990 einen ersten Bericht und mit Schrei-
ben vom 19. November 1992 den Zweiten Bericht
iiber Mafnahmen zum Schutz der Ozonschicht vor-
gelegt (Drucksachen 11/8166 und 12/38486).

Der Zeitraum seit der Vorlage des Zweiten Berichtes
war gepragt von Beschliissen zur Verscharfung des
Montrealer Protokolls und der Umsetzung dieser Be-
schliisse in EG-Recht, National bedeutsam war die
Selbstverpflichtung deutscher FCKW-Hersteller und
-Anwender, Produktion und Verwendung von FCKW
weitgehend Ende 1993/Anfang 1994 einzustellen.
Fiir die Jahre 1991 und 1992 ist auch weltweit ein
weiterer Riickgang der Produktion von FCKW und
Halonen zu verzeichnen. Enisprechende Daten fiir
das Jahr 1993 stehen noch nicht zur Verfigung. Fir
die EUJ liegen jedoch Verbrauchszahlen fiir das Jahr
1993 vor. Danach ist der allgemeine Verbrauch seit

1990 riicklaufig. Im Bereich der Kilte- und Klima-
technik ist jedoch ein Verbrauchszuwachs zu erken-
nermn.

Die Bundesrepublik Deutschland hat mit ihren insbe-
sondere auf dem Kooperationsweg sowie dem ord-
nungsrechtlichen Weg erreichten Lésungen weiter-
hin eine Fihrungsrolle inne, obwohl in der im
Berichtszeitraum novellierten EG-FCKW-Verord-
nung die Ausstiegsiristen der deutschen Verordnung
weitgehend iibernommen worden sind. Die Bundes-
regierung wird sich dafiir einsetzen, daB eine noch
weitergehende Angleichung der Regelungen er-
reicht wird.

Nach Auifassung der Bundestegierung sollte sich
auch kiinftig die Berichterstattung nicht allein an
dem vom Deutschen Bundestag vorgegebenen Jah-
resthythmus, sondern vor allem an den aktuellen
Entwicklungen orientieren.

1. Stand der wissenschaftlichen Erkenntnisse (iber Veranderungen der

stratosphérischen Ozonschicht

In der zweiten Hélfte des Jahres 1992 waren die glo-
balen Ozonwerte im Vergleich zum langjdhrigen
Mittel um 4 % verringert. Im Dezember 1992 wurde
ein globales Rekordtief von 280 DU Ozon festgestellt,
das auch Auswirkungen des Pinatubo-Ausbruchs wi-
derspiegelt. Der globale Mittelwert liegt in dieser
Jahreszeit bei 293 DL,

Die stratosphérische Ozonschicht wird in besonderem
MaBe durch den Gehalt an chlor- und bromhaltigen
Verbindungen gefdhrdet. Der anthropogene Anteil
der Halogenverbindungen betragt rund 80 %. Hierin
sind Verbindungen wie R 11, R 12, R 113, Tetrachlor-
kohlenstoff, 1,1,1-Trichlorethan u.a. sowie die aus
dem Zerfall dieser Sioffe resultierenden Senkenmole-
kille (z. B. HCl, CIONQ,) enthalten. Die atmosphéri-
schen Verweilzeiten dieser Stoffe reichen von 7,5 Jah-
ren (1,1,1-Trichlorethan) {iber 65 Jahre (R 11) bis 120
Jahre (R 12). Gegenwdrtig betragt die Chlorkonzen-
tration in der Stratosphére 3,4 ppb. Dahei entspricht
1ppb einem Chloratom pro 10° andere Molekiile,
Trotz der eingeleiteten GegenmaBnahmen wird bis
zum Jahr 2000 ein weiterer Anstieg auf 4,0 ppb er-
. wartet, Zum Vergleich hierzu betrdgt das natiirliche
Chlomniveau der Stratosphare eiwa 0,6 pph.

Die hemisphérische Verteilung des Chlormonoxid-
Radikals ClO, welches eine Schliisselrolle beim

Ozonabbau einnimmt, weist in den jeweiligen Win-
lermonaten von Nord- und Siidhemisphére in Aus-
dehnung und Konzentration eine groBe Ahnlichkeit
auf (UARS-5atellit (Upper Atmosphere Research Sa-
tellite) NASA). Trotz dieser &hnlichen chemischen
Konditionierung hat sich bisher in der Nordhe-
misphdre noch kein Ozonloch wie iiber der Antarktis
ausgebildet. Der im Norden durch die Kontinental-
verteilung bedingte stdrker ausgeprigte Austausch
des Polarwirbels mit Luftmassen mittlerer Breiten
fithrt in den jeweiligen Wintermonaten zu Tempera-
turen, die mit etwa —78°C etwa 10°C hoher liegen als
im Siiden. Dariiber hinaus wird die Nordpolarregion
wihrend des Winters schnell wieder erwérmt. Die
tiefen Temperaturen und die Dauer der Kéltephasen
spielen eine wesentliche Rolle bei der Hir den Ozon-
abbau relevanten heterogenen Chemie an der Ober-
fliche polarer stratosphérischer Wolken (P3C). Sol-
che PSCs werden in der Nordpolarregion auch durch
Hebungskiihlung infolge von Leewellen an Gebir-
gen (z.B. in Skandinavien) erzeugt.

Mit dem Instrument HALOE (Halogen Occultation
Experiment) auf UARS konnte allerdings im arkti-
schen Polarwirbel wahrend des Winters 1992/93 ein
deutlicher Ozonabbau festgestellt werden, der auf
anthropogenes Chlor zuriickgefithrt werden kann.
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Durch flugzeuggestiitzte Messungen konnte gezeigt
werden, dab Teile des arktischen Polarwirbels mit der
darin ablaufenden veranderten Chemie wahrend der
Auflésung des Wirbels im Frithjahr 1993 bis in den
Mittelmeerranm verlagert wurden (Transall, deut-
sches Ozonforschungsprogrammy.

Fiir die in mittleren Breiten aulBerhalb des Po-
larwirbels stattfindenden Ozonverianderungen wur-
den zum Teil dynamische Vorgénge als Ursache er-
kannt. Dabei spielen sowohl der Horizontaltransport
ozonarmer Luftmassen in der Stratosphére als auch
Vertikalbewegungen in Folge stark ausgepréagter tro-
posphérischer Wettersysteme eine Rolle.

Trend der globalen Ozonmengen seit 1980

Die Analysen der Daten von Satelliten und Bodensta-
tionen belegen zweifelsfrei, dab sich mit Ausnahme
der tropischen Breiten (25 °S bis 25 °N) in allen Regio-
nen die Ozonsdulendichten deutlich vermindert ha-
ben. Diese Trends sind aber nicht einheitlich, son-
dern regional und jahreszeitlich verschieden.

Die Ozonverluste in der Nordhemisphare sind am
starksten wdhrend der Winter- und Friihjahrsmonalte
(bis zu acht Prozent pro Dekade) und weniger stark
(aber doch signifikant) wahrend der Gibrigen Jahres-
zeit, Sie haben sich besonders in den achtziger Jah-
ren verstarkt. In mittleren Breiten der Stidhemisphé-
re sind die Ozontrends fast unabhdngig von der
Jahreszeit und betragen etwa minus finf Prozent pro
Dekade, vergleichbar mit dem Wintertrend in mittle-
ren Breiten der Nordhemisphare. Am starksten ist die
Entwicklung in den hohen Breiten der Stdhemispha-
re im Zeitraum September bis November, in denen
das Ozon mit einer Rate von mebr als zehn Prozent
pro Dekade verloren geht.

Wegen der Langlebigkeit der diese Reduktionen im
wesentlichen verursachenden FCKW ist mit einer
Fortsetzung des Trends der Ozonabnahme in beiden
Hemisphéren zu rechnen.

Die Ozonsondenaufstiege des Deutschen Wetter-
dienstes (DWDY} zeigen iiber Deutschland eine Ozon-
verlustrate von etwa 5 % pro Dekade fiir den Héhen-
bereich 18 bis 22lm. Dieser Trend stimmt mit
MeBreihen anderer Stationen iliberein. Nach den
starken Vulkanausbriichen des El Chichon und des

_Pinatubo folgt nach Messungen des DWD mit einer
Verzogerung von 1 bis 2 Jahren ein deutliches Mini-
mum des Qzonverlaufs,

Das stratospharische Ozon iiber der Antarktis 1993

Nach Meldung der Werld Metecorological Organiza-
tion (WMO) wurde iiber der Antarktis im September/
Oktober 1993 die bisher niedrigste Ozonschichtdicke
seit Beginn der Registrierung dieser MeBwerte in den
fdnfziger Jahren gemessen. Die Werte unterschritten
zeitweise 100 DU. Uber einen Zeitraum von drei Wo-
chen lag ein Gebiet mit weniger als 150 DU iiber dem
gesamten antarktischen Kontinent. Dies entspricht
einer Reduktion um ca, 60 % bezogen auf die Ozon-
menge von Mitte der 70er Jahre. Im Gegensatz zu
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den vorangehenden Jahren begann sich das Ozon-
loch 1993 bereits im August auszubilden und umfaBte
gegen Ende September eine Flichenausdehnung
von fast 24 Millionen Quadratkilometern, was etwa
der Griofle Nordamerikas entspricht,

Messungen der Ozonvertikalverteilung iiber der
Antarktis an den Forschungsstationen Neumayer
(Deutschland; 70°S), Marambio {(Argentinien, Finn-
land; 64 °S), Syowa (Japan; 69°S) u.a. belegen eine
2. T. extrem starke Ozonzerstérung in der unteren
Stratosphére, Im Héhenbereich von 12 bis 20 km war
das Ozon bis auf Restmengen zerstdrt (Bojkow,
WMO).

Die Randgebiete des antarktischen QOzcnlochs 1993
erreichten zeitweise die siidlichen Bereiche Stidame-
rikas. Hier wurden Ozonsdulendichten von 200 DU
beobachtet. Der normale Wert liegt in dieser Region
zu dieser Jahreszeit (Oktober/November) bei 330 —
340 DU.

Aufgrund des noch weiter ansteigenden Chlor- und
Bromgehalts der Stratosphdre muf} auch in den kom-
menden Jahren jeweils mit einem stark ausgeprag-
ten Ozonloch gerechnet werden.

Das stratosphdrische Ozon iiber der
Nordhemisphire in den Wintern 1992/93
und 1993/94

Die vom Deutschen Wetterdienst auf dem Hohenpei-
Benberg gemessenen Gesamtozonsdulendichten la-
gen in den Monaten Januar bis April 1993 ca, 15%
unter den Werten der langjdhrigen MeBreihe (1963—
1992). Ahnliche Abnahmen wie auf dem Hohenpei-
Benberg wurden auch iber Potsdam gemessen. In
der zweiten Jahreshalfte 1993 ndherten sich die Wer-
te wieder der unteren Streubereichsgrenze der Vor-
jahre,

Uber Skandinavien waren im Februar und Marz 1993
die Werte etwa 10 % niedriger ais im gleichen Zeit-
raum des Jahres 1992 (Norwegian Institute for Air
Research, NILU); dabei betrug die Reduktion in der
Atmosphdrenschicht in 17—21 km Hdhe, wo sich das
meiste Ozon befindet, ca. 20%. Im Winter 1992/93
lagen in den mittleren Breiten der Nordhemisphére
die Ozonwerte zeitweise 12—14 % unter dem lang-
jdhrigen Mittelwert. Im Mérz 1993 war die Ozonge-
samtsdule iiber Zentraleuropa bis zu 15 % und tber
Sibirien bis zu 20 % unter dem langj&hrigen Mittel-
wert,

Vergleichende Modelirechnungen ergaben zeitwei-
se eine bis zu 20-prozentige Reduktion der Ozon-
menge in 1Bkm Héhe durch FCKW-induzierte
chemische Reaktionen. In die Modelle fiir die stra-
tosphdrische QOzonchemie wurden die durch den
UJARS-Satelliten (NASA) zuvor gemessenen Konzen-
trationen eines der wichtigsten Chlorradikale, ClO,
eingegeben. Die damit errechnete Ozonreduktion er-
reichte Werte von bis zu 0,6 % pro Tag in den Mona-
ten Februar bis Marz 1993. Diese Werte wurden
durch Messungen ndherungsweise bestdtigt. Die Be-
cbachtung des Ozonabbaus liegt mit 1,5% pro Tag
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bzw. 0,2 % pro Sonnenstunde sogar héher als die be-
rechneten Daten.

Der Winter 1993/94 zeigte wie der Winter 1990/91
eine relativ warme Stratosphére, wodurch die Bil-
dung polarer Stratosphdrenwolken gehemmt wurde.
Dies ist eine der Ursachen dafiir, daB im europdisch-
nordatlantischen Raum, im Gegensatz zu den zu-
riickliegenden Monaten, keine aufiergewdhnlichen
Abweichungen des Ozons festgestellt wurden. Dies
wird sowohl durch die Ozonsondenaufstiege des
Deutschen Welterdienstes als auch durch die ersten
Ergebnisse der im Januar 1994 begonnenen SESA-
ME-Kampagne (Second European Stratospheric
Arctic and Midlatitude Experiment) bestitigt.

Der Einfluf des Pinatubo-Ausbruchs

Durch den Ausbruch des Vulkans Pinatubo im Juni
1991 wurden ca. 20 Millionen Tonnen Schwefeldioxid
(50,) in die Stratosphdre injiziert, Durch die nachfol-
gende Oxidation des 50, zu Schwefelsdure bildeten
sich Schwefelsdure/Wasser-Aerosole, die durch Re-
aktionen an ihren Oberflachen direkt oder indirekt
zum Ozonabbau beitragen. Aufgrund einer Halb-
wertszeit dieser Teilchen von etwa 2--3 Jahren befin-
det sich zur Zeit nur noch weniger als die Halfte der
Pinatuboaerosole in der Stratosphére. Wie schon zu-
vor nach anderen starken Vulkanausbriichen beob-
achtet, war die Ozonverdnderung zwei Jahre nach
dem Ausbruch des Pinatobu auffallend stark.

Labor- und Feldversuche belegen zahlreiche Reak-
tionen, die speziell auf der Oberfliche dieser Schwe-
felsdure/Wasser-Tréplchen ablaufen. Die vulkanisch
bedingten Trépfchen stellen Oberflichen dar, durch
die einerseits Chlorverbindungen aktiviert, anderer-
seits Stickoxide desaktiviert werden. Im Fall der des-
aktivierten Stickoxide erfolgt dies aufgrund der ge-
minderten Bildung von Chlornitrat. Fiir polare, also
kalte Gebiete wird diesen Teilchen auch eine Rolle
bei der direkten Chloraktivierung beigemessen. Die
durch die Pinatuboaerosole verursachte Stérung soil-
te nach Modellrechnungen spétestens in 5 Jahren
abgeklungen sein.

In mittleren Breiten kann der beobachtete Ozonver-
lust allerdings nicht allein durch den Einflul des Pi-
natubo erklirt werden. Ob Ungenauigkeiten in der
Modellrechnung, dynamische oder noch unbekannte
chemische Prozesse die Ursache fiir die beobachtete
Differenz zwischen Modellrechnung und Beobach-
tung bilden, ist zur Zeit noch Gegenstand der For-
schung. '

Veranderung der UV-B-Intensitdt am Boden

Die Ozonschicht wirkt wie ein unsichtbarer Schutz-
schild gegeniiber der zellschddigenden Ultraviolett-
strahlung (UV-B) der Sonne, indem sie den gréBten
Teil der harten UV-B-Strahlung herausfiltert. Mit der

Auspriagung verschiedener Schutzmechanismen hat
sich die Biosphdre auf das natiirliche Mal der die
Erdoberfliche erreichenden Strahlung eingestellt.

Eine durch die Ozonreduktion mégliche Zunahme
der erdnahen UV-B-Strahlung kann beim Menschen
zu einer erhéhten Auspriagung von Hauterkrankun-
gen (z.B. Melanome), Katarakten (grauer Star) und
einer Beeintrdchtigung des Immunsystems [dhren,
Selbst bei geringer Erhéhung des mittleren UV-B-
Strahlenflusses ist durch Schidigung von Okosyste-
men auch die Beeinflussung von Nahrungsketten
denkbar.

Wiéhrend die aufgrund der Ozonreduktion erhéhten
UV-B-Strahlungswerte in der Antarktis schon mehr-
fach nachgewiesen und dabei eine Erhéhung der
biologisch wirksamen Strahlung um den Faktor 3 ge-
geniiber Normalwerten festgestellt werden konnte,
existieren fir die mittleren Breiten der Nordhe-
misphére nur wenige MeBdaten. Die wesentliche Ur-
sache hierfdr liegt darin, daB} die zu erwartenden Ef-
fekte in mittleren Breiten noch relativ kiein sind und
somit gerdte- und kalibriertechnische Schwierigkei-
ten eine exakte und ifiber die Zeijt stabile Messung
erschweren. Hierzu kommen hohe natiirliche Fluk-
tuationen der UV-B-Strahlung und mdgliche Kom-
pensationseffekte durch die Aerosolbelastung in der
Tropo- und Stratosphaére, sowie die Zunahme des tro-
pospharischen Ozons.

Unter Beriicksichtigung dieser Schwierigkeiten regi-
strierte der kanadische Wetterdienst auf der Basis
einer 1988 begonnenen MefBreihe [ir Toronto eine
Zunahme der Strahlungsintensitat im UV-B-Bereich.
Wichtet man die MeBwerte mit dem Aktionsspek-
trum fiir die Erytheminduktion in menschlicher Haut,
was das Schédigungspotential der Strahlung fiir den
Menschen indizieren soll, so resultiert aus den kana-
dischen Daten eine jahrliche Zunahme der biologisch
wirksamen Strahlung {(Erythem) von 5,3 % im Winter
und 1,9 % im Sommer.

Innerhalb des deutschen Ozonforschunygsprogramms
wird seit 1993 der zu erwartenden Zunahme der UV-
B-Strahlung an der Erdoberfldche durch das Teilpro-
gramin , UV-B-Messungen und Modellierung“ Rech-
nung getragen. Dieses Teilprogrammm dient der
Kontrolle, ProzeBaufklirung und Prognose der UV-B-
Strahlung.

Seit Juli 1993 hat ein vom Bundesamt ftir Strahlen-
schutz (BfS) und vom Umweltbundesamt betriebenes
UV-Mefinetz an vier Orten (Zingst an der Ostsee, Of-
fenbach bei Frankfurt, Schauinsland im Schwarz-
wald und Neuherberg bei Miinchen} die GV-Strah-
lung gemessen. Das BES informiert wichentlich iber
das Sonnenbrandrisiko, das mit dem sogenannten
Sonnenbrandindex (SBI) bestimmt wird. Neben der
Dokumentation des SBI der einzelnen MeBstationen
in der Vorwoche wird stets eine Vorschau liber den
maximalen SBI verbreitet, der bundesweit in der Fol-
gewoche erwartet wird.
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Tabelle 1

Hintergrundkonzentrationen und atmosphirische Verweildauer ozonabbauender Stofie

Ozonabbauende Stoffe Hintergrund- jdhrliche Zunahme atmosphérische Verweil-
. konzentration der Konzentration dauer in Jahren

Trichlorfluormethan

(FCKWR 11) 0,28 ppb 4% 65

Dichlordifluormethan

(FCKW R 12) 0,48 ppb 4% 130

Trichlortrifluormethan

{(FCKWR 113) 0,06 ppb 10% a0

Dichlortetrafluorethan

(FCKW R 114) 0,015 pph — 200

Chlordiflugrmethan

(H-FCKW R 22) 0,122 pphb 7% 15

Tetrachlormethan {CCL) 0,146 ppb 1.5% 50

Methylchioroform

{CH,CCl,) 0,158 ppb 4% 7

Halon 1211 (CF,B:Cl} 0,002 pph 12% 25

Halon 1301 (CF,Br) 0,002 ppb 15% 110

Methylbremiad {CH,Br) 0,010,015 ppb 15% 1,5

Quelle: World Meteoroclogical Organization (WMOQ); 1992

2. Montrealer Protokoll

2.1 Anderung und Anpassungen des
Montrealer Protokolls

Das in Ausfithrung des Wiener Ubereinkommens
zum Schutz der Ozonschicht {(BGBL 1988 II S. 801)
beschlossene und am 1, Januar 1989 in Kraft getrete-
ne ,Montrealer Protokeoll vom 16. September 1987
iiber Stoffe, die zu einem Abbau der QOzonschicht
fihgen®, ist in seiner Ursprungsfassung bis Ende Mai
1994 von 136 Vertragsparteien ratifiziert worden (vgl.
Tabelle 2).

Die im Zweiten Bericht beschriebene, anldilich der 2.
Vertragsstaatenkonferenz im Juni 1990 in London be-
schlossene Anderung ist nach der Ratifizierung durch
20 Vertragsstaaten am 10. August 1992 in Kraft getre-
ten. Die in London beschlossenen Anpassungen wa-
ren automatisch am 7. Marz 1991 in Kraft getreten.
Zwischenzeitlich ist die Londoner Anderung von 86
Vertragsparteien ratifiziert worden (vgl. Tabelle 3).

Aufgrund des Montrealer Protokolls sind FCKW-Pro-
duktion und ~Verbrauch weltweit bis Ende 1992 um
ca. 50 % gegentiber dem Bezugsjahr 1986 zurtickge-
gangen {vgl. Tabelle 4).
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Tabelle 2
Liste der Vertragsparteien des Montrealer Protokolls
(Stand: 1. Mai 1994)
Algeria Colombia Hungary Malaysia Romania Tanzania,
Antigua and Congo Ieeland Maldives Russian United
Barbuda Costa Rica India Malta Federation Republic of
Argentina Cote d'Ivoire Indonesia Marshall Saint Kitts and | Thailand
Australia Croatia Iran (Islamic Islands Nevis Togo
Austria Cuba Republic of) | Mauritius Saint Lucia Trinidad and
Bahamas Cyprus Ireland Mauritania Samoa Tobago
Bahrain Czech Israel Mexico Saudi Arabia Tunisia
Bangladesh Republic Italy Monaco Senegal Turkey
Barbados Denmark Jamaica Morocco Seychelles Turkmenistan
Belarus Dominica Japan Myanmar Singapore Tavalu
Belgium Ecuador Jordan Namibia Slovak Uganda
Benin Egypt Kenya Netherlands Republic Ukraine
Bosnia and El Salvador Kiribati New Zealand Slovenia United Arab
Herzegovina | Fiji Korea, Nicaragua Solomon Emirates
Botswana Finland Republic of Niger Islands United
Brazil France Kuwait Nigeria South Africa Kingdom
Brunei Gabon Lebanon Norway Spain U.S.A.
Darussalam | Gambia Libyan Arab Pakistan Sri Lanka Uruguay
Bulgaria Germany Jamahiriya Panama Sudan Uzbekistan
Burkina Faso Ghana Liechtenstein Papua New Swaziland Venezuela
Cameroon Greece Luxembourg Guinea Sweden Viet Nam
Canada Grenada Macedonia, Paraguay Switzerland Yugoslavia
Central African | Guatemala The Former Peru Syrian Arab Zambia
Republic Guinea Yugoslav Philippines Republic Zimbabwe
Chile Guyana Republic of Poland EEC
China " | Honduras Malawi Portugal
Quelle: UNEP
Tabelle 3
Stand der Ratifizierung der in London beschlossenen Anderung
: : (Stand: 1. Mai 1994)
Algeria Cote d'Ivoire Indonesia Marshall Portugal Tanzania,
Antigua and Croatia Ireland Islands Romania United
Barbuda Denmark Israel Mauritius Russian Republic of
Argentina Dominica Italy Mexico Federation Thailand
Australia Ecuador Jamaica Monaco Saudi Arabia Tunisia
Austria Egypt Japan Myanmar Senegal Turkmenistan
Bahamas Finland Jordan Netherlands Seychelles Uganda
Bahrain France Korea, New Zealand Singapore United
Bangladesh Germany Republic of Norway Slovak Kingdom
Belgium Ghana Lebanon Pakistan Republic Uruguay
Brazil Greece Liechtenstein Panama Slovenia U.S.A,
Cameroon Crenada Luxembourg Papua South Africa Venezuela
Canada Guinea Malawi New Guinea | Spain Viet Nam
Chile Hungary Malaysia Paraguay Sri Lanka Zambia
China Iceland Maldives Peru Sweden EEC
Colombia India Malta Philippines Switzerland
Quelle: UNEP
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Tabielle 4
FCKW-Weltproduktion*} und FCKW-Produktion in der EG
Prozentuale Prozentuale
Jahr Welt-Produktion [tf Menge bezogen EG-Produktion {t] Menge bezogen
auf 1986 auf 1986
1986 988 000 100 % 454 000 100 %
1987 1 074 000 109 % 461 000 102 %
1988 1 087 000 110% 441000 97 %
1989 8975 000 99 % 384 000 85%
1990 665 000 67 % 293 000 65 %
1991 605 000 61% 259 000 57%
1992 526 000 53% 231 000 51%
*} ohne China, Siidostasien und QOsteuropa, einschliefilich neue Lander D
Quelle: AFEAS, BMU
Die nicht erfafite Produktionsmenge in China, Sid- Tabelle 5b
ostasien und Osteuropa betrug 1992 nach Schdtzun- |  ranrliche weltweite Produktionsmenge von R 12
gen von AFEAS ca. 153 000 Tonnen.
Bei den FCKW-Typen R 11 und R 12 ergeben sich die Jahr Produktions- Jahr Produktions-
aus den Tabellen 5a und 5b ersichtlichen Produk- menge [t] menge [t}
tmnsmengen seit 1931, 1931 544 1962 128 095
1932 136 1963 146 420
1933 318 1964 170 097
Tabelle 5a 1934 680 1965 190 056
1935 998 1966 216 182
Jihrliche weltweite Produktionsmenge von R 11 1936 1724 1967 242 763
— T 1937 3084 1968 267 484
Jahr pdeukthl:S* Jahr PrOdukth?S' 1938 2812 1969 29? 285
menge [t] menge [1] 1939 3946 1970 321099
1031 _ 1962 78 100 1940 4536 1971 341 556
1932 _ 1963 03 304 1941 6 260 1972 379 884
1933 — 1964 111 OB5 1942 58642 1973 423 338
1934 45 1965 122 833 1943 8210 1974 442 798
1935 45 1966 141 022 1944 16 738 1975 380973
1936 a1 1967 159 756 1945 20094 1976 410729
1637 136 1968 183 116 1946 16 647 1977 382 833
19238 g1 1969 217 271 1947 20140 1978 372082
1939 g1 1970 238 136 1948 24 766 1979 357 159
1940 181 1971 263 175 1949 26 127 1980 350 219
1941 2177 1972 306 856 1850 34 564 1981 351 308
1942 318 1973 349 085 1951 36 242 1982 328039
1943 408 1974 366 724 1852 37 240 1983 355 331
1044 363 1975 314 068 1953 46 493 1984 382 107
1945 363 1976 330 832 1054 49124 1985 376 339
1046 726 1977 320 464 1955 57 606 1986 398 363
1947 1315 1678 308 852 1956 68 674 1987 424 726
1948 2904 1979 289 483 1957 74 163 1588 421 002
1949 4 491 1980 289 619 1958 73 437 1989 379788
1950 6 623 1981 286 943 1959 87 589 1990 230850
1951 9 072 1982 271 443 1960 99 428 1991 224 805
1952 13 562 1983 201 731 1961 108 499 1992 216 207
1952 Ao e 3aae Gesamtproduktion: 10 846 778 t
1955 26 263 1986 350 148 Quelle: AFEAS, 1993
1956 32477 1987 382 050
igg; gg g%g }ggg ggg ggg Aufgeteilt nach Verwendungsbereichen ergeben
1959 35 562 1990 2372 916 sich far die Jahre 1986 bis 1992 die aus der Tabelle 6
1960 49714 1991 213486 || ersichtlichen Mengen.
1961 60 464 1992 186 434 Zum Vergleich wird auf die weltweite Produktion des
. ) seit der 4. Vertragsstaatenkonferenz in Kopenhagen
Gesamtproduktion: 8 375 9?3 t (s. Kapitel 2.1.1) geregelten — kommerziell bedeu-
Quelle: AFEAS, 1993 tendsten — H-FCKW R 22 verwiesen (vgl. Tabelle 7).
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Tabelle 6
. Weltweite R 11- und R 12-Verkdufe nach Verwendungsberetchen
R 11 [t] _ o
Jahr Kaltemittel Treibmittel Treibmittel Aerosole Sonstiges Summe
Hartschaum | Weich- Verkdufe
schaum |
1986 25 886 129618 63 620 106 627 24 397 350 148
1987 27 644 160 085 62 983 110 466 20 872 382 05¢
1988 . 31116 165 982 77 045 81639 20 204 375 986
1989 26 983 164 219 51 347 39329 20611 302 489
1990 20 242 144 438 38938 18 245 11053 232916
1991 20 002 148 034 27 620 11 238 6592 213 486
1992 17 773 137 941 17 538 8154 5028 186 434
Quelle: AFEAS, 1993
R1i2 [t ‘
Jahr Kaltemittel Treibmittel Treibmittel Aerosole Sonstiges Summe
Hartschaum | Weich- Verkiufe
schaum
1986 198 257 38076 22 039 117 449 22 542 398 363
1987 219063 59900 8312 114 266 23185 424 726
1988 236 740 59 413 9584 94 911 20 354 421 002
1989 244 997 44 538 4 985 58 210 27 013 379 788
1990 161 670 23023 4 391 30 449 11417 230 950
1991 174 976 18 673 1 370 19296 10 490 224 805
1992 177 405 13 723 543 14712 9824 216 207
Quelle: AFEAS, 1993
Tabelle 7
Weltweite Produktion von R 22
[t] , [t]
Jahr Produktionsmenge Jahr Produktionsmenge
1970 56 071 1982 123616
1971 60 582 1983 143 881
1972 63 250 1984 152 356
1973 74 346 1985 153 432
1974 83 390 1986 164 993
1975 74 989 1987 173 304
1976 90 706 1988 203 545
1977 101 375 1989 219 537
1978 111662 1990 213714
1979 117 892 1991 236 812
1980 126 323 1992 245715
1981 130811 Gesamtproduktion 3122302
Quelle: AFEAS, 1993
9
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Tabelle B

Weltwelte R 22-Verkaufe fiir Anwendungen mit
mittlerer Emissionsrate *

Jahr - ' [t]

1986 155928
1987 163 152
1988 187 289
1989 194 121
1990 180 849
1991 201 946
1992 206 763

* Mittlere Emis:sionsra-te: z. B, K&lteﬁﬁilél '

Ciuelle: AFEAS, 1003

Seit 1989 haben die Verkdufe von R 22 als Kaltemittel
bei weitem nicht in dem Umfang zugenommen, wie
die vergleichbaren Verkdufe der Kaltemittel R 11 und
R 12 zuriickgegangen sind (vgl Tabelle 8). Damit
zeigt sich, daB R 22 nur in wenigen Féllen als R 11/
R 12-Ersatz eingesetzt wird,

2.1.1 4. Vertragsstaatenkonferenz in Kopenhagen
1952

Anpassungen

Nach Art. 2 Abs. 9 Buchstabe d des Montrealer Proto-
kolls sind die auf der 4. Vertragsstaatenkonferenz in
Kopenhagen beschlossenen Anpassungen auch fir
die Bundesrepublik Deutschland mit Wirkung vom
22, September 1993 vélkerrechtlich in Kraft getreten.
Die Anpassungen wmfassen )

1. Neuwregelung des Verbrauches und der Produk-
tion der urspriinglich geregelten flinf volihaloge-
nierten FCKW R 11, R 12, R 113, R 114 und R 115,

2. Neuregelung des Verbrauches und der Produk-
tion der drei geregelten Halone 1211, 1301 und
2402,

3. Neuregelung des Verbrauches und der Produk-
tion der sonstigen vollhalogenierten FCKW,

4, Neuregelung des Verbrauches und der Produk-
tion von Tetrachlorkohlenstoff und

5. Neuregelung des Verbrauches und der Produk-
tion von 1.1.1-Trichlorethan

(vgl. Tabelle 9).

Die vorgenannten Anpassungen konnten erst nach
lingeren Verhandlungen verabschiedet werden, da
es insbesondere hinsichtlich der Zwischenschritte
der Produktions- und Verbrauchsreduktion unter-
schiedliche Positionen der Vertragsparteien zusam-
menzufithren galt.

Ausnahmen von den vorgenannten Regelungen gel-
ten zugunsten der in Artikel 5 Abs, 1 erfalten Ent-
wicklungslander {Tabellen 11a und 11b}.

10

Anderung

Die in Kopenhagen beschlossene Anderung des
Montrealer Protokolls umfaBt im wesentlichen:

— erstmalig Regelungen zu teilhalogenierten Fluor-
chlorkohlenwasserstoffen (H-FCKW)

— erstmalig Regelungen zu teilhalogenierten Fluor-
bromkohlenwasserstoffen (F-FBKW)

und

— erstmalig Regelungen zu Methylbromid.

Teilhalogenierte FCKW (H-FCKW)

Mit dem BeschluB, erstmalig auch H-FCKW zu re-
geln, folgten die Vertragsparteien dem Beispiel der
deutschen FCKW-iialon-Verbots-Verordnung, soge-
nannte Ubergangsstoffe zu regeln.

Folgende Regelungen wurden im Ergebnis beschlos-
ser:

Der H-FCKW-Verbrauch —ausgedriickt in nach dem
Ozonabbaupotential gewichteten Tonnen (ODP-gew.
Tonnen) — wird bis zum Ende des Jahres 2003 auf
jahrlich 3,1% des Verbrauches im Bezugsjahr 1989
zuziglich des H-FCKW-Verbrauches in diesem Be-
zugsjahr beschrankt.

Das ODP der bedeutendsten H-FCKW liegt zwischen
0,02 (R 123) und ¢,11 (R 141b); im Vergleich dazu hat
R 11 ein ODP von 1,0 und Halon 1211 eines von 10,0.

Hieraus ergeben sich weltweit folgende erlauble
Verbrauchsmengen von H-FCKW ab dem 1. Januar
1996:

975 000 ODP-gew. Tonnen FCKW x 3,1%: 30225
ODP-gew. Tonnen (s. Tabelle 4)
+219 537 Tonnen R 22 x ODP §,055: 12 075 ODP-gew.
Tonnen {s. Tabelle 7)

Summe: 42 300 ODP-gew. Tonnen

Dies bedeutet gegeniiber 1986 eine Reduzierung des
Ozonabbaupotentials von iber 95 %. Ausgedriickt in
metrischen Tonnen ergeben sich als erlaubte Ver-
brauchsmengen — je nach H-TCKW-Typ:

ab dem 1. Januar 1996 weltweit z.B.:
768 091 Tonnen R 22
oder 384 545 Tonnen R 141,

Ausgehend von diesem Basiswert ist die erlaubte
Héchstmenge des Verbrauchs weltweit im Zeitraum
2004 bis 2030 auf-Null zuriickzufithren (s. Tabelle 8).
Eine Kontrolle der Produktion dieser Stoffe wurde
nicht beschlossen.

Teilhalogenierte Fluorbromkohlenwasserstoffe (H-
FBKW)

H-FBKW — auch H-Halone genannt - wurden ur-
spriinglich im Hinblick auf den Halonersatz bei un-
verzichtbaren Anwendungen entwickeit, Thr Ozon-
abbaupotential ist um mindestens eine Gréfenord-
nung geringer als das der Halone. Dennoch hat die
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Vertragsstaatenkonferenz in Kopenhagen beschlos-
sen, den Verbrauch dieser Stoffe bereits zum 1. Ja-
nuar 1996 zu verbieten, weil weltweit geniigend Ha-
lon-Recyclingware flir unverzichtbare Anwendun-
gen zur Verfiigung steht.

Brommethan (Methylbromid):

Brommethan wird weltweit in einer Menge von ca.
63 000 t/a produziert und vorrangig in Landern mit
subtropischem oder tropischem Klima zur Bodenbe-
gasung eingesetzl. Die Emissionsmengen betragen
hierbei ca. 30 000—40 000 Tonnen pro Jahr.

Die nattrlichen Emissionen (Seetang, Meeresalgen,
Vulkane) werden auf ca., 300 000 t/a geschatzt,

Unter diesen Voraussetzungen war in Kopenhagen
lediglich ein Beschluf} iiber das Einfrieren von Pro-
duktion und Verbrauch auf dem Niveau von 1991 2u
erreichen, :

Tahelle 9

Umfang der Reduktion von Produktion und
Verbrauch der FCKW und Halone nach den
Beschliissen der 4. Vertragsstaatenkonferenz

in Kopenhagen
Stoff Montrealer Protokoll
(Kopenhagen)

1. FCKW 75 % 1994
R11,R12, R 113, 100 % 1996
R114, R115
(Basis 1986}

2. Halone 100 % 1994
{Basis 1986)

3. andere vollhaloge- 20 % 1993
nierte FCKW 5% 1994
{Basis 1989) 100 % 1996

4. Tetrachlorkohlenstoff 85% 1995
(Basis 1589) 100 % 1996

5. 1,1,1-Trichlorethan Einfrieren ab 1893
(Basis 1989) 50 % ~ 1994

100 % 1996

6. Methylbromid
(Basis 1991)

Finfrieren ab 1995

bis 1993: Entscheidung lber

Reduktion
7. H-FBKW 100 % 1998
8. H-FCKW Einfrieren 1996
{Basis 1989) [cap: 3.1 %)
35% 2004
65 % 2010
90 % 2015
99,5 % 2020
100 % 2020

Inkraftireten der Anderung

Die in Kopenhagen beschlossene Anderung sollte am
1. Januar 1994 in Kraft treten, sofern bis zum 31. De-

zember 1993 zwanzig Vertragsstaaten diese Andé-
rung ratifiziert hitten. Dieses Ziel ist nicht erreicht
worden. Da die 20. Ratifikationsurkunde nunmehr am
16, Mérz 1994 hinterlegt wurde, ist die Anderung am
14. Juni 1994 in Kraft getreten. Die Bundesrepublik
Deutschland hat rechizeitig zum 28. Dezember 1993
ratifiziert. AuBer Danemark (21. Dezembor 1993), den
Niederlanden {25. April 1994) und Luxemburg (9. Mat
1994) hat bisher kein weiterer Mitgliedstaat der Euro-
pdischen Union ratifiziert (Stand 31. Mai 1994).

Tabelle 10

Liste der Vertragsparteien, die die
Kopenhagener Anderung des Montrealer Proto-
kolls ratifiziert haben

{Stand: 31. Mai 1994}

Antigua and Barbuda ..... 19, Juli 1993
Bahamas ......ccovenvanen 4. Mai 1993
Canada ..........ccvvvnvn 16. Mérz 1994
Chile ...........oovieean, 14. Januar 1994
Denmark ...........ccc0n. 21. Dezember 1993
Beuador .......ccvnvennnn 24. November 1993
Finland ............. ...« 16, November 1993
GEeImany ....cc.ceevveras 28. Dezember 1993
Hungary ...........00000 17. Mai 1994
Iceland .........c0vcvvnn 15. Mérz 1994
Luxembourg ............. 9. Mai 1994
Malawi ....oooviiniavines 28, Februar 1994
Malaysia ..........co0venen 5. August 1993
Marshall Islands .......... 24. Mai 1983
Mauritius .......... . ... 30, November 1993
Netherlands . ............. 25. April 1994

New Zealand ............ 4, Juni 1993
Norway ......covvvevvnens 3. September 1993
Saint Kitts and Nevis ..... 19. Mai 1994

Saudi Arabia ............. 1. Marz 1993
Seychelles ............... 27. Mai 1993
Sweden .................. 9. August 1993
USA ... . i 2. Méarz 1994
VietNam ......c..o0vvuve 26. Januar 1994

Quelle: UNEP

2.1.2 5. Vertragsstaatenkonferenz in Bangkok
1993

Im November 1993 fanden in Bangkok die 5. Vertrags-
staatenkonferenz zum Montrealer Protokoll und die 3,
Vertragsstaatenkonferenz zum Wiener Ubereinkom-
men statt. Anpassungen und Anderungen zum Proto-
koll wurden turnusgemad8 nichl beschlossen.

Von entscheidender Bedeutung Hir den weiteren Er-
folg des Protokolls ist jedoch die in Bangkok be-

1
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schlossene Finanzierung des Mittelbedarfs der Ent-
wicklungsldnder.

2.2 Mullilateraler Fonds zugunsten der
- Entwicklungslédnder

GemdaB BeschluBfassung der 2. Vertragsstaatenkon-
ferenz des Montrealer Protokolls wurde bereits 1990
ein Multilateraler Fonds zur Finanzierung von zu-
sétzlichen Kosten der Entwicklungslander (s. Tabel-
len 11a und 11b), die diesen durch ihre nationale Um-
setzung der FCKW-Substitutionsziele des Protokolls
entstehen, eingerichtet,

Die Gesamtausstattung des Fonds belduft sich mittler-
weile auf insgesamt 695 Millionen US-Dollar. Davon
wurden 240 Millionen US-Dollar zwischen 1991 und
1993 zugesagt. Entsprechend dem jahrlich angepa8-
ten Beltragsschlissel entfiel anuf Deutschland in die-
sem Zeitraum ein Gesamtbeitrag von 25,7 Millionen
US-Dollar, dies entspricht einem Anteilvonrd. 10,7 %.

Wihrend der 5. Vertragsstaatenkonferenz im No-
vember 1993 in Bangkok wurde f{ir die Jahre 1994 bis
1996 ein Budget in Hohe von 510 Millionen US-Dollar
verabschiedet. In diesem Beiirag sind 55 Millionen
US-Dollar nicht verbrauchter Restmittel aus dem Zu-
sagezeitraum 1991—1993 enthalten. Gem4alB dem ak-
tuellen Beitragsschliissel wird Deutschland mit rd.
46,5 Millionen US-Dollar zur Wiederauffiillung des
Fonds beitragen. Dies entsprichf einem Anteil von
10,25 %. Deutschiand bleibt damit nach den USA und
Japan drittgroBter Beitragszahler,

Der Multilaterale Fonds des Montrealer Protokolls
wird gemeinsam von Weltbank, UNDP, UNEP und
UNIDO verwaltet.

Tabelle 11 a

Entwicklhingslinder im Sinne des Montrealer
Protokolls (Stand 31. Mai 1994}

Tabelle 11 b

Entwicklungslindern zeitwellig gleichgestellte
Linder {Stand: 31, Mai 1994)

Argentina Guyana Saudi Arabia
Bahamas Guatemala Senegal
Bahrain Indonesia Seychelles
Bangladesh Jamaica Solomon
Brazil Jordan Islands
Brunei Kenya Sri Lanka

Darussalam | Malawi Sudan
Burkina Faso Malaysia Swaziland
Cameroon Maldives Thailand
Chile Malta Togo
China Mexico Tunisia
Colombia Myanmar Turkey
Cote d'Ivoire Nigeria Uganda
Croatia’ Panama Uruguay
Cuba Peru Venezuela
Ecuador Philippines Viet Nam
Egypt Republic of Yugoslavia
Fiji Korea Zimbabwe
Ghana Romania

{insgesamt 53 Staaten)

Quelie: UNEP
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Antigua und Honduras Papua

Barbuda India New Guinga
Algeria Iran, Islamic Paraguay
Barbados Republic of | Saint Kitts and
Benin Kiribati Nevis
Bosnia and Lebanon Saint Lucia

Herzegovina | Libyan Arab Samoa
Botswana Jamahiriya | Syrian Arab
Central Africa | Macedonia, Republic

Republic The Former | Tanzania,
Costa Rica Yugoslav United
Dominica Republic of Repubilic of,
El Salvador Mauritius Trinidad and
Gabon Namibia Tobago
Gambia Nicaragua Zambia
Grenada Niger
Guinea Pakistan

(insgesamt 36 Staaten)

Quelle: UNEP

2.3 Ratifizierungsgesetz zu den
Kopenhagener Beschliissen vom
25. November 1992

Das Gesetz zu der am 25, November 1992 beschlosse-
nen Anderung und den am 25. November 1992 be-
schlossenen Anpassungen zum Montrealer Protokoll
vom 16. September 1987 iiber Stoffe, die zu einem
Abbau der Ozonschicht fiihren, ist am 11. Dezember
1993 im Bundesgesetzblatt Teil 1T Nr. 45, S, 2181, ver-
kiindet worden und nach seinem Art. 2 am 12, De-
zember 1993 in Kraft getreten.

Das Gesetz hat die verfassungsrechtlichen Voraus-
setzungen nach Art. 59 Abs. 2 des Grundgesetzes fiir
die Hinterlegung der Ratifikationsurkunde zu der am
25. November 1992 auf der 4. Vertragsstaatenkonfe-
renz des Monirealer Protokolls in Kopenhagen be-
schlossenen Anderung und den Anpassungen des
Protokolls geschalfen. Die Hinterlegung der Ratifika-
tionsurkunde ist am 28. Dezember 1993 erfolgt,

2.4 Uberfiihrung In nationales Recht

Die inhaltliche Uberfithrung der Kopenhagener Be-
schliisse in unmittelbar geltendes nationales Recht
war mit der FCKW-Halon-Verbots-Verordnung vom
06. Mal 1991 (BGBL I S. 1090) hinsichtiich der FCKW
bereits in einem wesentlich weitergehenden Umfang
vorweggenommern, da die nationale Verbotsverord-
nung in praktisch allen Verwendungsbereichen der
geregelten vollhalogenierten Stoffe einen endgulti-
gen Ausstieg bis zum 1. Januar 1995 vorsieht, wih-
rend dies nach den Kopenhagener Beschliissen erst
zum 1. Januar 1996 erreicht werden soll.

Die Uberfiihrung der weiteren Bestimmungen in na-
tionales Recht geschieht dariiber hinaus — bis auf die
Zahlungsverpilichtungen im Rahmen des Fonds —
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EG-einheitlich durch die unmittelbar geliende VER-
ORDNUNG (EWG) Nr, 3952/92 DES RATES vom 30,
Dezember 1992 zur Anderung der VERORDNUNG
(EWQ) Nr. 594/91 DES RATES vom 4. Marz 1991 Giber
Stoffe, die zu einem Abbau der Ozonschicht Hihren
(s. Kapitel 3). Die Bestimmungen hinsichtlich der H-
FCKW, H-FBKW und Methylbromid werden irn Rah-
men der Neufassung dieser Verordnung EU-einheit-
lich voraussichtlich bis Ende 1984 umgesetzt werden
(s. Kapitel 7.2},

2.5 Unterstiitzung ausgewahlter
Partnerlander im Rahmen der
Entwlcklungszusammenarbeit

Die Bundesregierung bemiiht sich bereits seit Ein-
richtung des Multilateralen Fonds zur Unterstiitzung
der Entwicklungslédnder darum, im Rahmen der in
diesem Finanzierungsmechanismus vorgesehenen
Maéglichkeiten, ausgewdhlte Partnerlinder bilateral
bei der FCKW-Substitution zu unterstiitzen. Inzwi-
schen wurden einer Vielzahl von Entwicklungsldn-
dern Angebote der Bundesregierung zur Zusammen-
arbeit bei der Umsetzung des Montrealer Protokolls
unterbreitet.

Dank der Tatsache, daB gerade deutsche Unterneh-
men weltweit [Ghrend in der Entwicklung von FCKW-
Ersatztechnologien sind, hat sich die Bundesregie-
rung 1993 entschlossen, gezielt Projekte der bilatera-
len Zusammenarbeit auf der Grundlage des hier
verfiigbaren technischen Sachverstandes anzuhah-
nen. Gemeinsam mit den Anbietern entsprechender
Substitutionstechnologien in Deutschland wurden
technologische Losungen ausgewdhlt, deren Transfer
in Entwicklungsldnder ohne gréfieren Entwicklungs-
oder Anpassungsaufwand mdéglich ist. Neben Substi-
tutionstechnologien im Bereich von Haushaltskélte-
gerdten sind es insbesondere Schiumverfahren fiir
Déammstoffe, deren Transfer aufgrund eines relativ
geringen technischen Aufwandes fiir die Produk-
tionsumstellung und der zu erzielenden hohen Sub-
stitutionsraten sinnvoll ist. Auf Grundlage dieser
Untersuchungen wurden den beiden grofiten FCKW-
Verbrauchern in der Dritten Welt — China und Indien
— gezielt Kooperationsangebote zur Zusammenar-
beit im Kaltetechnikbereich unterbreitet.

Mit China wurde bereits Ende 1993 eine Vereinba-
rung getroffen, die eine Zusammenarbeit zur Substi-
tution von FCKW bei der Produktion von Haushalts-
kithlschrdnken vorsieht. Geplant ist in einer ersten
Phase die Unterstiitzung ausgewdhlter chinesischer
Kihlschrankhersteller bei der Umstellung ihrer Pro-
duktion auf FCKW/FKW-freie Kilte- und Dammtech-
nologien. '

Eine entsprechende Vereinbarung mit Indien wurde
anldBlich der bilateralen entwicklungspolitischen
Regierungsverhandlungen im Juni 1994 unterzeich-
net. Die Deutsche Gesellschaft [ir Technische Zu-
sammenarbeit wurde inzwischen mit der Umsetzung
dieser Vorhaben noch im Jahr 1994 beaultragt.

Notwendige Vorstudien sind fiir beide Regionen be-
reits gemeinsam mit lokalen Partnern erstellt worden.

Uber diese beiden Beispiele hinaus ist die Unterstit-
zung weiterer interessierter Partnerlander bei der
Realisierung von FCKW-Substifulionsmalnahmen
geplant. Entsprechende Ansdtze werden derzeit ent-
wickelt. Flir MaBnahmen zur Beratung indonesischer
FCKW-Anwender bei der Auswahl und Erprobung
angepaBter Substitutionstechnologien ist zunéchst
die Bereitstellung von ca. 3,0 Millionen DM vorgese-
hen. Insgesamt werden zur Unterstiitzung von bilate-
ralen Vorhaben zur FCKW-Substitution im Rahmen
der Entwicklungszusammenarbeit 1994 Mittel im Vo-
lumen von rund 8,0 Millionen DM bereitgestelit.

Die Bundesregierung priift derzeit, ob iiber den Fi-
nanzierungsmechanismus des Montrealer Protokolls
hinaus eine Unterstiitzung ausgewadhiter osteuropéi-
scher Staaten méglich ist. Diese Lander haben auf-
grund des wirtschaftlichen Transformationsprozesses
substantielle Probleme, ihren aus dem Montrealer
Protokoll erwachsenden Verpilichtungen nachzu-
kommen. Internationale Hilfen sind fiir diese Lander-
gruppen jedoch bisher nicht vorgesehen, da das
Montrealer Protokoll sie nach wie vor als sogenannte
Geber eingruppiert.

Auch in den Folgejahren wird sich die Bundesregie-
rung bemiithen, den im Rahmen des Moentrealer Pro-
tokolls eingerdumten Anteil fiir eine bilaterale Unter-
stiltzung von FCEKW-Substitutionsvorhaben in
Entwicklungslindern auszuschoépfen. Nach dem ge-
genwdrtigen Beitragsschliissel des Multilateralen
Fonds stehen der Bundesregierung jiahrlich ca. 5 Mil-
lionen DM flir bilaterale Mafinahmen zur Verfiigung.

4

3. Regelungen in der Européischen Union

3.1 Verordnung (EWG) Nr. 3952/92 des Rates
vom 30. Dezember 1992 zur Anderung der
Verordnung (EWG) Nr. 594/91 {iber den
beschleunigten Verzicht auf Stoffe, die zu
einem Abbau der Ozonschicht fihren

Die in den EU-Mitgliedstaaten unmiitelbar geltende
Verordnung (Amtsblatt der EG Nr. L 405 vom 31. De-
zember 1992, S, 41; s. Anlage 2) setzt die in Kopenha-
gen (Kapitel 2.1.1) beschlossenen Anpassungen zum
Montrealer Protokoll in EG-Recht um. Die Verord-

nung ist am 1. Januar 1993 in Kraft getreten. In
Anwendung von Artikel 2 Abs.11 des Montrealer
Protokolls wurden bei der Umsetzung strengere
MaBnahmen vorgeschrieben. Dies ist insbesondere
der Vorbildfunktion der deutschen FCKW-Halon-
Verbots-Verordnung zu verdanken. Der Ausstiegs-
termin 1. Januar 1995 konnte jetzt endlich EG-weit
festgeschrieben werden.

Geregell werden dieselben Stoffgruppen wie im
Montrealer Proiokoll, jedoch mit kiirzeren Fristen,
Ab dem 1. Januar 1995 dirfen keine FCKW mehr
hergestellt und verbraucht werden, Halone sind seit

13
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Tabelle 12

Ausstiegstermine aus Produktion und Verwendung nach der Verordnung (EWG) Nr. 3952/92

rocw |t T ane | pemactlor [ Tchior
Einfrieren Ceacaren 1. Januar 1993 1. Januar 1993
Reduktion um 50 % ... 1. Januar 1993 1. Januar 1993 (1. Januar 1994
Reduktion um 85 % ...|I. Januar 1994 {1. Januar 1894 1. Januar 1994
Reduktion um 100 % ...|1. Januar 1995 {1, Januar 1995 |1. Januar 1994 |1. Januar 1995 [1. Januar 1996
Basisjahr .............. 1986 1989 1986 1989 1989

dem 1. Januar 1994, Tetrachlorkohlenstoff ab dem 1.
Januar 1995 und 1,1,1-Trichlerethan ab dem 1. Januar
1986 verboten.

Dariiber hinaus werden der Handel mit Nichtver-
tragsparteien des Protokolls und die Einfuhr aus Ver-
tragsstaaten aullerhalb der EU geregelt. Vollhaloge-
nierte FCKW, Halone, Tetrachlorkohlenstoff und
1,1,1-Trichlorethan dilrfen seit dem 10. August 1993
nicht mehr aus Nichtvertragsstaaten importiert oder
in diese exportiert werden. Auf der Grundlage einer
im Rahmen des Montrealer Protokolls erstellten Liste
von Erzeugnissen, die geregelte Stoffe enthalten, ist
deren Einfuhr aus Nichtverlragsstaaten seil dem 27.
Mai 1993 verboten.

3.2 Einfuhr ozonabbauender Stoffe in die
Europélische Unlon

Zur Kontrolle der Einfuhr von geregelten Stoffen in
die EU werden Einfuhrlizenzen nach dem folgenden
Verfahren vergeben:

Die Verordnung legt fiir die Einfuhr geregelter Stoffe
generelle mengenmdafige Beschrdnkungen fest. Die-
se mengenméBigen Beschrdnkungen sind in An-
hang II der Verordnung (EWG) Nr. 594/91 (s. Anlage
2) aufgefihrt und gelten fGr unbenutzte, rickgefihr-
te oder bereits verwendete Stoffe, Die Kommission
kann mit Zustimmung der Mitgliedstaaten (Verfah-
ren nach Artikel 12 EG-Verordnung 594/91) die Quo-
ten des Anhangs II &ndern.

Die Kommission teilt jdhrlich nach Zustxmmung der
Mitgliedstaaten der Europaischen Union und nach
Veréffentlichung einer Mitteilung im Amtsblatt po-
tentiellen Einfdhrern dieser Chemikalien Einfube-
quoten fiir jeweils ein Kalenderjahr zu.

Die Einfuhrquote entspricht der Hochstmenge von
ODP-gewichleten Stoffen innerhalb einer Stoffgrup-
pe, die ein Einfiihrer wihrend eines Kalenderjahres
in die Union einfiihren darf.

Haben Hersteller von geregelten Stoffen in der Ge-
meinschaft im Rahmen einer genehmigten industriel-
len Rationalisierung ihre Produktionsrechte auf ein
Drittland Gbertragen, kénnen sie eine zusatzliche
Einfuhrquote beantragen, die mengenmdBig nicht
den in Artikel 11 der Verordnung festgelegten Um-
fang iberschreiten darf, der durch die Rationalisie-
rung verlorenging. Die Antragstellung hat jdhrlich zu
erfolgen. Die endgiiltige Entscheidung iber diese
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zusatzlichen Einfuhrquoten erfolgt nach dem Verfah-
ren in Artikel 12 der Verordnung (Verwaltungsaus-
schull, in dem alle Mitgliedstaaten vertreten sind und
die Kommission den Vorsitz fithrt).

Bei der Quotenzuteilung wurden fir das Jahr 1994,
wie bereits flr das Jahr 1993, die im Anhang Il festge-
legten Quoten gedndert, und es wurde erstmals zwi-
schen unbenutzter, riickgefihrter oder aufgearbeite-
ter Ware und der Verwendung als Zwischenprodukt
unterschieden (s. Anlage 3 und Antwort der Bundes-
regierung vom 14, 4, 1994 auf eine entsprechende
Schriftliche Frage des Abgeordneten Dr. Klaus Kib-
ler (BT-Drucksache 12/7357, Nr. 70}).

Eine Einfuhrquote (oder ihr Rest) kann nicht auf an-
dere Kontrollzeitrdume oder eine andere Gruppe ge-
regelter Chemikalien iibertragen werden.

Ist dem Einfihrer eine Quote zugewiesen, kann er im
betreffenden Kalenderjahr, fir das die Quote zuge-
teilt wurde, bei der Kommission eine Einfuhrlizenz
beantragen. Sie mub bei der zustdndigen Zollstelle,
iber die die Stoffe in das Zoligebiet der Union einge-
fithrt werden, vorgelegt werden.

Basis der Quotenzuteilung sind die Einfuhrmengen
in den jeweiligen Bezugsjahren (1986 oder 1989), die
im gleichen Umfang wie die Produktionsmengen re-
duziert werden. Es zeigt sich, daB in vielen Fallen
héhere Einfuhrmengen beantragt werden, als zur Zu-
teilung zur Verfiiqung stehen. Die den einzelnen Fir-
men in den Jahren 1993 und 1994 zugeteilten Quoten
wurden von der Kommission aus Griinden der Ver-
traulichkeit nicht versffentlicht.

Vor allemn wegen der weitergehenden Anforderun-
gen der FCKW-Halon-Verbots-Verordnung folgt in
der Bundesrepublik Deutschland auch bei Vorliegen
einer Einfuhrlizenz eine zusétzliche Uberpriifung der
Einfuhrberechtiguny auf der Grundlage der 115. Ver-
ordnung zur Anderung der Einfuhrliste — Anlage
zum Aullenwirtschaftsgesetz — (BAnz. Nr, 240 vom
31. Dezember 1991 S. 8375).

Die Einhaltung sowohl der EG-rechtlichen als auch
der nationalen Beschrinkungen wird durch die An-
ordnung einer Genehmigungspflicht, die sich aus
Spalte 4 der Einfululiste {Anlage zum AuBenwirt-
schaftsgesetz) ergibt, gewdhrleistet, Danach ist die
Einfuhr von Waren, die mit dem Zeichen .—* gekenn-
zeichnet sind, genehmigungspflichtig.

Fir Waren der Warennummern 2903 14 00,
2903 19 10, 2903 40 10 bis 2903 40 61, 2903 40 70 bis
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2903 40 91 und 3823 9056 bis 3823 9088 kénnen Ein-
fuhrgenehmigungen fir die in der FCKW-Halon-
Verbots-Verordnung definierten Zeitrdume, ling-
stens jedoch fiir den Giiltigkeitszeitraum der von der
EG-Kommission erteilten Einfuhrlizenz, von Gebiets-
ansdssigen beantragt werden, sofern sie Einfihrer

L.5.von §23 Abs.la AuBenwirtschaftsverordnung
(AWYV) sind. Dieses — von der EG-Komrnission in der
Vergangenheit zunéchst beanstandete — zusétzliche
nationale Vorgehen hat sich auBerordentlich be-
wiéhrt. Ein entsprechendes Vorgehen in den anderen
EU-Mitgliedstaaten wiirde sich empfehlen,

4. Nationale MaBnahmen in der Bundesrepublik Deutschland

4.1 FCKW-Halon-Verbots-Verordnung

Die am 1. August 1991 in Kraft getretene FCKW-Halon-
Verbots-Verordnung hat sich bewdéhrt. Die zum Zeit-
punkt des Inkraftiretens der Verordnung als duBerst
ehrgeizig angesehenen Ausstiegstermine wurden ein-

gehalten und konnten sogar in vielen Bereichen unter- |

schritten werden (s. Kapitel 4.2). Zum heutigen Zeit-
punktist der Umstieg im wesentlichen abgeschlossen.

Probleme sind bei der Riicknahme von Halonen zu
verzeichnen, Hier besteht eine Diskrepanz zwischen
riickgegebener Menge, Ausnahmegenehmigungen
und bekannter Einsatzmenge. Worauf diese Diskre-
panz beruht, ist der Bundesregierung nicht bekannt,
da die Uberwachung der Durchfiihrung der Verord-
nung den zustdndigen Landesbehdrden obliegt.

4.1.1 Ausnahmeregelungen nach § 2 Abs. 2
— Medizinalsprays —

Nach § 2 Abs.1 der FCKW-Halon-Verbots-Verord-
nung ist es verboten, Druckgaspackungen, die die in

§ 1 Abs. L und 2 der Verordnung genannten Stoffe mit
einem Massengehalt von mehr als 1 vom Hundert
enthalten, herzustellen oder in den Verkehr zu brin-
gen. Dieses Verbot gilt auch fiir Arzneimittel. Das
Bundesgesundheitsamt kann nach § 2 Abs. 2 dieser
Verordnung auf Antrag im Rahmen der Entschei-
dung tiber die Zulassung oder die Verlangerung der
Zulassung befristete Ausnahmen von diesem Verbot
zulassen, wenn das Arzneimittel zur Behandlung
schwerwiegender Gesundheitsstorungen dient und
der Einsatz der in § 1 der Verordnung genannten
Stoffe zur Anwendung des Arzneimittels zwingend
erforderlich ist.

In der Bekanntmachung liber die Zulassung und Re-
gistrierung sowie die Verldngerung der Zulassung
von Arzneimitteln - Ausnahmen vom Verbot be-
stimmter, die Ozonschicht abbauender Halogenkoh-
lenwasserstoffe nach der FCKW-Halon-Verbots-Ver-
ordnung — vom 1. August 1991 (BAnz. S. 5774} hat
das Bundesgesundheitsamt eine Erlduterung dazu
gegeben, unter welchen Voraussetzungen es die Er-
teilung einer Ausnahmegenehmigung als gerechtfer-
tigt ansieht.

‘ r_léngerung der
ninter dle Ozohschicht
2 e:@ots-@emrdnunn -

L Tl

! dgx:_m{s&ﬂa;gn Vesbots-
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3 .‘fet:hmcal)v_ : qunanug(:ommittee of the United |
E Progmmmu {(UNEP) und in’

gl §e§$ nung durch die EG hinsicht-,
“der: endung von FCKW in Arzneimitteln
f{&nmci} Regulatiort {EEC]. No 3952/62) liégen die’
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Das fiir die Zulassung von Arzneimitteln zustindige
Gremium der EU, das Commiitee for Proprietary Me-
dicinal Products (CPMP), ist in Kenntnis der MafBnah-
men des Bundesgesundheitsamtes tdtig geworden
und hat die Erstellung einer Empfehlung .Matters
relating to the replacement of CFCs in medicinal pro-
ducts” (II1/5462/93-Final rev. I} veranlafit und damit
EU-einheitliche Kriterien zur Verwendung von
FCKW in Arzneimitteln geschaffen,

Auigrund dieser Empfehlung hat das Bundesgesund-
heitsamt am 15. Mérz 1994 in Angleichung an die
EU-Regelung eine weitere Bekanntmachung im
Bundesanzeiger (BAnz. S.4916) verdffentlicht, die
die entsprechende Bekanntmachung vom 1. August
1991 ersetzt {siehe Seite 15).

Danach liegen die Voraussetzungen fiir die Erteilung
einer Ausnahmegenehmigung nach der FCKW-Ha-
lon-Verbots-Verordnung vor, wenn es sich um ein
Arzneimittel handelt, das zur Anwendung bei Asth-
ma und anderen chronisch obstruktiven Atemwegs-
erkrankungen mittels inhalativer Therapie bestimmt
ist,

Die Weiterverwendung der bereits seit November
1991 in der Bundesrepublik Deutschland nicht mehr
hergestellten Halone ist heute nur noch in wenigen
Bereichen notwendig, da Brandschutzprobleme
vielfach mit alternativen organisatorisch/techni-
schen MaBnahmen l6sbar sind. Fiir die Anwen-
dungsgebiete des Halon 1301 sind hier insbesondere
CO,-Objekischutz~ und Raumschutzanlagen sowie
Inertgas-Raumschutzanlagen zu nennen. Fiir Halon
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Eine befristete Ausnahmegenehmigung wird fiir die-
se Arzneimittel auf Antrag zun&chst bis zum 31. De-
zember 1995 erteilt,

4.1.2 Ausnahmeregelung nach § 6 Abs. 2
— Feuerldschmittel —

Die Verwendung von Halonen als Feuerldschmittel
ist seit dem 1. Januar 1992 verboten. Fiir Feuerldsch-
gerdte und -anlagen, die vor Inkraftireten der Ver-
ordnung hergestellt wurden, galt eine Ubergangsfrist
bis zum 31, Dezember 1993.

Ausnahmen von diesen Vorschriften kénnen auf An-
trag bei den zustindigen Behérden der Liander im
Benehmen mit dem Umweltbundesamt erteilt wer-
den, wenn diese Stoffe bei der Brandbekdmpiung
zum Schutz von Leben und Gesundheit des Men-
schen zwingend erforderlich sind. Dies ist im Einzel-
fall zu entscheiden.

Dabei wendet das Umweltbundesamt u.a. den fol-
genden Kriterienkatalog an:

1211 in mobilen Anlagen kommen Léschgerdte mit
CQO,, Pulver, Wasser oder Schawm als Substitut in
Frage.

Bei Binnenschiffen wurde der Entwicklung interna-
tional soweit Rechnung getragen, daB in Zukunft der
Einsatz von Halonen in Feuerléschanlagen nicht
mehr zugelassen wird.
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Ausnahmen sind inshesondere beim Einsatz in Luft-
fahrzeugen und Seeschiffenr unter deutscher Flagge,
deren Kiellegung vor dem 1. Januar 1992 erfolgte,
notwendig (s. Tabelle 13).

Tabelle 13

Ausnahmen nach § 6 Abs. 2
der FCKW-Halon-Verbots-Verordnung
— Luftfahrzeuge, Seeschiffe —

Halon-
menge
fin t)

Anwendungs-
bereich

Zahl der genehmigten Antrage

H 1211 | H 1301 | H 2402

Luftfahrzeuge
(zugelassen
vom Luft-
fahrtbundes-
amt) befristet
bis 31. 12,
1998

Seeschiffe
unter deut- 3
scher Flagge

nicht

76 erfaBt

244 1 66,7

Quelle: Umweltbundesamt

Ein weiteres grofies Einsatzgebiet fir Halonfeuer-
léschanlagen war der Schutz elektrischer und elek-
tronischer Anlagen. Hier ist der Ersatz des vorwie-
gend verwendeten Halons 1301 weitgehend méglich.
Terminliche Schwierigkeiten wegen begrenzter Ka-
pazititen zur Umrlistung fiihrten jedoch dazu, daB
Ausnahmen zwischen 2 Monaten und einem Jahr er-
teilt wurden (s. Tabelle 14).

_ Insgesamt betrigt die Halonmenge, die sich zu Be-
ginn des Jahres 1994 noch in Feuerléschgerdten und
-anlagen in Deutschland befindet, schatzungsweise
500 t. Davon werden bis Ende 1994 noch einmal ca.
12 % substituiert.

4.1.3 Einsatz von Halonen bel Dienststellen des
Bundes

In den Dienststellen des Bundes erfolgte eine weitge-
hende Umstellung auf alternative Feuerléschmittel,

Nur in wenigen Féllen war eine Ausnahmegenehﬁﬁ-
gung fiir die Weiterverwendung von Halonen erfor-
derlich (s. Tabelle 15).

Die fiir den Geschéftsbereich des Bundesministe-
riums des Innemn erteilien Ausnahmegenehmigun-
gen betreffen Fahrzeuge im Bereich des Bundes-
grenzschutzes, Im Geschdftsbereich des Bundes-
ministeriums fiir Verkehr wurden im Zustadndigkeits-
bereich der Wasser- und Schiffahrtsdirektionen 6
Ausnahmegenehmigungen mit einer Halongesamt-
menge von 1,07 t erteilt. 1,7 t Halone wurden bereits
entsorgt. 1,87 t befinden sich in Zwischenlagern bzw.
stehen zur Entsorgung an. Die Deutsche Bahn AG
verwendet keine Halonldscher mehr.

Zu den durch das Luftfahrtbundesamt und der See-
berufsgenossenschaft erteilten Ausnahmengenehmi-
gungen siehe Kapitel 4.1.2.

Aufgrund der iiberwiegend nicht kostenfreien Riick-
nahme ist die Entsorgung bzw, Riickgabe der Halone
noch nicht abgeschlossen,

4.1.4 Obergangsregelung nach § 10
— Bekanntgabe von Ersatzkéltemitteln —

Nach § 10 Abs. 2 der FCKW-Halon-Verbots-Verord-
nung dirfen die in § 1 der Verordnung geregelten
Kaltemittel in Altanlagen nur so lange verwendet
werden, wie keine Kéltemittel mit geringerem Ozon-
abbaupotential in diesen Anlagen eingesetzt werden
kénnen. Diese Ersatzstoife sind vom Umweltbundes-
amt bekanntzugeben.

Eine derartige Bekanntgabe setzl voraus, daf der
Einsatz der Ersatzstoffe in den bestehenden Anlagen
dem Stand der Technik entspricht. Dabei ist auch den
Erfordernissen des Arbeits- und Unfallschutzes Rech-
nung zu tragen. Da die in Frage kommenden Kélte-
mittel und Anlagen sehr vielfaltig sind, sind diese
sowohl beziiglich der Ersatzstoffe als auch der festzu-
legenden Ubergangszeitrdume differenziert zu be-
trachten. Schatzungsweise 44 000 Tonnen Kiltemit-
tel [davon ca. 5 000t in Haushaltskdltegerdten) sind
in Altanlagen noch enthalten.

Zur Kldrung der offenen Fragen wird seit Dezember
1993 im Rahmen des Umweltforschungsplans des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit vom Umweltbundesamt ein For-
schungsvorhaben ,Ermittlung und Bewertung von
Ersatzkéltemitteln fiir FCKW in bestehenden Kalte-
und Klimaanlagen" gefdrdert.

Wichtige Ziele dieses Projektes sind:

1. Mbgliche Ersatzkéltemittel fiir bestehende Anla-
gen werden ermitteit und bewertet. Dabei werden
die verschiedenen Anwendungsgebiete, Anla-
gentypen und die bisher eingesetzten Kaltemittel
besonders beriicksichtigt.

2. Die bisherigen Erfahrungen in unterschiedlichen
Bereichen der Klima- und Kiltetechnik beim Aus-
tausch der FCKW-haltigen Kéltemittel werden be-
wertet.

3. Die Kenntnisse iber praktische Erfahrungen bei
Herstellern von Ersatzkaltemitteln, Wartungsbe-
trieben und Herstellern von Kilte-, Klima- und
Wiarmepumpenanlagen werden zusammengetra-
gen.

Eine besondere Rolle spielen hierbei die Zuverléssig-

keit und die Leistung der Anlagen nach Umstellung

auf Ersatzkiltemitiel sowie der Zeit- und Kostenauf-
wand.

4. Der Stand der Technik zur Umriistung bestehen-
der Anlagen mit Ersatzkdliemitteln wird darge-
stellt, wobei die erforderlichen finanziellen Mittel
hinreichend beriicksichtigt werden.
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Tabelle 14
Ausnahmen nach § 6 Abs. 2 der FCKW-Halon-Verbols-Verordnung*)
— sonstige Ausnahmen —-
Anwendungsgebiet Zahl der genehmigten Geltungsdauer geschétzte Halonmenge
Antrage o {in t)
Leitwarten, Rechen- 5 06/95—12/98 35,6
zentren, EDV-Anlagen 51 | 01/94--06/95
Industrieanlagen mit
brennbaren Lésemitteln 15 04/94--12/98 7.8
Handfeuerloscher 14 12/98 4.3
Automobilsport 96 - 12/98 3.8
Sonstige S 21 12/97—12/98 18,2

'] ohne Berlin und Rheinland-Pfalz
Quelle: Umweltbundesamt

Mit ersten Ergebnissen kann etwea im Frithjahr 1995
gerechnet werden, so daB die in der nationalen
FCKW-Verordnung vorgesehene Bekanntmachung
des Umweltbundesamtes nach Anhorung der betei-
ligten Kreise voraussichtlich im Sommer 1995 erfol-
gen kann.

4.1.5 Hinwelse und Empfehiungen zum Vollzug
des § 8 — Sachkunde, Technische Anforde-
rungen — -

Nach § 8 Abs.1 der FCKW-Halon-Verbots-Verord-
nung ist es verboten, beim Betrieb, bei Instandhal-
tungsarbeiten und bei der AuBerbetriebnahme von
Kalte- und Lischanlagen die geregelten FCKW und
Halone entgegen dem Stand der Technik in die At-
mosphire entweichen zu lassen. Dariiber hinaus be-
stimmt § 8 Abs. 3, daB Instandhaltungs- und War-
tungsarbeiten nur von Sachkundigen vorgenommen
werden diurfen. Verstofle gegen diese Vorschrift sind

nach §9 Abs. 3 der Verordnung Ordnungswidrig-
keitstatbestinde. Um einen einheitlichen Vollzug
dieser Bestimmungen durch die Bundesldnder zu er-
méglichen, wurde auf Anregung des Bundesin-
nungsverbandes des Deutschen Kalteanlagenbauer-
handwerks ein entsprechender Bund/Linder-
Arbeitskreis eingerichtet. Ergebnis der Arbeit dieses
Arbeitskreises sind die in Anlage 4 abgedruckten
Hinweise und Empfehlungen zum Vollzug des § 8.

4.2 Selbstverpflichtungen der FCKW-
Anwender und -Hersteller

Mit Ausnahme der rechtlich weiterhin zugelassenen
Medizinalsprays werden 1994 samtliche Produkte in
Deutschland FCKW-frei hergestellt sein, Damit hat
die Industrie ihre Zusage vom Sommer 1992 zum vor-
zeitigen FCKW-Ausstieg eingehalten.

Tabelle 15
Halonsituation bei den Dienststellen des Bundes
Bienststelle Halonmengen in Entsorgte bzw. an die Noch zur Entsorgung
Anlagen mit Ausnahme- | Vertreiber zuriickgege- anstehende Halon-
) genehmigung {in t) bene Halonmengen (in t) mengen (in t)
BMI . 004
Gesch.’iftsbereich
des BMI 1.3 - 1,38 10,26
BMF - o 3,01 3,12
BMFT
DBP Postdienst und 18,5 0,2
DBP Postbank
DBP Telekom - 60,0

Quelle: Umweltbundesamt
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Folgende Branchen haben ihre Ireiwillig eingegan-
genen Verpflichtungen erfillt: .

Automobilindustrie

Die deutschen Automobilhersteller haben ihre Pro-
dultion entsprechend ihrer Zusage planmdéfig bis
zum Herbst 1993 auf FCKW-freie Klimaanlagen um-
gestellt.

Von den mit Klimaanlagen ausgelieferten Import-
fahrzeugen werden im Jahr 1994 iiber 90 % FCKW-
freie Kaltemittel enthalten. Die Zahl von Importfahr-
zeugen mif FCKW-haltiger Klimaanlage wird damit
1994 unter 7 500 liegen. Im Sommer 1992 war fiir 1994
noch mit 9000 FCKW-klimatisierten Importfahrzeu-
gen gerechnet worden.

Transportkidlte

Transportklteaniagen mit Fillmengen ab 5 kg wer-
den seit dem 1. Januar 1993, Anlagen mit kleineren
Fillmengen seit dem 1. Januar 1994 ohne vollhaloge-
nierte FCKW-Kiltemittel ausgeliefert. Die Mitglieds-
firmen des Verbandes Transfrigoroute Deutschland
e. V., in dem neben den Kthlguttransporteuren alle
namhaften Transportkélteanlagen- und Kiihlfahr-
zeughersteller organisiert sind, verzichten damit
jeweils ein Jahr frither, als in der FCKW-Halon-
Verbots-Verordnung vorgeschrieben ist, auf vollha-
logenierte FCKW.

Dimmstoffe im Bauwesen

Die im Industrieverband Polyurethan-Hartschaum
e. V. {IVPU)} zusammengeschlossenen Hersteller ha-
- ben ihre Produktion wie zugesagt bis Ende 1993 auf
Treibmittel ohne vollhalogenierte FCKW umgestellt.
Die Mehrzahl der Verbandsmitglieder bietet derzeit
Pentan-getriecbene Dammstoffe an.

Bei den Herstellern von Polyurethan-Sandwichele-
menten ist der Verzicht auf vollhalogenierte FCKW
ebenfalls abgeschlossen. Die bausufsichtlichen Zu-
lassungen durch das Institut fiir Bautechnik sind er-
teilt.

Die Umstellung erfolgte im wesentlichen auf die H-
FCKW R 141b bzw. R 22/R 142b. Pentan-geschaumte
Elemente sind in der Erprobung.

Haushalts-Kiltegerite

Die deutschen Hersteller von Haushalis-Kéltegerd-
ten haben die Verwendung von FCKW als Kéltemit-~
tel und Isclierddmmgas im Laufe des Jahres 1993,
und damit ein Jahr frither als rechtlich vorgeschrie-
ben, eingestellt. Die urspriingliche Zusage, bis Mitie
1994 auf FCKW zu verzichten, ist damit bereits ein
halbes Jahr frither erfiillt worden. H-FCKW werden
als Ersatzstoffe auch kiinftig nicht eingesetzt,

"Gewerbliche/industrielle Kilte

Die Mitgliedsfirmen der Fachgruppe Kihlmittel so-
wie die kéaltetechnischen Firmen der Fachgemein-
schaft Allgemeine Lufttechnik im Verband Deutscher
Maschinen- und Anlagenbau e. V. (VDMA) haben ih-
re Produktion entsprechend ihrer Zusage bis Ende
1993 auf FCKW-freie Gerate und Anlagen umge-
stellt. Nach Einschdtzung des Bundesinnungsver-
bandes des Deutschen Kilteanlagenbauerhand-
werks (BIV) sowie des Verbandes Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e. V. (VDKF) werden da-
her im Jahr 1994 nur noch in wenigen Ausnahmef&l-
len Kilte- oder Klimaanlagen mit vollhalogenierten
FCKW installiert werden.

FCKW-Produktion

Von den drei deutschen Herstellern hat die Firma
Chemiewerk Niinchritz ihre FCKW-Produktion be-
reits zum Jahreswechsel 1992/1993 eingestellt. Die
Firmen Hoechst und Sclvay sind diesem Schritt im
April bzw. Anfang Mai 1994 gefolgt. In der Bundesre-
publik Deutschland wurden 1994 noch 14 500 Tonnen
vollhalogenierter FCKW preduziert. Danach wird es
in Deutschland keine FCKW-Produktion mehr geben
(s. Tabelle 16).

4.3 Verordnung zur Emissionsbegrenzung
von leichtfllichtigen
Halogenkohlenwasserstoffen
(2. BImSchV)

In der am 1. Mdrz 1991 in Kralt getretenen novel-
lierten Verordnung zur Emissionsbegrenzung von
leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen (2.
BImSchV) wurden aufgrund des hohen gesundheits-
und umweltgefdhrdenden Potentials der Chlorkoh-
lenwasserstoffe sowohl die in Oberflichenbehand-
lungsanlagen, Chemischreinigungs- und Textilaus-
rilstungsanlagen sowie in Extraktionsanlagen
zuldssigen Losemittel geregelt als auch technische
Anforderungen an Ausfithrung und Betrieb dieser
Anlagen gestellt.

Die ozonabbauenden Lésemittel FCKW R 11, R 112
und R 113 sowie 1,1,1-Trichlorethan sind seitdem in
neuen, von der 2. BImSchV geregelten Anlagen nicht
mehr zugelassen. Fiir Altanlagen galt eine Uber-
gangsfrist bis zum 31. Dezember 1992. Von den zu-
stdndigen Behorden der Lander konnte diese Frist im
Einzelfall auf Antrag verlingert werden, wenn ein-
zelne Anforderungen der Verordnung nur mit unver-
halinismdBigem Aufwand erfdllt werden konnten,
schéidliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten
sind und die Ausnahme der Vorsorge gegen schadli-
che Umwelteinwirkungen nicht entgegensteht.

Ein Ersatz dieser Stofle in Oberfldchenbehandlungs-
anlagen erfolgt in der Mehrheit durch wéBrige Reini-
gungssysteme. Aber auch halogenfreie Ldsemittel,
wie Alkohole und entaromatisierte Kohlenwasser-
stoffe, sind fiir diesen Anwendungsbereich geeignet.
Far Chemischreinigungsbetriebe stehen heute ne-
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Tabelle 16 C .
Riickgang der FCKW-Produktion in der Bundesrepublik Deutschland
und Riickgany der Inlandsverkdufe deuischer Hersteller
Produktion Inlandsverkdufe
[t} prozentualer Riickgang it] prozentualer Riickgang

1986 126 000 0% 71000 0%
1987 127 000 + 1% _ e
1988 120 000 - 5% — —
1989 107 000 - 15% 46 000 - 35%
1990 81 000 - 36% 37 000 - 48%
1991 65 000 ~ 48% 27 000 - 62%
1992 59000 - 53% 15 000 - F9%
1993 51 800 - 59% 9000 - 87%
1984 14 500 - 88%

Quelle: BMU

ben den Tetrachlorethen (Per)-Chemischreinigungs-
anlagen auch Anlagen zur Verfiigung, die mit entaro-
matisierten Kohlenwasserstoffen reinigen. Hierzu
gehdrt z. B. der Ersatzstoll Undekan, dessen Bewer-
tung aber noch nicht abgeschlossen ist.

4.4 Verminderung des Einsatzes von FCKW/
Halonen bel der Bundeswehr

Die Bundeswehr hat seit Inkrafttreten der FCKW-Ha-
lon-Verbots-Verordnung erhebliche Anstrengungen
unternommen, den Verzicht auf die Verwendung
ozonabbauender Stoffe entsprechend den vorgege-
benen Ausstiegsfristen und soweit méglich auch fri-
her zu erreichen.. .

Hierzu wurden vom Bundesministerium der Verteidi-
gung Durchfihrungsbestimmungen zur FCKW-Ha-
lon-Verbots-Verordnung im Geschifisbereich des
Bundesminisieriums der Verteidigung erlassen.

Die Regelungen betreffen u.a.:

— Verbole der Beschaffung und Verwendung ozon-
abbauender Chemikalien,

— Sachkunde und Mafnahmen zur Reduzierung
.von FCKW- und Halonemissionen,

— Halonbewirtschaftung, Aufzeichnungen,
— Zustindigkeitsregelungen,
— Ausnahmen.

Die wesentlichen bereilts realisierten Schritte zur Re-
duzierung der Verwendung von FCKW/Halonen in
der Bundeswehr werden durch die folgenden MaB-
nahmen in bestimmten FCKW/Halon-typischen An-
wendungsbereichen verdeutlicht:
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Losungs-/Reinigungsmittel

In der Vergangenheit wurden in der Bundeswehr
grofie Mengen an FCKW fiir Reinigungszwecke ein-
gesetat.

Zum Schutz der Ozonschicht verwendet die Bundes-
wehr heute in ihren Oberflichenbehandlungs- und
Reinigungsanlagen ausschlieflich FCKW-{reie Rei-
nigungs-/Ldsungsmittel, wie Alkohole, wélrige Lo-
sungen oder Terpene/Esterverbindungen.

Kaltemittel

Die Bundeswehr verwendet FCKW-haltige Kaltemit-
tel nur noch in Altanlagen im Einklang mit den nach
der FCKW-Halon-Verbots-Verordnung geltenden
Ubergangsvorschriften.

Um dariiber hinaus den Ausstieg zu beschleunigen,
dirfen in der Bundeswehr nur noch Kilteanlagen/-
Systeme beschafft werden, die keine ozonschicht-
schadigenden Kéltemittel enthalten. Damit versucht
die Bundeswehr, die Ausstiegsfrist der Verordnung in
diesem Bereich nochmals zu verkiirzen und der Tat-
sache Rechnung zu tragen, dafj die Industrie auf die-
sern Gebiet bereits geeignete Ersatzstoffe anbietet.

| Einige umweltfreundliche Kaltemittel wie R134a

und Prepan/Butan finden bereits Anwendung.

Halone als Léschmittel

Zahlreiche Aktivititen in den letzten Jahren waren
schwerpunktmdBig darauf gerichtet, die Halone 1301
und 1211, die bis vor kurzem als Léschmittel in der
Bundeswehr weit verbreitet waren, durch andere
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Tabelle 17
Verwendung voll- und teilhalogenierter Kéltemittel bei der Bundeswehr
Kéltemittel Terr. Wehr- Rﬂs£ungs- Luftwalffe Heer Marine Gesamtmenge
verwaltung bereich
R 11 ca. 11 000 kg | 458 kg 625 kg 3 900 kg ca. 15983 kg
R12 ca. 28000 kg | 127 kg 3155kg 8690 kg 2800 kg ca. 42 772 kg
R 13 ca. 700kg| 397 kg 400 kg ca. 1497 kg
R22 ca. 50 000 kg | 955 kg- 4 207 kg 77 kg 6 940 kg ca. 62 179 kg
R 113 ca. 1 DOOIg . ca. 1000 kg
R 114 - 2 000 kg 2 000 kg
R134a ca. 40kg 210 kg 15kg ca. 265kg
R 500 ca. 60 kg ca. 60 kg
R 502 ca. 2000kg 348 kg- ca. 2348kg

Quelle: Bundesministerium der Verteidigung; Stand: 30, September 1993

Lischmittel zu ersetzen. Dies ist weitgehend gelun-
gen.

Zum jetzigen Zeitpunkt werden Halone nur noch in
Altanlagen als Ldschmittel im Rahmen befristefer
Ausnahmen nach der FCKW-Halon-Verbots-Verord-
nung verwendet, soweit diese zum Schutz von Leben
und Gesundheit des Menschen unverzichtbar sind,
weil Exsatzstoffe fehlen oder UmriistmaBnahmen noch
nicht abgeschlossen werden konnten. Fiir diese un-
verzichtbaren Anwendungen wird ausschliefilich auf
vorhandene Halonreserven zuriickgegriffen. Die Be-
schaffung von Halonen wurde bereits 1992 eingestellt,
Im einzelnen stellt sich der Sachstand wie folgt dar:

Stationdre Feuerldoschanlagen

Diese Feuerldschanlagen werden mit Halon 1301 be-
trieben, und zivar in Gefechtsleitstellen, verbunker-
ten Aufkldrungs- und Einsatzzentralen, Rechen- und
Fernmeldezentren, Die Umrilstung auf halonfreie
Loschanlagen ist bis auf wenige Ausnahmefélle plan-
méBig abgeschlossen.

Umfangreiche UmrGstmaBnahmen und Liefereng-
pésse bei den Ldschmittelhérstellern haben bei eini-
gen Anlagen zu Verzdgerungen gefiihrt. Trotz dieser
Schwierigkeiten werden bis spdtestens Ende 1995
alle Anlagen umgeriistet sein.

Ersetzt wird das Halon durch konventionelle Losch-
mittel wie CO,, Pulver, Schaum oder das neu entwik-
kelte Lischgas Inergen (Stoffgemisch aus Argon,
Stickstoff und CO,).

Mobile Feuerldschanlagen

Anstelle von Halon 1211 werden in diesen Anlagen/
Gerdten Pulver, CO, Schaum oder Wasser (z.B.
Loschduschen) verwendet.

Flugzeuge

In Flugzeugen der Bundeswehr werden Handfeuer-
loscher fliir Cockpit, Kabine und Laderaum sowie
festinstallierte Lischanlagen fir die Triebwerke mit
Halonen, liberwiegend Halon 1211, verwendet.

Diese Loschanlagen sind gesetzlich vorgeschrieben
und werden im Rahmen von befristeten Ausnahme-
genehmigungen bis 31. Dezember 1998 weiter ver-
wendet, da im militirischen Bereich, ebenso wie im
zivilen, noch keine geeigneten Drop in-Ersatzstoife
zur Verfligung stehen.

Schiffe und Boote

Halonléschanlagen mit automatischer Ausldsung ka-
men auf Schiffen und Booten der Bundesmarine
hauptsdchlich in Maschinen- und Pumpenrdumen
zur Anwendung.

Die Bundeswehr verwendet jedoch in Schiffen und
Booten, die nach dem 1, Januar 1992 auf Kiel gelegt
wurden, keine Halone mehr. Alle zur Zeit im Bau
bzw, in der Planung befindlichen Fregatten werden
mit erheblichem Kostenaufwand auf CO,-Lischanla-
gen umgestellt.

Flr die im Betrieb befindlichen Schiffe wurde ein
umfassendes Ausstiegskonzept entwickelt, und zwar
auf Basis der Lischmiftel CQ,, Wasser und Schaum,
allerdings unter Inkaufnahme erhéhter Erschwernis-
se im Brandfall.
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Die Umriistung auf diese Ersatzstoffe erfolgt im Rah-
men planmaBiger Weritliegezeiten. Bis zum Ab-
schluf} der UmbaumaBnahmen werden die Halonan-
lagen im Rahmen beiristeter Ausnahmegenehmi-
gungen weiterbetrieben.

Ausgenommen sind lediglich drei Schiife, bei denen
wegen besonders hohen Brandrisikoes auf Halone erst
nach Verfiigbarkeit ebenso wirksamer Umriistldsch-
mittel verzichtet werden kanmn,

Damit hat die Bundeswehr beim Halonausstieg an
Bord von Schiffen und Booten eine Vorreiterrolle Gber-
nommen, auch im Vergleich zur zivilen Schiffahrt.

Gepanzerte Fahrzeuge

Gepanzerte Fahrzeuge besitzen im Motorraum eine
Feuerldschanlage mit Halon 1211. Alle derartigen An-
lagen ‘werden bis zum 31. Dezember 1998 auf Stick-
stoff als Loschmitiel umgeriistet. Bis dahin darf Halon
1211 mit Auflagen im Rahmen von befristeten Aus-
nahmegenehmigungen weiterverwendet werden,

Soweit gepanzerte Fahrzeuge iiber eine mit Halon
1301 betriebene Brandunterdrickungsanlage verf{i-
gen, wird diese deaktiviert. Die Halonbehé&lter wer-
den ausgebaut. Die Brandunterdrickungsanlage
darf nur im Einsatzfall wieder betriehsbereit gemacht
werden. ) I o

Die Bundeswehr verwendet zum jetzigen Zeitpunkt
nur noch FCKW als Kéltemittel in Altanlagen im Ein-
klang mit den Ubergangsvorschriften der FCKW-Ha-
lon-Verbots-Verordnung und Halone als Loschmittel
im Rahmen von befristeten Ausnahmen von dieser Ver-
ordnung, soweit diese zum Schutz von Leib und Leben
des Menschen unverzichibar sind oder UmriistmaB-
nahmen noch nicht abgeschlossen werden konnten.
Dervollstindige FCKW-Halon-Ausstieg wird erfolgen,
sobald geeignete Ersatzstoffe zur Verfiilgung stehen.

Tabelle 18

" An Dienststellen der Bundeswehr erteilte
Ausnahmegenehmigungen nach § 6 Abs. 2
der FCKW-Halon-Verbots-Verordnung

1. Zahl der Ausna.hmegénehmigungen:
41. (davon 2 nach § 24 Abs. 2 ChemG)

2, Menge
Gesamtmenge 700 384 kg
Ausnahmeregelung 178 556 kg
3. Geltungsdauer: Mai 1995 3
Juli 1995 2
September 1995 1
Oktober 1995 2
Dezember 1995 3
Februar 1996 2
Mai 1996 1
Juni 1997 1
28

Dezember 1598

Quelle: Bundesministerium der Verteidigung;
Stichtag 31. Dezember 1993
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4.5 Einsatz von Brommethan (Methyibromid)

Anwendung von brommethanhaltigen
Pilanzenschutzmitieln

Wegen ihrer toxikologischen Eigenschaften besteht
fir brommethanhaltige Pflanzenschutzmittel in der
Bundesrepublik Deuischland ein eingeschrinktes
Anwendungsverbot nach § 2 in Verbindung mit An-
lage 2 der Pilanzenschutz-Anwendungsverordnung
in der Fassung der Verordnung zur Bereinigung
pflanzenschutzrechtlicher Vorschriften vom 10, No-
vember 1992 (BGBI. I S. 1887), gedndert durch die
Erste Verordnung zur Anderung der Pflanzenschutz-
Anwendungsverordnung vom 3. August 1993
(BGBL. 1 5. 1455). Danach ist die Anwendung gegen
Vorratsschadlinge nur zuldssig

1. zur Begasung in Miihlen, Lagerrdumen, Vorrats-
rdumen und anderen Ridumen von Lebensmittel-
betrieben, in Vakuumkammern, gasdichten Klein-
silos, Transportmitteln und -behdiltern sowie unter
gasdichten Planen;

2, zur Bodenbehandlung auBerhalb von Wasser-
schutzgebieten und Heilquellenschutzgebiaten
im Zierpflanzenbau, in Baumschulen, Rebscliulen
und bei der Erzeugung von Pflanzkartoifeln in
Zuchtgérten.

Der Umgang mit hrommethanhaltigen Pflanzen-
schutzmitteln unterliegt den Anforderungen der Ge-
fahrstoffverordnung. Aufgrund der Meldungen nach
§ 19 des Pflanzenschutzgesetzes sind im Jahr 1992
weniger als 100 Tonnen Brommethan in Deutschland
abgegeben worden.

Aufgrund der Angaben aus verschiedenen Quellen
wurden im Jahre 1990 in der Welt ca. 63 000t Brom-
methan produziert (Chemical Marketing Reporter
vom 16, November 1992, Bericht der European Me-
thyl Bromide Association vom IGPOL Meeling vom
8. Oktober 1992, Bericht des USDA , Alternatives to
Methyl Bromide: Assessment of Research Needs and
Priorities, 1993"). Genaue Zahlen zum jdhrlichen
Verbrauch liegen nicht vor, Nach Angaben der Euro-
pean Methyl Bromide Association werden jéhrlich ca.
30000t bis 40000t Brommethan bei Begasungen
freigesetzt, d.h, ca. 10 % der gesamten anthropoge-
nen und natirlichen Emissionen.

Zulassungssituation
Vorratsschutz

Zur Zeit sind drei brommethanhaltige Pflanzen-
schutzmittel zur Begasung im Vorratsschutz zugelas-
sen. Die gepriiften und bei der Zulassung vorgesehe-
nen Anwendungsgebiete entsprechen dem von der
Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung vorgege-
benen Rahmen zur Bekdmpfung vorratsschédlicher
Insekten:

-~ In leeren Miihlen, leeren Raumen in Lebensmit-
telbetrieben, die zur Lagerung und Bearbeitung
von Pflanzenerzeugnissen bestimmt sind und in
Speichern {einschlieBlich landwirtschaftlicher La-
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gerrdume) zur Sanierung durch Befallstilgung vor
der Belegung mit Vorratsgiitern,

— in Vorratsgiitern (ausgenommen Getreide) in
Miihlen, Rdumen von Lebensmitielbetrieben zur
Lagerung und Bearbeifung von Pflanzenerzeug-
nissen und Speichern (einschlieflich landwirt-
schaltlicher Lagerrdume),

— in Vorratsgiitern (ausgenommen Getreide und
Expeller) in hinreichend gasdichten Raumen, bei
Lagerung unter gasdichten Planen, in Vakuum-
kammem mit Kreislaufbegasung, in Degesch-
Kleinsilos,

— in Expellern in Eisenbahnwagons und Schuten,
Binnen- und Kiistenmotorschiffen [(nichi beim
Transport).

Bodenbehandlung

Die Bodenbehandlung mit Brommethan ist aufier-
halb von Wasserschutzgebieten und Heilquellen-
schutzgebieten, im Zierpflanzenbau, in Baumschu-
len, in Rebschulen und bei der Erzeugung von
PHanzkartoffeln in Zuchtgédrten gemad der Pflanzen-
schutz- Anwendungsverordnung zuldssig, Zur Zeit ist
jedoch kein brommethanhaltiges Pflanzenschutzmit-
tel flir die Anwendung zur Bodenbehandlung zuge-
lassen.

Verhalten in der Umwelf

Nach den im Zulassungsverfahren fir Pflanzen-
schutzmittel erhobenen Daten verhdlt sich Bromme-
than wie folgt in der Umwelt:

Brommethan ist aufgrund seines Dampifdrucks von
1892 hPa bei 20°C leichtfliichtig.

Der Wirkstoff kann sich in betrachtlichen Mengen
bereits binnen Stunden verflichtigen, und auch bei
Folienabdeckungen treten innerhalb eines Tages
griBere Verflichtigungsverluste bei der Anwendung
in Gewdchshdusern auf.

In der Troposphidre wird Brommethan photoche-
misch-oxidativ hauptsédchlich durch die Reaktion mit
OH-Radikalen abgebaut. Nach Abschatzung liegt
die atmospharische Verweilzeit in einer GréBenord-
nung von 1 bis 1,5 Jahren.

Ein Teil des Brommethans gelangt in die Stratosphé-
re und wird dort unter dem Einflufl der kurzwelligen
UV-Strahlung gespalien. Das freiwerdende Brom
wirkt (iber eine Kette von katalytischen Reaktionen
ozonzerstérend.,

Brommethan wird im Boden in der Regel mit Halb-

wertzeiten von 10—30 Tagen abgebaut. Als Abbau-

wege wurden die Hydrolyse zu Methanol und Bro-
mid sowie die Ubertragung der Methylgruppe an
Aminoséuren und Proteinen der organischen Sub-
stanz im Boden bestimmt.

Wenn Brommethan im Boden angelangt ist, hat es
eine ausgeprdgte Neigung zur Penetration in die tie-

feren Bodenschichten. Dort verlduft der Abbau nur
sehr langsam, Das Mittel darf daher zur Bodenent-
seuchung nicht in Wasserschuizgebielen angewen-
det werden. .

Die Photolyse in Wasser erfolgt bei pH 7 mit Halb-
wertzeiten von 36 bis 50 Tagen. Als Abbauprodukte
werden Methanol, Bromid und in sehr geringen
Mengen Methan besgmt.

Risiko-N utzen-Abwidgung

Die besondere Geféhrlichkeit von Bromverbindun-
gen besteht darin, dal Brom ca. 40mal stidrker ozon-
zerstérend wirkt als Chior. Der Anteil des Bromme-
thans an der Ozonzerstdrung wird auf 5% bis 10%
geschatzt.

Wegen seines Ozonabbaupotentials wurde Bromme-
than auf der 4. Konferenz der Vertragsparteien des
Montrealer Protokolls in Kopenhagen in die Rege-
lungsvorschriften aufgenommen (s. Kapitel 2.1). Es
wurde vereinbart, daBl die Produktion und der Ver-
brauch von Brommethan ab 1995 auf dem Stand von
1991 eingefroren werden sollen.

Angesichts der jdhilichen Konzentrationszuwachsra-
ten in der Atmosphdre von ca. 3 % drangten auf der 5.
Vertragsstaatenkonferenz in Bangkok eine Reihe von
Staaten, unter ihnen auch Deutschland, auf eine Ver-
scharfung der Kopenhagener Regelung und erklar-
ten zu Protokoll, den Verbrauch von Brommethan bis
spatestens 2000 um mindestens 25 % zu reduzieren
und ihn génzlich einzustellen, sobald dies technisch
méglich sei.

Unter Zugrundelegung der Meldungen nach § 19 des
Pflanzenschutzgesetzes ist eine entscheidende Re-
duktion der abgegebenen Menge an Brommethan
gegeniiber den Vorjahren im Jahre 1991 zu verzeich-
nen. Gegenitber dem Jahr 1990 hat die abgegebene
Menge im Jahr 1991 um fast 40 % abgenommen und
damit ein Nivean erreicht, dessen Absenkung auf-
grund derzeit fehlender praktikabler Alternativen
hichstens mittel- oder langifristig méglich erscheint.
Daher sind seit 1991 nur noch geringfigigye Abnah-
men zu verzeichnen. Aus derzeitiger Sicht ist ab 1998
eine weitere deutliche Abnahme zu erwarten, wenn
der Kommissionsvorschlag zur Reduzierung der Pro-
duktion und des Verbrauches von Brommethan um
25 % verabschiedet wird (s. Kapitel 7.2). '

Die in Deutschland auf den Markt gebrachte Menge
von Brommethan beirdgt deutlich weniger als 100,
Sie zeigt im Vergleich zur weltweiten Abgebe (ca.
63 000 t) und zur Abgabe in Europa {ca. 18 000 t), daB
in Deutschland die Anwendung nur int sehr geringem
Umfang erfolgt, und zwar iiberwiegend im Vorrats-
schutz. Zu einem relativ geringen Teil wird es zum
Schutz wertvoller Gebdude (Schutz des verbauten
Holzes z.B. in Kirchen oder Schlédssern, Schutz von
Kunstgegenstinden) und zum geringsten Teil fiir die
von den Empfdngerstaaten geforderten Quaranta-
nebegasungen (z. B. zum Schutz vor Einschleppung
von Holzwespen) verwendet. Die US-EPA geht in
einer Verbifentlichung aus dem Jahre 1993 davon
aus, da8 80 % des in der Welt eingesetzien Bromme-
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thans fiir die Bodenentseuchung eingesetzt wird, der
Rest flir Mafinahmen im Vorratsschutz und fir Qua-
ranténe (15 %) sowie fir Gebdudebegasungen (5 %).
Diese Verhéltnisse weichen deutlich von denen in
Deutschland ab, da hier der Vorratsschutz Gberwiegt.

Brommethan hat neben anthropogenen i{iberwie-
gend natiirliche Quellen, Die geschétzte Emission
dieses Stoffes aus Seetan esalgen und Vulka-
nen in die Atmosphdre belragt ca. 300 000 Tonnen/
Jahr (V. A. Isidorov, ,Organic Chemistry of the
Earth's Atmosphere”, Springer-Verlag Berlin, 1990;
G. W. Gribble, J. Nat. Prod., 55, 1353 (1892)).

Mit der am 30. September 1994 in Kraft tretenden
Z, Verordnung zur Anderung der Gefahrstoffverord-
nung wird das grundsétzliche Verwendungsverbot
der Gefahrstoffverordnung {{ir Brommethan im nicht-
agrarischen Bereich aufgehoben. Begasungen mit
Brommethan dirfen danach unter den in §15d
Abs. 2 bis 4 genannten Bedingungen nur erfolgen
zum Holzschutz in Bauwerken und zum Vorrats-
schutz fiir Nahrungs- und Futtermittel, soweit nach
dem Stand der Technik nicht andere geeignete Stoffe
und Verfahren eingesetzt werden kénnen, sowie fiir
Erzeugnisse zum Export in Staafen, die eine Bega-
sung mit Brommethan zwingend vorsclhueiben. Der
Anwendungshereich von § 15d GefStoffV gilt nach
§2 Abs. 3 Satz 2 des Chemikaliengesetzes jedoch
nicht fiir zugelassene Pflanzenschutzmittel, soweit
entsprechende Regelungen aufgrund des Pflanzen-
schutzgesetzes getroffen werden kodnnen.

Dariiber hinaus sind die hohen Anforderungen an die
Anwender sehr giftiger Stoffe, wie Cyanwasserstoff
oder Brommethan, zu beachten, die in der Techni-
schen Regel fir Gefahrstoff-Begasungen {TRGS 512)
fesigelegt sind. Diese stellt u.a. Anforderungen an
die Ausbildung und Zuverldssigkeit der Anwender,
zum Standard der anwendenden Unternchmen und
nicht zuletzt an die Abdichtung der zu begasenden
Objekte. Hierdurch kann eine Verminderung des
Verbrauchs und der Emission von Brommethan er-
zielt werden. '

Das Umweltbundesamt férdert zu dieser Problematik
zur Zeit ein Investitionsvorhaben, bei dem eine Redu-
zierung der Emissionen bei Raumbegasungen durch
Einsatz einer zweistufigen Adsorptionsanlage er-
reicht werden soll. Auch hierbei spielt die Abdich-
tung der zu begasenden Riume eine zentrale Rolle,

Kiinftige Entwicklungen sollten darauf ausgerichtet
sein, Brommethan durch toxikelogisch und dkotoxi-
kologisch weniger bedenkliche Stoffe zu ersetzen. So
gibt es in Deutschland erste Versuche, Begasungen
statt mit Brommethan mit Kohlendioxid unter Druck
bzw. mit Stickstoff oder Mischungen aus Stickstoff
und Kohlendioxid durchzufithren. Diese Mittel ha-
ben wegen der hohen Anforderungen an die Dichtig-
keit der zu begasenden Objekte, der notwendigen
langen Begasungsdauer und der hohen Kosten er-

N
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hebliche Nachteile. Das Auflinden praktikabler Al-
ternativen fiir die Anwendung von Brommethan er-
fordert intensive und langwierige Forschungsan-
strengungen. Eine Ubersicht zu diesen Fragen gibt
der Bericht , Alternatives to Methyl Bromide: Assess-
ment of Research Needs and Priorities" (USDA,
1993).

4.6 Zwischenbericht der Enquete-
Kommission ,Schutz des Menschen und
der Umwelt”

Die Enquete-Kommission ,Schutz des Menschen
und der Umwelt” des Deutschen Bundestages hat
u. &, den FCKW-Ersatzstoff R 134 a beispiethaft — be-
zogen auf die Einsatzbereiche Haushaliskihischran-
ke und Autoklimaanlagen — untersucht. In ihrem
Ersten Bericht (BT-Drucksache 12/5812) kommt die
Kommission u. a. zu folgenden Aussagen:

rZusammenfassend ist R134a zur Zeit zumindest
eine im Anwendungsbereich Autoklimaanlage drin-
gend erforderliche Lésung der FCKW-Problematik.
Eine Begrenzung durch Emissionsminderungsma0-
nahmen ist zwar im gewissen Rahmen technisch
moglich, der Erfolg dieser Mafnahmen hangt jedoch
von einer Vielzahl von EinfluBfaktoren ab. Parallel
dazu sollte daher das Entwicklungspotential weite-
rer, mdglicherweise Gkologisch gilinstigerer Alterna-
tiven ausgeschdpft werden . ..

... Aus der dargestellten Bewertung der vergliche-
nen FCKW-Ersatzstoffe leiten sich folgende Ziele ab,
die beim zukinftigen Umgang mit R 134 a und den
iibrigen FCKW-Substituten zu verfolgen sind:

— Sicherstellung eines raschen Ausstiegs aus Pro-
duktion und Verwendung der FCKW in allen Lan-
dern, einschlieBlich der Entwicklungs- und
Schwellenlander, als notwendige Konsequenz des
stratosphdrischen Ozonabbaus und der drohen-
den Erderwarmung.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, internatio-
nal anerkannte Ersatzstoffe zu fordern, thre Ak-
zeptanz zu verbessern und, im Falle des Umstiegs
der drmeren Lander, 6konomische Anreize zu bie-
ten.

Weitere Begrenzung des Treibhauseffekts

Daraus leiten sich die Forderungen nach Emis~
siopsminderung der treibhausférdernden FCKW-
Substitute, der Optimierung der Energieeffizienz
in den verschiedenen Einsatzbereichen (CO,-
Emissionen) sowie der Entwicklung und Férde-
rung potentiell ginstigerer Alternativen ab.”

Die Aussagen der Kommission zur Einsatznotwen-
digkeit und zu EmissionsminderungsmaBnahmen so-
wie zu den hierzu vorgeschlagenen Strategien wer-
den von der Bundesregierung geteilt.
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5. Entwicklung von Ersatzstoffen und -verfahren

5.1 Aligemeines

Die verschiedenen vollhalogenierten FCKW haben
wegen ihrer technologisch hervorragenden Eigen-
schaften vielfaltige Anwendungen gefunden. Halone
fanden Anwendung als Léschmittel und in spezielien
Féllen als Kéltemittel R 13B1.

Tetrachlorkohlenstoff wird hauptsdchlich als Zwi-
schenprodukt zur Herstellung von FCKW verwendet.
1,1,1-Trichlorethan fand seinen Einsatz als Reini-
gungs- und Ldsungsmittel,

Wegen der vielfaltigen Verwendungsbereiche ozon-
schichischadigender Stoffe ist auch die Entwicklung
einer Vielzahl von Ersatzstoffen und -technologien
erforderlich. Wéhrend bei den Lésungs- und Rei-
nigungsmitteln aufgrund der Bestimmungen der
2. BImSchV (s.a. Kapitel 4.3) und beim Halonersatz
— bis auf die unverzichtbaren Anwendungsbereiche
— {s.a. Kapitel 4.1.2) der Umstieg auf weniger um-
weltrelevante Losungen erfolgreich abgeschlossen
ist, sind in anderen Anwendungsbereichen ozon-
schichtschddigender Substanzen die kologisch und
dkonomisch sinnvollsten Ldsungen noch nicht fli-
chendeckend ermittelt. Beispielhaft sei im folgenden
auf die Bereiche Kaltetechnik, Verschdumung und
die unverzichtbaren Anwendungen eingegangen.

5.2 Kiltetechnik

Bei der Diskussion iber die Auswahl ékologisch gliin-
stiger Ersatzstoffe treten verstarkt zwei Schwerpunk-
te in den Vordergrund. Neben der Forderung nach
einem Ozonabbaupotential (ODP) von Null, der For-
derung nach toxikologischer Unbedenklichkeit bzw.
Beherrschbarkeit und nach einem méglichst gerin-
gen Treibhauspotential (GWP) eines Kiltemittels
sind die Fragen der Sicherheit und die des Gesamt-
treibhausbeitrages einer Kéilteanlage zu beachten,

In den USA haben brennbare Kéltemittel wegen der
strengen Produkthaftungsregelungen keine nen-
nenswerte Bedeutung. In der Bundesrepublik
Deutschland wird dagegen der Einsatz brennbarer
Kaltemittel — insbesondere der Kohlenwasserstoffe
Propan/Butan/Isobutan — aufgrund der Aktivitdten
der Fa. Foron wesenllich offener diskutiert, Zwi-
schenzeitlich haben die deutschen Haushaltskdalte-
gerdtehersteller — entgegen fritherer Bedenken —
bei verschiedenen Geréfetypen auf den Ersatzstoff
Propan/Butan oder Isobutan umgestellt. Auch die
Hersteller von Warmepumpen planen einen vollstdn-
digen Umstieg. In der Gewerbekalte finden bei klei-
nen Kélteanlagen erste erfolgreiche Umristversuche
statt.

Es zeigt sich, dal bei einem beherrschbaren Einsatz
brennbarer Kaltemittel die positiven Eigenschaften

iiberwiegen — z. B. Entbehrlichkeit synthetischer
Kiltedle —. Noch nicht abschliefend diskutiert sind
die Anforderungen an den — den Preis bestimmen-
den — Reinheitsgrad der verwendeten Kohlenwas-
serstoffe. Wichtig fiir die Funktionsfdhigkeit des
Kiltekreislaufs ist z.B. ein méglichst geringer Was-
sergehalt der Kohlenwasserstoffe. Wegen der derzeit
sehr hohen Reinheitsanforderungen an die Kohlen-
wasserstoffe liegt ihr Preis tber dem von R 134 a. Auf-
grund seiner thermodynamischen Eigenschaften wd-
re Propan auch ein geeigneter R 22-Ersatz.

Bei Kiltemittelfiillmengen groBer 1kg stellt die
Unfallverhiitungsvorschrift ,Kélteanlagen, Warme-
pumpen und Kihleinrichtungen® (VBG 20) an die
Aufstellung von Kilteanlagen mit brennbaren Kélte-
mitteln weitergehende sicherheitstechnische Anfor-
derungen. Hier ist zuk(nftig noch Entwicklungsar-
beit zu leisten. In Deutschland wachst generell die
Bereitschalft, (iber die derzeitigen Anwendungsberei-
che Haushaltskdlte und Wéarmepumpen hinaus den
Kohlenwasserstoffen weitere Anwendungshereiche
zu erschlieflen,

Mit der Diskussion iiber den FCKW-Ausstieg wurde
Ammoniak, das klassische Kaltemittel in der GroB-
kilte, auch bei kleineren Anlagen — z.B. Gebaude-
klimatisierung — untersucht. Auch hier ist bei deut-
schen Unternehmen ein groBes Fachwissen
vorhanden. Wie bei den Kohlenwasserstoffen waren
auch hier Widerstinde hei den Anwendern zu iiber-
winden., Ammoniak ist toxisch und brennbar. Jedoch
sind diese Risiken beherrschbar. Die Geruchsschwel-
Ie liegt um den Faktor 10 unter dem MAK-Wert. Um
eine Panik bei plotelich austretenden Ammoniak-
mengen zu verhindemn, sind spezielle Sicherheitsvor-
kehrungen, wie z B. Einsatz von Kélteanlagen mit
einem Sekundérkreislauf, erforderlich, der aber ggf.
mit einer deutlichen Verminderung der Energieeffi-
zienz und damit einer Erhdhung des TEWI verbun-
den sein kann.

Neben Kohlenwasserstoffen und Ammeoniak wird
auch der Einsatz weiterer natiirlicher Kaltemittel er-
wogen. Zu dieser Thematik hat die Universitdt Han-
nover in Zusammenarbeit mit dem Internationalen
Institut fiir Kéltemittel (HR) und dem Beutschen Kal-
te- und Klimatechnischen Verein (DKV) vom 10. bis
13. Mali 1994 eine internationale Konferenz zu neuen
Anwendungsbereichen natirlicher Kaltemittel unter
Beteiligung des Bundesumweltministeriums ausge-
richtet.

Als erfolgsversprechend ist die Entwicklung von
PKW-Klimaanlagen mit CO, als Kaltemittel zu wer-
ten. Auch Wasser oder Luft — beispielsweise beim
ICE — sollen als Kaltemittel verstarkt eingesetzt wer-
den.
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Gleichwohl verbleiben noch weite Bereiche, in de-
nen der Einsafz von sog. kiinstlichen Kaltemitteln
dkologisch und dkonomisch derzeit noch unverzicht-
bar erscheint.

Einen Anhaltspunkt bei der Entscheidung, ob der
Einsatz eines bestimmten K&ltemiitels energetisch
sinnvoll ist, bietet die Anwendung des TEWI-Kon-
zeptes (TEWI: Toial Equivalent Warming Impact).
Der TEWI umfalit den Klimabeitrag durch den fir
den Belrieb der Anlage notweéndigen Energiever-
brauch (indirekter Anteil) sowie den Klimabeitrag
durch die Emission des Kaltemittels {direkter Anteil)
jeweils fGr die gesamte Lebensdauer und ausge-
driickt in CO,-Aquivalenten.

In der Bundesrepublik Deutschland wird zur Erzeu-
gung einer kWh 0,6 kg CO, freigesetzt. Beim Treib-
hauspotential des Kéltemittels wird in der folgenden
Berechnung ein Zeithorizont von 100 Jahren zugrunde
gelegt, Damit ergeben sich unter der Annahme einer
15-jéhrigen Lebensdauer und einer vellstandigen Kal-
temittelemission beim Haushaltskithlschrank — bei
identischem Nutzinhalt — vereinfachi folgende Werte:

TEWI:

Energieverbrauch in kWh pro 24 5td. x 365,25 Tage x
15 Jahre x 0,6 kg CO, + Kéltemittelmenge in kg x
Treibhauspotential Kéltemittel relativ zu CO,.

Beispiel R 134 a-Kiihischrank:

Energieverbrauch: 0,55 kWh/24h
Kaltemittelmenge: 0,05 kg
GWP R 134 a: 1200

0.55 kWh/Tag x 365,25 Tage x 15 x 0,6 kg CO/kWh
+ 0,05 kg x 1200 CO, = 1808 kg CO, + 60kg CO, =
1868 kg CO,.

Beispiel Propan-Kiiklschrank:

Energieverbrauch: 0,55 kWh/24 h
Kaltemittelmenge: 0,025 kg
GWP Propan: 0

1808 kg CO, + 0kg CO, = 1808 kg CO,.

Es zeigt sich, daB der Gesamttreibhausbeitrag eines
Haushaltskiihlgerdtes {berwiegend (gréBer 95 %)
vom Energieverbrauch und nicht von der Kéltemittel-
cmission bestimmt wird. Die Rechnung zeigt, daB ein
Propan/Butan/Iscbutan-Gerdt dann Vorteile bietet,
wenn sein Energieverbrauch nicht mehr als 3,5%
iiber dem eines mit R 134 a betriebenen Gerdtes liegt.
Legt man beim Treibhauspotential des Kaltemittels
einen Zeithorizont von 500 Jahren zugrunde, wie es
einer wissenschaftlich gesicherteren Betrachtung un-
ter Klimagesichtspunkten entsprdche, verringert sich
der Energievorteil eines Kohlenwasserstoffgerites
von 3,5 auf 1,2 %.

Nach dem derzeitigen Stand der Technik ist der
Energieverbrauch bei beiden Kaltemitteln im we-
sentlichen identisch.

Im Hinblick auf eine Verminderung des Treibhausef-
fektes ist es bei der Dominanz des Energleverbrauchs
bei der TEWI-Betrachtung erfolgversprechender, die
Energieeffizienz des Systems zu erhéhen. Daneben
sind sicherheitstechnische Aspekte zu beriicksichti-
gen.

Bei groBeren Kélteanlagen mit hohen Leckaggrega-
ten ist die TEWI-Betrachtung von gréferer Bedeu-
tung. Dies giit insbesondere bei den in der Entwick-
lung befindlichen Kéltemitteln, deren Beitrag zum
Treibhauseffekt héher als der von R 134 a ist, Hier
sind verstidrkte Anforderungen an die Dichtheit der
Anlagen zu stellen.

Tabelle 19
Liste von Ersatzkiiltemitteln {ohne Anspruch auf Volistindigkeit)
1. Reinstoffe
Techni- Ch@. Bezeichnu.ué/. H;rsteﬁér [Qénerell} VSiede- Umwelteigenschaften Sonstige Eigenschaf-
sche Summenforme] geeignet | punkt °C ten/Bemerkungen
Bezeich- als Ersatz
nung far GwWPp
ODP [ 100 Jahre | 500 Jahre
H-FCKW .
R 22 Chlordifltormethan | Hoechst (R12) -40,8 | 0,055 1600 540 |in D geregelt
CHCIF, Du Pont, R 502 (1. 1, 2000),
Allied EG-Regelung aller
Sigmnal, H-FCKW geplant
Solvay u.a.
R 123 1,1- Dmhlor-2 2.2- Du Pont, R11 279 0,02 80 30 }ungekldrte Toxizi-
trifluorethan Solvay, {auch tat;
CF,-CHCI, Alljed Drop (AEL-Waert;
Sigmal in) 30 ppm);
im Einsatz
R124 2-Chlor-1,1,1,2- Allied R 114, -12,1 0,02 440 150
letrafluorethan Signal, Ge-
HFCIC-CF, Du Font, misch-
Atochem kompo-
nente
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Liste von Ersafzkaltemitteln (ohne Anspruch auf Volistandigkeit)

noch Tabelle 18

Techni- Chem. Bezeichnung/ Hersteller | (generell) | Siede- Umwelteigenschaften Sonstige Eigenschaf-
sche Summenformel geeignet | punkt °C ten/Bemerkungen
Bezeich- ) als Ersatz
nung flr GWP
) ODP 100 jahre | 5§00 Jahre
R141b |1,1-Dichlorfluorethan | Solvay, R11 32,7 0,11 580 200 |brennbar
H,C-CCLF Atochem,
Allied
Signal
R 142b |1-Chlor-1,1-difluor- | Solvay, Ge- ~-9.3 0,065 1 800 520 |brennbar
ethan Atochem, |misch-
H,C-CCIF Allied kompo-
Signal nente
H-FKW/FKW
R23 Trifluormethan Du Pont, R 13, -82,1 0 3400 1200 |im Einsatz
CHEF, Hoechst, R 13B1,
Solvay Ge-
misch-
kompo-
nente
. R 503
R32 -~ |Difluormethan Du Pont; Ge- -51,7 0 650 ca. 200 |brennbar, keine
- {CH,F, ICI misch- Reinstoffanwendun-
kompo- gen derzeit,
nente, im Vertrieb
R22
R125 Pentafluorethan Du Pont, R 22, -48,1 0 3400 860
CHF,-CF, Atochem, |Ge-
Ausimont | misch-
kompo-
nente,
R 502,
R13B1
R134a }1,1,1,2-Tetrafluor- Atochem, |R12 - 26,1 0 1200 400 |im Einsatz
ethan Allied {auch
CF,-CH, F Signal, Drop
Hoechst, in),
ICI, R2
Du Pont,
Solvay
R152a }1,1-Difluorethan . Du Pont, R 12, -24.2 0 150 49 | brennbar;
CH,-CHF, Solvay Ge- keine Reinstoffan-
7 misch- wendungen derzeit
kompo-
nente
R 143a |1,1,1-Trifluorethan Atochem, |[R 502, -477 0 3 800 1600 jbrennbar;
CH;-CF, Solvay, Ge- Prifungen laufen
Du Pont misch-
kompo-
| nente
R 218 Oktafluorpropan IM Ge- -36,7 0 > 20 000
misch-
kompo-
nente
R227ea}1,1,1,2,3,3,3-Hepta- | Hoechst R 11, -173 0
fluorpropan R114
CF,-CHF-CF,
R 245 ca | Pentafluorpropan R11 0 in Entwicklung
CF,-CF,-CH,
sonstige
E 125 | Pentafluordimethyl- R 22, ~34,6 0 At- in Entwicklung
ether Ge- mosphd-
CF,-0O-CHF, misch- rische
kompo- Verweil-
nente dauner
13,3
Jahre
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noch Tabelle 19

Liste von Ersatzkéltemitieln (ohne Anspruch auf Vollstindigkeit)

Technt- Chem. Bezeichﬁuhéf ) Hersteller (Qené}eu) Siede- Umweiteigenschaften Sonstige Eigenschaf-
sche Summenformel geeignet | punkt °C ten/Bemerkungen
Bezeich- als Ersatz
nung far GWP
ODP 104 Jahre | 500 Jehre
Kohlen- | CO, R12 -89.1 Q 1
dioxid
R717  |NH, R 11, ~-333 0 0 im Einsatz,
Ammo- R 12, brennbar
niak R22,
R 502,
R 500
E 134 CF,-O-CH, F R 114, 0 Entwicklung
R11
R 236fa | CF,-Cli,-CF, i R114 -1,6 Entwicklung
R356 {1,1,1,4,4,4-Hexa- Bayer Rt in Entwicklung
fluorbutan
CF,-CH,-CH,-CF,
Kohlenwasserstoffe -
R290 |Propan Hils AG  |R12, | -421 0 >3 im Einsatz,
CH,CH,CH, R2z2, brennbar
R 502,
Ge-
misch-
kompo-
nente
R600 |n-Butan Hils AG | Ge- - -05 0 0 tm Einsatz,
misch- brennbar
kompo-
nente
R600a |Isobutan Hils AG [R12, -11,7 0 0 im Einsatz,
CH(CH,), Ge- brennbar
misch-
kompo-
nente
2. Gemische
Handelshezeich- Gemisch aus | Hersteller {generell) | Siede- Umwelteigenschaften Sonstge Eigenschaf-
nung/technische (in %} geeignet { punkt °C ten/Bemerkungen
Bezeichnung als E_rsatz
far ODP GWP
{100 Jahre)
Suva R22/R 152a/R 124 | Du Pont, R12 -355 0,035 <1500 |nahezu azeotrop,
MP 66 (61/11/28) Allied {(drop- verfiigbar
(R401 C) Signal in})
Suva ' ) -
MP 39 (R401 A) |R22/R152a/R 124 Allied R12 -33,1 0,03 <1500 |nahezu azeotrop,
{53/13/34) Signal, {drop- verfugbar
Du Pont inj
Suva R32/R125/R134a |DuPont |R22 | -438 0 | =~ 1300 |zeotrop
AC 9000 (32/25/52) {Klima) '
Suva R125/R 143a/R 134a |[DuPont |R502 | -46,5 0 | =~ 3500 |nahezu azeotrop,
HP 62 (R 404 A) {44/52/4) im Einsatz
Suva R 22/R 290/R 125 DuPont |R502 | -49,2 0,02 | ~ 2600 |nahezu azeotrop,
HP BO (R 402 A} {(38/2/60) {drop- verfiigbar
in)
Suva R 22/R 290/R 125 Du Pont R 502 - 47,4 0,03 | = 2200 |im Einsatz
HP 81 (R 402 B) (60/2/38) {drop-
in)
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Liste von Ersatzkaltemitteln (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

noch Tabelle 19

Handelshezeich- Gemisch aus Hersteller | (generell){ Siede- Umwelteigenschaften Sonstige Eigenschaf-
nung/technische (in %) geeignet | punkt °C ten/Bemerkungen
Bezeichhung als Ersatz
fiar oDP GWP
{100 Jahre)
Isceon 69 S R 22/R 218/R 290 Rhone R 502 -50 0,04 >5000 |im Einsatz,
(R 403 A) (75/20/5) Poulenc Transportk8lte
Isceon 69 L R22/R218/R2%0  |Rhone R 502 -51 0,03 |>10000 |im Einsatz,
(R 403 B) (56/39/5) Poulenc Transportkilte
RX-3 R 218/R 125/R 290 Rhone R 502 —45 0 | =2200
Poulenc
FX 10 R 22/R143a Atochem  [R 502, —44,5 0,03 | = 3000 |erhéltlich;
(45/55) R22 nahezu azeotrop
{drop-
inj
FX 20 R 22/R 125 Atochem R 502 - 49,5 0,02 >3 000 |nahezu azeotrop
(45/55)
FX 40 R 32/R 125/R 143a Atochem R 502 —48,2 0 >3 000 [nahezu azeotrop
(10/45/45)
FX 56 R22/R 142b/R 124 | Atochem |R12 -34 0,05 | ~ 1500 |verfiigbar
(60/15/25) (drop-
in)
FX 57 R22/R 142b/R 124 |Atochem |R12 | -35 0,05 | =~ 1500 |verfiigbar
{drop-
in),
R 500
FX 220 R3I2/R23I/R 1342 Atochem [R22 -42 0
FX 70 (R404 A) |wie HP 62 Atochem |}s. HP = 3 500
62
Klea 60 R32/R134a/R 125 ICI R 502, -458 0 | = 1500 [zeotrop
(R 407 A} (20/40/40} R22
Klea 61 R32/R125/R 134a ICI R 502 —_46.8 Y =~ 3000 |zeotrop
(R 407 B} (10/70/20)
Klea 66 R32/R 125/R 134 a iCl R22 -43,9 0 | = 1300 |marktverfitgbar
(23/25/52) (angekiindigt)
zeotrop
Genetron R 125/R 143a Allied R 502 - 48,7 0 | = 3600 ]azeotrop,
AZ 50, [50/50) Signal marktverfiighar
Solkane AZ 50 Solvay,
Genetron R32/R 125 Allied  [R22, -51,8 0 | = 2000 |nahezu azeotrop,
AZ 20 (50/50) Signal (R 13B1), marktverfligbar
(R 502)
Sollkkane XF R 134a/R23 Solvay R 22, 0 > 1500 | Versuchsprodukt
R13B1
Solkane BHF Solvay R 502 0
Reclin HX 4 R 125/R 143a/ Hoechst R 502, 47 =~ 2 500 [nahezu azeotrop,
R32/R134a R22 Versuchsprodukt
{33/36/10/21)

Stand: 15. August 1994
Quelle: Verdffentlichungen Kaltemittelhersteller/-vertreiber und Verdichterhersteller; Zusammenstellung BMU
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5.3 Verschiumung

Auch bei diesem mengenmdaBig relevantesten
FCKW-Einsatzbereich hat es gravierende Anderun-
gen in der Auswahl der Ersatzstoffe gegeben. Wih-
rend anfinglich insbesondere teilhalogenierte
FCKW den Ausstieq sicherstellen sollten, wird jetzt
verstarkt auf Kohlenwasserstoffe, Wasser/CO, oder
CO, als Treibmittel gesetzt.

Dies gilt besonders bei den PUR-Hartschaumdamm-
stoffen, wo vielfach ein direkter Umstieg von voll-
halogenierten FCKW auf Kohlenwasserstoffe wie
Pentan/Cyclapentan erfolgte. Bei extrudiertem Poly-
styrolschaum wird fiir die iberwiegende Mehrheit
der angebotenen Produkipalette ein Ausstieg aus
den teilhalogenierten FCKW erfolgen. Nur bei einem
relativ kleinen Volumen von Produkten kann derzeit
auf die Zusafztreibmittel Kohlenwasserstoffe, H-
FCKW, H-FKW noch nicht verzichtet werden. Es ist
jedoch. damit zu rechnen, daB noch vor Ende des
Jahrzehnts auch diese Substanzen vollstandig ersetzt
werden. '

Bie Verwendung der brennbaren Kohlenwasserstof-
fe Pentan/Cyclopentan bedingl Investitionen in den
Explosiorisschutz der Verschdumungsanlagen und
die Erteilung spezieller bauaufsichtlicher Zulassun-
gen. Bei PUR-Dammstoffen fir das Bauwesen wurde
der Umstieg auf Pentan bereits langere Zeit disku-
tiert und Ende 1993 abgeschlossen. Fir spezielle Ein-
satzgebiete — wo es auf besonders gutes Dammver-
mébgen und besonderen Brandschutz ankommt —
und fiir spezielle Produkte, wie z. B. Stahl-Sandwich-
Elemente, werden sowohl bei PUR- als auch bei XPS-
Schaum in der Ubergangszeit noch H-FCKW bend-
tigt. Der Umstieg bei der Kiltegerdteddmmung er-
folgte sehr kurzfristig. Noch Ende 1992 war von der
Kiltegerite-Industrie die Verwendung der H-FCKW
22/142b bzw. des H-FCKW 141b vorgesehen. Die In-
dustrie erkldrte dann kurzfristig den Verzicht auf
H-FCKW bei der Verschaumung. Der zur Beschleuni-
gung des FCKW-Verzichies teilweise gewéhlte Ein-
satz des H-FKW 134a wurde bereits im Laufe des
Jahres 1993 wieder eingestellt. SerienmaBig werden
jetzt auch vereinzelt Kiltegerdte mit Vakuum-Isola-
tions-Panels als D&mmaterial hergestellt. Obwohi der
Mehrpreis derzeit nicht durch die Einsparungen
beim Energieverbrauch ausgeglichen wird, steigt die
Nachfrage nach diesen Gerdten.

6. Forschung

6.1 Forschungsprogramm zur
Emissionsminderung
ozonschichtschadigender Stoffe

Bereits im Mai 1989 hatte das Bundesministerium fir
Forschung und Technologie im Rahmen eines Pro-
gramms , Umweltforschung und -technologie” den Foér-
derschwerpunkt , Minderung von Halogen-Kohlenwas-
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5.4 Unverzichtbare Anwendungen

Nach den Vorschriften der FCKW-Halon-Verbots-
Verordnung und der EG-FCKW-Verordnung kénnen
fiir unverzichtbare Anwendungen Ausnahmen von
den jeweiligen Verboten erteilt werden. -

Bei der 6. Vertragsstaatenkonferenz zum Montrealer
Protokoll im Herbst dieses Jahres {s. a. Kapitel 7) soll
eine weltweite Festlegung dieser unverzichtbaren
Anwendungen beschlossen werden. Hierzu hat die
Europdische Kommission auf der Grundlage der Mel-
dungen aus den Mitgliedstaaten einen Vorschlag un-
terbreitet. Hauptanwendungen von FCKW werden in
Zukunft im wesentlichen medizinische Sprays sein,
Hierzu liegen allein aus den EU-Staaten fir das Jahr
1995 Anmeldungen von mehr als 9 000 t vor, Die Her-
steller medizinischer Aerosole gehen bei ihren Men-
genforderungen von einer Zunahme des FCKW-Ver-
brauchs aus. Hier sind intensive Gesprache mit den
Herstellern erforderlich, damit nicht unter dem Hin-
weis auf medizinische Notwendigkeiten ein Umstieg

| auf Ersatzstoffe (wie z. B. R 134 a, R 227) oder Ersatz-

verfahren verzdgert wird, In Deutschland haben die
Hersteller nach intensiven Diskussicnen bereits ihre
urspriingliche Bedarfsmeldung reduziert,

Neben den Aerosolanwendungen fir medizinische
Zwecke wurden von der Bundesrepublik Deutsch-
land folgende weitere Anwendungen als unverzichi-
bar der Europdischen Kommission bezeichnet;

— Einsatz in der Analytik, z.B. Extraktion organi-
scher Verbindungen,

— Herstellung von Faseroptiken und Halbleitern,

— Lésungsmittel in geschlossenen Systemen bei der
Herstellung von Chlorkautschuk und Chlorparaf-
finen.

Alle unverzichtbaren Anwendungen werden insge-
samt weniger als 1 000 Tonnen geregelter Stoffe pro
Jahr benétigen. Ein Einsatz von Recyclingware ist bei
diesen Anwendungen aus Qualitdtsgriinden nicht
mdéglich, Zur Sicherstellung des Bedarfs ist daher
eine Weiterproduktion von FCKW und anderer Stoife
erforderlich. Die deutschen Hersteller haben erklért,
auf die Produktion von FCKW fir diese Zwecke zu
verzichten.

serstoff (HKW) -— Emissionen* bekannt gemachlt, u. a,

mit dem Ziel einer raschen Substitution der FCKW.

Der beabsichiigle kurzfristige Ausstieg aus der
FCKW-Anwendung warf erhebliche technische Pro-
bleme aul. Intensive Forschungs- und Entwicklungs-
anstrengungen waren erforderlich, um neue Um-
weltschutztechniken und Ersafzstoffe bereitzu-
stellen, die die technischen Vorziige der FCKW in
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ihrer breiten Einsatzpalette mit Skologischer Unbe-
denklichkeit und Wirtschaftlichkeit verbinden.

Das Bundesministerium fiir Forschung und Technolo-
gie forderte daher flankierend zu den Eigenanstren-
gungen der Industrie F+E-Vorhaben in den wesentli-
chen Anwendungsbereichen Lésungs- und Rei-
nigungsmittel, Kunststoffverschdumung sowie in der
Kilte-/Klimatechnik. Bei den Fordermalinahmen
wurde auf weitestgehende &kologische Unbedenk-

lichkeit besonderer Wert gelegt. So war die Substitu-.

tion durch teilhalogenierte FCKW von der Forderung
ausgenommen. Bis auf den Bereich Kéilte-/Klima-
technik, in dem teilhalogenierte Fluorkohlenwasser-
stoffe (H-FKW) mit berficksichtigt wurden, konnte
ganz auf halogenhaltige Substitute verzichtet wer-
den.

Innerhalb der drei Hauptanwendungsbereiche arbei-
teten Anlagenhersteller, Forschungsinstitute und
Verarbeiter gemeinsam an der Entwicklung neuer
oder modifizierter Verfahren. Insgesamt wurden ca.
40 Vorhaben, die in fiinf Verbundprojekten zusam-
mengefalit waren, vom BMFT iiber den Projeklirager
Umweltschutztechnik der Deuntschen Forschungsan-
stalt fiir Luft- und Rawmfahrt e. V. {(DLR) mit einem
Volumen von 31 Millionen DM gefdrdert. Die von der
Industrie aufgewandten Eigenmittel fiir diese Vorha-
ben liegen in der gleichen GréBenordnung. Die Ver-
bundprojekte wurden von sachkundigen Institutio-
nen koordiniert, die auch die Verbreitung der
Ergebnisse ibernommen haben,

Kilte- und Ktimabereich (8 Millionen DM
Fordermittel)

FCKW wurden hier in vielfdltiger Weise fiir die ver-
schiedenen Temperatur-, Leistungs- und Einsatzbe-
reiche eingesetzt. Im Rahmen eines Verbundvorha-
bens sind Untersuchungen {ber thermodynamische
Eigenschaften,  Olverhalten, Wirmeibergang,
Brennbarkeit und Strémungsverhalten kurzfristig
verfiighbarer alternativer Kaltemittel durchgefiihrt
worden. Durch rasche Umsetzung der Ergebnisse ist
der Einsatz z.B. des Alternativkiltemittels R134a
mittlerweile Stand der Technik. Ebenso hat die For-
derung erheblich zur Erweiterung der Einsatzfelder
des Kaltemittels Ammoniak beigetragen. Insgesamt
gesehen kann die FCKW-Problematik in der Klima-
und Kaltetechnik aus technologischer Sicht als weit-
gehend geldst betrachtet werden, Nach wie vor nicht
durchgéangig befriedigend ist die Substitution von
R 22 im Tieftemperaturbereich der Gewerbe- und
Transportkilte, Hier sind noch abschlieBende Vorha-
ben zur Weiterentwicklung des Kaltlufiprozesses,
von Ammoniak als Allernativkaltemittel sowie von
H-FKW Kaltemitteln auf Basis von R 32 und R 125 in
Arbeit.

Verschiumungsbereich (9 Millionen DM
Fordermittel)

Die ‘F(‘irderung, der FCKW-Substitution bei der Ver-
schdumung von Kunststoffen beschrénkte sich im
wesentlichen auf die Polyurethanintegral- und Iso-

lierhartschiume, da in diesen Einsatzbereichen ein
hoher Forschungs- und Entwicklungsbedar! gege-
ben war. Der Kéiltegerdte-Isolierschaumbereich (2. B.
Kiihlschrianke) wurde von der Industrie eigenstandig
abgedeckt und erforderte keine Bundesforderung.
Die Substitution der FCKW fiihrte in allen gefdrder-
ten Anwendungsfillen zum Einsatz unbedenklicher
halogenfreier Ersatzstoffe wie Wasser/Kohlendioxid
oder Pentan. Die Férderung ermdéglichte den frithzei-
tigen Ausstieg nicht nur aus den FCKW-haltigen
Schaummitteln, sondern auch aus den problemati-
schen Trennmittelanwendungen.

Reinigungs- und Losemittelbereich {14 Millionen
DM Férdermittel)

Die bisher in der Elektroindustrie notwendige Reini-
gunyg von Leiterplatten nach dem Létprozel durch
FCKW konnte durch die Entwicklung rickstandsar-
mer FluBmittel und Lotpasten bzw. wasserspillbarer
Lotpasten abgestellt werden. Die Substitution der
FCKW bei der Reinigung von optischen Prazisions-
teilen, bei der industriellen Reinigung von Metalltei-
len und in der Textilreinigung durch wdfirige Reini-
gungsiésungen bzw. aromatenireie Kohlenwasser-
stoffgemische wurde erfolgreich abgeschlossen und
steht fiir die Praxis zur Verfligung.

Mit den BMFT-geférderten Vorhaben wurden in den
wesentlichen und kritischen Emissionsbereichen und
Anwendungsfeldern wichtige Impulse gegeben.,

Die mit der Pristensetzung der FCKW-Halon-Ver-
bots-Verordnung verbundene Erwartung, dal diese
auch durch entsprechende Forschungs- und Ent-
wicklungsaktivitdten technisch einhaltbar wirde,
hat sich so gut erfiillt, daB die Ausstiegsgrenzen fak-
tisch sogar noch unterschritten werden konnten,

6.2 Forschungsprogramm zur Untersuchung
der Mechanismen des Ozonabbaus

Das Bundesministerium fiir Forschung und Technolo-
gie hat im Berichtszeitraum sein Ozonforschungspro-
gramm fortgefiihrt. Im Rahmen dieses Programms
werden Forschungsarbeiten zur Bestimmung von Art
und Umfang der Verdnderungen der Ozonkonzen-
tration, zur Aufklarung dieser Verdnderungen und
zur verldBlichen Vorhersage zukiinftiger Entwicklun-
gen geférdert. Deutsche Forschungsgruppen sind
wie bisher an internationalen Kampagnen (z.B. SE-
SAME) maBgeblich beteiligt.

Die Ergebnisse der in Kapitel 1 im Uberblick darge-
stellten Forschungsarbeiten bilden die wesentliche
wissenschaftliche Grundlage fir die internationalen
Verhandlungen zur Anderung und Anpassung des
Montrealer Protokolls.

6.3 Weitere Forschungsarbeiten
Im Rahmen des Umweltforschungsplans des Bundes-
umweltministeriums wird derzeit ein Vorhaben zur

Ermittlung von Ersatzkaltemitteln zum Einsatz in be-
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stehenden Anlagen geférdert. Ziel dieses Vorhabens
ist es, die notwendigen Vorarbeiten vor der Bekannt-
machung von Ersatzkéltemitieln durch das Umwelt-
bundesamt durchzufithren (s. auch Kapitel 4.1.1).

Uber die mit staatlicher Unterstiitzung durchgefihrie
Forschung hinaus wurden viele Lésungen in Eigen-
forschung der Industrie entwickelt. Beispielhaft er-
wéhnt seien hier die Arbeiten zur Entwicklung von
Verschdumungstechnologien mit Pentan/Cyclopen-
tan im Haushaltskditegerdtebereich und die Ent-
wicklung ven Vakuum-Isolier-Panels bis zur Serien-
reife.

Auch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt férdert
verschiedene Vorhaben auf dem Gebiet der Kilte-
technik, insbesondere zur Verwendung von NH, und
Kohlenwasserstoffen.

Sonstige Forschungsergebnisse

Im Sommer 1993 verdifenilichte wissenschaftliche
Untersuchungen haben gezeigt, daB die troposphdri-

7. Kiinftige MaBnahmen

7.1 Geplante Anderung/Anpassungen des
Montrealer Protokolls — Ausblick auf die
6. Vertragsstaatenkonferenz —

Nach Art. 11 des Montrealer Protokolls finden jihr-
lich Vertragsstaatenkonferenzen statt, Die 6. Ver-
tragsstaatenkonferenz soll in der Woche vom 03. Ok-
tober bis 07. Oktober 1994 in Nairobi stattfinden. Bei
den vollhalogenierten FCKW, den Halonen, bei Te-
trachlorkohlenstoff und 1,1,1-Trichlorethan ist eine
Verschérfung des Ausstiegsfahrplanes faktisch nicht
mdglich, da die Produktion entweder bereits verbo-
ten ist oder zum 01. Januar 1996 verboten wird (s. a.
Kapitel 2.1), Ein Vorziehen des Ausstiegstermines
und damit verbunden die Verringerung der zuléssi-
gen Produktionsmenge erscheinen zeitlich schwer
erreichbar, obwohl rechtlich eine Verschérfung der
Regelungen iiber eine Anpassung, die keiner Ratifi-
zietung bedarf, méglich wére. Dies gilt auch bei den
neu geregelten teilhalogenierten Fluorbromkohlen-
wasserstoffen, '

Eine Verschirfung der Regelungen zu den teilhaio-
genierten FCKW und zu Methylbromid ware auf-
grund des Regelungsinhaltes méglich, Jedoch ist es
fraglich, ob die Vertragsstaaten bereit sind, Regelun-
gen erneut zu dndern, die erst kurz vor der Vertrags-
staatenkonferenz in Kraft getreten sind,

Es sind jedoch auf jeden Fall wichtige Entscheidun-
gen tber die Anerkennung von unverzichtbaren An-
wendungen und damit verbunden iiber die Produk-
tion von geregelten Stoffen zu erwarten.
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schen Zuwachsraten von R 11 und R 12 sich verlang-
samt haben. Das Konzentrationsmaximum wird vor
der Jahrhundertwende erwartet. Zwischen 1977 und
1984 betrug die durchschnittliche globale Wachs-
tumsrate des FCKW R 11 etwa 9 ppt pro Jahr und
rund 17 ppt pro Jahr bei FCKW R 12. Zwischen 1985
und 1988 stieg diese Rate auf etwa 11 ppt pro Jahr fir
FCKW R 11 und ungefdhr 20 ppt pro Jahr firt FCKW
R 12. Diese Zahlen spiegeln den verstirkten Einsatz
dieser Stoffe wider.

Seit 1988 haben sich diese Zuwachsraten verlang-
samt. Im Marz 1993 waren die globale Wachstumsra-
te des FCKW R 11 auf 3 ppt pro Jahr und die des

-FCKW R 12 auf 1i ppt pro Jahr gefallen.

Obwoh! die beobachteten langsameren Zuwachsra-
ten dieser FCKW zeigen, daB das Montrealer Pro-
tokoll wirkt, wird es noch bis Mitte des nichsten
Jahrhunderts dauvern, bis der Chlorgehalt der Stra-
tosphire wieder auf einen Wert vor der Beobachtung
des Ozonlochs abgesunken ist (ca. 2 ppb) und die
Ozonschicht wieder die Starke erreicht hat, wie sie zu
Beginn der systematischen Messungen in den dreifii-
ger Jahren zu beobachten war.

Die weltweit fiir 1996 gemeldeten Mengen fiir unver-
zichtbare Anwendungen belaufen sich auf ca. 15 000
Tonnen. Das Ozonabbaupotential dieser Menge ent-
spricht etwa einem Viertel des Ozonabbaupotentials
der nach dem 1. Januar 1996 noch erlaubten Ver-
brauchsmenge der H-FCKW.,

7.2 Anderung der Verordnung
(EWG) Nr. 594/91

7.21 Kemmisslonsvorschiag

Am 3. August 1993 hat die EG-Kommission einen
»Vorschlag fir eine Verordnung (EWG) des Rates
liber Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht fithren*
vorgelegt. Mit diesem Kommissionsvorschlag wer-
den die beiden EG-Verordnungen 594/91 EWG und
3952/92 EWG zusammengefaBt und um Regelungen
zu teilhalogenierten FCKW, zu teilhalogenierten Flu-
orbromkohlenwasserstoffen und Methylbromid in
Umsetzung der Kopenhagener Anderungen des
Montrealer Protokolls (s. Kapitel 2,1} ergénzt. Dar-
itber hinaus sollen die Bestimmungen iiber die Ein-
fuhr geregelter Stoffe neu gefaft werden.

Regelung teﬂha]ogenier-ter FCKW:

Neben einer Verringerung der zuldssigen Héchst-
menge an H-FCKW, die in den Verkehr gebracht
werden darf, enthdlt der Verordnungsvorschlag erst-
mals auch Verwendungsbeschrankungen.
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Dabei sollen beginnend sechs Monate nach Inkraft-
treten der Verordnung die Verwendung aller teilha-
logenierten FCKW mit den Ausnahmen

— Lésungsmitte],
— Kaltemittel,
— Aufschaumen von Kunststoffen,

— Verwendung in Lahors, einschlieBlich zu. For-
schungs- und Entwicklungszwecken, und

— medizinische Zwecke
verboten werden.

Ab dem 1. Januar 1995 sollen die erlaubten Verwen-
dungen weiter wie folgt eingeschrinkt werden:

Verboten sein soll die Verwendung
— als Treibmittel in Aerosolbehéltern,

— als Loésungsmittel in nichigeschlossenen Syste-
men, einschlieflich in offenen Reinigungsgerdten
und offenen Trockenanlagen, in Aerosolen, Kleb-
stoffen, Trennmitteln und Mitteln zum Reinigen
von AbfluSrohren,

als Kaltemittel fir Gerdte mit offenem Kreislauf,

als Kiltemittel fiir Haushaltskiihlgerdte, zur Kli-
malisierung von Kraftfahrzeugen und Fahrgast-
raumen, in offentlichen bzw. Verteilerkiihlhiu-
sern und -lagern, in der Nahrungsmittelindustrie,
zum Kiihlen und Gefrieren in Industrieanlagen,
sofern sie nach dem 31. Dezember 1994 hergestellt
wurden,

— zur Herstellung von Weich- und Hartschaumstof-
fen, die nicht als Isolierstoffe verwendet werden,
ausgenommen zur Herstellung von Integral-
schaumstoffen fiir Sicherheitszwecke und

— als Sterilisierungsmittel.

Die Europdische Kommission hat vorgeschlagen, die
zuldssige H-FCKW-Héchstmenge auf 2,5 % des EG-
Verbrauchs von FCKW im Jahre 1989 zuziiglich des
H-FCKW-Verbrauches in diesem Bezugsjahr — je-
welils ausgedrickt in ODP-gewichteten Tonnen — zu
beschrianken. Der FCKW-Verbrauch belief sich 1989
auf 233 000 ODP- gewichtete Tonnen. Der H-FCKW-
Verbrauch belief sich auf ca. 1600 ODP-gewichtete
Tonnen. Damit wiirde sich eine zulissige H-FCKW-
Menge von 7 425 ODP-gewichtete Tonnen ergeben.
Dies entspricht einer R 22-Menge von 148 500 Ton-
nen.

Ausgehend von der vorgenannten Menge soll der
Verbrauch zwischen dem 1. Januar 2000 und dem
1. Januar 2015 auf Nult zurickgefihrt werden.

Bei den teilhalogenierten Fluorbromkohlenwasser-
stofien sollen die entsprechenden Bestimmungen des
Montrealer Protokolls ibernommen werden.

Brommethan;
Bei Brommethan schligt die Kommission nicht nur

ein Einfrieren auf dem Stand von 1991, sondern in
Verscharfung der Regelungen des Montrealer Proto-

kolls ab dem 1. Januar 1996 eine Reduktion um 25 %
VOI.

7.2.2 Stand der Beratungen im Umweltrat

Der urspriingliche Plan der Kommission, die Verord-
nung noch im Jahre 1993 vom Umweltrat verabschie-
den zu lassen, konnte wegen der nach Inkraftireten
der Maastrichter Vertrdge notwendigen zweimaligen
Beteiligung des Européischen Parlaments nicht ge-
halten werden.

Wihrend der Ratstagung am 2. Dezember 1993 er-
zielten die Umweltminister der Europdischen Union
eine politische Einigung uUber die wichtigsten Eck-
punkte des Verordnungsvorschlags der Kommission
zur Novellierung der geltenden Verordnung {iber
Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht flihren. Da
das Europiische Parlament zu diesem Zeitpunkt
noch keine Stellungnahme zu dem Verordnungsvor-
schlag abgegeben hat, konnten die Umweltminister
noch keinen endgiltigen BeschluB fassen.

Im Hinblick auf die H-FCKW sieht die politische Eini-
gung, mit der die Gemeinschaft deutlich {iber die im
November 1992 in Kopenhagen beschlossene Ver-
scharfung des Montrealer Protokolls hinausgeht, fol-
gende Regelung vor:

1. Der jahrliche Verbrauch von H-FCKW unterliegt
bereits ab dem 1. Januar 1995 (Kopenhagen: 1. Ja-
nuar 1996) mengenmdBigen Beschrankungen. In
die Berechnung der zulédssigen Hochstmenge ge-
hen nur 2,6 % (Kopenhagen: 3,1 %) des ODP-ge-
wichteten FCKW-Verbrauchs im Jahr 1989 sowie
der H-FCKW-Verbrauch in diesem Jahr ein.

2. Ausgehend von der festgelegten Hochstmenge
muf der Verbrauch dann weiter wie folgt redu-
ziert werden:

— ab 1, Januar 2004 um 35 %,
— ab 1, Januar 2007 um 60 %,
— ab 1. Januar 2010 um 80 %,
— ab 1. Januar 2013 um 95 %,
— ab 1. Januar 2015 um 100 %.

3. Zusétzlich zu diesen mengenméfigen Beschrin-
kungen sollen die folgenden Verwendungsbe-
schrdnkungen eingefihrt werden:

a) Ab dem sechsten Monat nach Inkraftireten der
Verordnung (voraussichtlich Mitte 1995) diirfen
H-FCKW nur noch in folgenden Verwendungshe-
reichen eingesetzt werden:

— als Lisungsmittel,
— als Kéltemittel,

~ zur Herstellung von Hartschaumstoffen, die
der Warmedammung dienen, und von Inte-
gralschaumstoffen fiir Sicherheitszwecke,

— zur Verwendung in Labors, einschlieBSlich For-
schung und Entwicklung,

— als Ausgangsmaterial zur Herstellung anderer
Stoffe.
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b) Ab 1, Januar 1996 ist die Verwendung von H-
FCKW verboten

— als Losungsmittel in offenen Anwendungen,
— als Kaltemittel in offenen Anwendungen,
—- als Kaltemittel in Haushaltskéltegerdten,

— in Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen.

c) Ab 1, Januar 1998 ist die Verwendung von H-
FCKW verboten

— in Klimaanlagen von Zigen,
— als Trigergas for Sterilisierungsmittel.

d} Ab 1. Januar 2000 ist die Verwendung von H-
FCKW verboten

— als Kaltemittel in Kihlhdusern und -lagern,

— als Kaltemittel in Gerédten mit einer Eingangs~
leistung von 150 kW oder mehr,

sofern die Verwendung von Ammoniak in diesen
Einsatzbereichen erlaubt ist.

Mit einer Annahme der Verordnung ist unter deut-
scher Prisidentschaft auf der Sitzung des Umweltra-
tes im Dezember 1994 zu rechnen.

Ein weiterer wichtiger Diskussionspunkt war die Re-
gelung des Imports der geregelten Stoffe nach dem
1. Januar 1995. Auf Vorschlag der Bundesrepublik

8. SchiuBbemerkungen

Dieser Bericht — mit Stand vom 15. August 1994 —
bestatigt ‘erneut die internationale Filhrungsrolle
der Bundesrepublik Deutschland beim FCKW-Aus-
stieg. In keinem anderen Staat wurde ein umfassen-
deres Konzept zum Ausstieg aus den ozonabbauen-
den Stoffen realisiert. Als wegweisend hal sich
dabei die Verkniipfung ordnungsrechtlicher und
freiwilliger MabBnahmen erwiesen. Insbesondere
von den Verwendungsbeschrdnkungen der FCKW-
Halon-Verbots-Verordnung gingen wichtige Impul-
se beim FCKW-Ausstieg aus.
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Deutschland wird kiinftig Regeneratware ebenso be-
handelt wie Frischware und unterliegt bei ihrer Ein-
fuhr mengenmaBigen Beschrankungen. Die Einfuhr
aller geregelten Stoffe — selbst wenn sie zur Vernich-
tung, zum Einsatz als Zwischenprodukt oder zum ak-
tiven Veredelungsverkehr bestimmt sind — darf nur
noch erfolgen, wenn der Importeur iiber eine Lizenz
verfiigt. Die Anforderungen an eine Lizenzerteilung
wurden verschérft.

7.3 MaBnahmen in der Bundesrepublik
Deutschliand

In der Bundesrepublik Deutschland sind derzeitig
keine iiber die vorgenannten Regelungen zu ozonab-
bauenden Stoffen hinausgehenden MalBnahmen er-
forderlich. Die beiden Hersteller in der Bundesrepu-
blik Deutschland haben im Frithjahr 1994 ihre
Produktion eingestellt. Es ist davon auszugehen, daf
die teilhalogenierten FCKW nicht die urspriinglich
vorhergesagte Marktrelevanz erhalten werden und
daf insofern eine Verscharfung der Regelungen ent-
behrlich ist. Erforderlich sind eine weiterhin restrikti-
ve Handhabung von Ausnahmegenehmigungen
durch die Vollzugsbehérden sowie die schnelle Um-
stellung bestehender Kélteanlagen auf weniger um-
weltrelevante Kaltemittel (s, a. Kapitel 4.1.1).

Die Verschirfung des Ausstiegstempos in der Bun-
desrepublik Deutschland hat weltweit zu einer Be-
schleunigung des Ausstiegs gefiihst, Die Bundesre-
pubiik Deutschland hat als grofer FCKW-Anwender
und -Hersteller vielen anderen Staaten den Aus-
stiegsweqg gezeigt.

Alle Beteiligten haben die Herausforderung ange-
nommen und mit ihren Innovationen diesen Ausstieg
mitgetragen.
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mit dem ODP eines Stoffes

pH-Wert:

ppb:
o) st
PUR:

PUR-Schaumstoff:
R 1L A

R12:

t:

- t/a:

TEWIL:

UNDP:

UNEP:

UNIDO:

USDA:

‘United Nations

Mab fiir den Sauregrad des Was-
sers. pH-Wert 7 = neutral

parts per billion: 1:10°
parts per trillion: 1:10-?

Polyurethan: Polyadditionspro-
dukte aus Isocyanaten und Po-
lyolen

Polyurethan-Schaumstoff
Trichlorfluormethan «-- CCLFE
Dichlordifluormethan — CCLF,
Tonnen

Tonnen pro Jahr

Total Equivalent Warming Im-
pact — Treibhausbheitrag eines
Gesamtsystems zusammenge-
setzt aus Beitrag aus Energie-
verbrauch (indirekter Anteil)
und Beitrag aus Kaitemittel-
emissionen (direkter Anteil).

United Nations Development
Programm — Entwicklungspro-
gramm der Vereinten Nationen

Environment
Programme Umweltpro-
gramm der Vereinten Nationen

United Nations Industrial Deve-
lopment Organization — Orga-
nisation fir industrielle Ent-
wicklung der Vereinten
Nationen

United States Department of
Agriculture — Landwirtschafts-
ministerium der USA
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Anlage 1

Montrealer Protokoll iiber Stoffe,
die zu einem Abbau der Ozonschicht fihren
(elnschlieBlich der 1990 in London und 1992 in Kopenhagen
beschlossenen Anderungen und Anpassungen)

Die Vertragsparteien dieses Protokolls —

als Vertragsparteien des Wiener Ubereinkommens
zum Schutz der Ozonschicht,

eingedenk ihrer Verpflichtung aufgrund des Uber-
einkommens, geeignete MaBnahmen zu treffen, um
, die menschliche Gesundheit und die Umweit vor
schidlichen Auswirkungen zu schiitzen, die durch
menschliche Tatigkeiten, welche die Ozonschicht
veriindern oder wahrscheinlich verdndern, verur-
sacht werden oder wahrscheinlich verursacht wer-
den,

in der Erkenninis, daB welltweite Emissionen be-
stimmter Stoffe zu einem erheblichen Abbau der
Ozonschicht flihren und sie auf andere Weise verdn-
dem kénnen, was wahrscheinlich schadliche Auswir-
kungen auf die menschliche Gesundheit und die Um-
welt zur Folge hat,

im BewuBtsein der méglichen klimatischen Auswir-
kungen von Emissionen dieser Stoffe, ’

im BewuBtisein, daB MafBnahmen, die zum Schutz der
Ozonschicht vor einem Abbau getroffen werden, auf
einschldgigen wissenschaftlichen Kenntnissen beru-
hen sollten, wobei technische und wirtschaftliche Er-
wigungen zu berlicksichtigen sind,

entschlossen, die Ozonschicht durch Vorsorgemaf-
nahmen zur ausgewogenen Regelung der gesamten
weltweiten Emissionen von Stoffen, die zu einem Ab-
bau der Ozonschicht fithren, zu schiitzen, mit dem
Endziel, diese Stoffe auf der Grundlage der Enfwick-
lung wissenschaftlicher Kenntinisse zu beseitigen,
wobei technische und wirtschaftliche Erwdgungen
sowie die Entwicklungsbedfirfnisse der Entwick-
lungslander zu berlicksichtigen sind,

in der Erkenntnis, daB besondere Vorkehrungen zur
Deckung des Bedarfs der Entwicklungsldnder not-
wendig sind, einschlieBlich der Bereilstellung zusatz-
licher finanzieller Mittel und des Zugangs zu ein-
schligigen Technologien, wobei zu berficksichtigen
ist, daB sich der Umfang der erforderlichen Mittel
vorhersehen 186t und dah die Mittel die internationa-
len Moglichkeiten zur Behandlung des wissen-
schaftlich belegten Problems des Ozonabbaus und
seiner schidlichen Auswirkungen erheblich verin-
dern kdénnen,

im Hinblick auf die VorsorgemaBnahmen zur Rege-
lung der Emissionen bestimmter Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe, die bereits auf nationaler und regiona-
ler Ebene getroffen worden sind,

angesichts der Bedeutung der Férderung der interna-
tionalen Zusammenarbeit bei der Erforschung, Ent-
wicklung und Weitergabe alternativer Technologien
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im Zusammenhang mit der Regelung und Verminde-
rung der Emissionen von Stoffen, die zu einem Ab-
bau der Ozonschicht fithren, wobei die Bediirfnisse
der Entwicklungsldnder besonders zu beriicksichti-
gen sind —

sind wie folgt ibereingekommen:

Artikel 1
Begriffshestimmungen

Im Sinne dieses Protokolls

1. bedeutet ,Ubereinkommen* das am 22, Mirz
1985 angenommene Wiener Ubereinkommen zum
Schutz der Ozonschichi;

2. bedeutet ,Vertragsparteien” die Vertragsparteien
des Protokolls, sofern sich aus dem Wortlaut nichts
anderes ergibt;

3. bedeutet ,Sekretariat” das Sekretariat des Uber-
einkommens;

4. bedeutet ,geregelter Stoff* einen in Anlage A,
Anlage B, Anlage C oder Anlage E zu dem Proto-
koll aufgefithrten Stoff, gleichviel, ob er allein
oder in einem Gemisch vorkomm!. Der Ausdruck
umfaBt die Isomere eines solchen Stoffes, sofern in
der betreffenden Anlage nichts anderes bestimmt
ist, nicht jedoch einen geregelten Stoff cder ein
Gemisch, soweit sie in einem hergestellten Er-
zeugnis mit Ausnahme von Behiltern fir den
Transport oder die Lagerung dieser Stoffe enthal-
ten sind;

5. bedeuntet ,Produktion” die Menge der erzeugten
geregelten Stoffe abziglich der Menge, die durch
von den Vertragsparteien zu genehmigende Ver-
fahren vernichtet worden ist, und abziiglich der
Menge, die zur Génze als Ausgangsmaterial zur
Herstellung anderer Chemikalien verwendet wor-
den ist. Die wiederverwertete und wiederverwen-
dete Menge ist nicht als ,Produktion* anzusehen;

6. bedeutet ,Verbrauch* die Produktion geregelier
Stoffe zuziiglich der Einfuhren und abziglich der
Ausfuhren;

7. bedeutet ,berechneter Umfang” der Produktion,
der Einfuhren, der Ausfuhren und des Verbrauchs
den in Ubereinstimmung mit Artikel 3 bestimmten
Umfang;

8. bedeutet ,industrielle Rationalisierung” die Uber-
tragung des gesamten oder eines Teiles des be-
rechneten Umfangs der Produktion von einer Ver-
tragspartei auf eine andere, um Wirtschaftlichkeit
zu erreichen oder auf erwartete Versorgqungsman-
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gel aufgrund von BetriebsschlieBungen zu reagie-
rem.

Artikel 2
Regelungsmafinahmen

(1} [Ersetzt durch Artikel 2A]
(2) [Ersetzt durch Artikel Z'B]
{3) [Ersetzt durch Artikel 24]
(4) [Ersetzt durch Artikel 2A]

(5) Jede Vertragspartei kann fir einen oder meh-
rere Regelungszeitrdume einen beliebigen Teil des in
den Artikeln 2A bis 2E und in Artikel 2H festgelegten
berechneten Umfangs ihrer Produktion auf eine an-
dere Vertragspartei ibertragen, sofern der gesamte
berechnete Umfang der zusammengefaBten Produk-
tion der betreffenden Vertragsparteien {iir jede
Gruppe geregelter Stoffe die in den genannten Arti-
keln fiir diese Gruppe festgelegten Produktionsgren-
zen nicht dbersteigt. Eine solche Ubertragung der
Produktion wird dem Sekretariat von jeder der be-
troffenen Vertragsparteien unter Angabe der Bedin-
gungen der Ubertragung und des Zeitrauins, fir den
sie gelten soll, notifiziert.

(5*1) Jede nicht von Artikel 5 Absatz 1 erfalite Ver-
tragspartei kann fiir einen oder mehrere Regelungs-
zeitrdume einen beliebigen Teil des in Artikel 2F fest-
gelegten berechneten Umfangs ihres Verbrauchs auf
eine andere derartige Vertragspartei iibertragen, so-
fern der berechnete Umfang des Verbrauchs der ge-
regelten Stoffe in Gruppe I der Anlage A der Ver-
tragspartei, die den Teil des berechneten Umfangs
ihres Verbrauchs [Gbertrdgt]"), im Jahr 1989 0,25 Kilo-
gramm pro Kopf nicht iiberstieq und sofern der ge-
samte berechnete Umfang des zusammengefaliten
Verbrauchs der betreffenden Vertragsparteien die in
Artikel 2F [estgelegten Verbrauchsgrenzen nicht
iibersteigt. Eine solche Ubertragung des Verbrauchs
wird dem Sekretariat von jeder der betroffenen Ver-
tragsparteien unter Angabe der Bedingungen der
Ubertragqung und des Zeitraums, fir den sie gelten
soll, notifiziert. ’

(6) Jede nicht von Artikel 5 erfalite Vertragspartei,
die vor dem 16, September 1987 mit dem Bau von
Anlagen zur Herstellung geregelter Stoffe in Anlage
A oder Anlage B begonnen oder den Auftrag dafir
erteilt und vor dem 1. Januar 1987 innerstaatliche
Rechtsvorschriften dafiir verabschiedet hat, kann die
Produktion aus solchen Anlagen zu ihrer Produktion
von 1986 hinzufiigen, um den berechneten Umifang
ihrer Produktion fir 1986 zu bestimmen, vorausge-
setzt, dab diese Anlagen bis zum 31. Dezember 1990
fertiggestellt sind und die Produktion den j&hrlichen
berechneten Umfang des Verbrauchs dieser Ver-

') Offensichtlicher Fehler im Protokolltext; Berichtigungs-

verfahren ist eingeleitet, um im englischen Originaltext

das Wort ,transferring” durch das Wort ,receiving”® (er-
hilt) zu ersetzen.

tragspartei an geregelten Stoffen nicht Gber 0,5 kg
pro Kopf steigen 140t.

(7} Jede Ubertragung von Produktion nach Absatz
5 oder jede Hinzufiijgung von Produktion nach Ab-
satz 6 wird dem Sekretariat spdtestens zum Zeitpunkt
der Uberiragung oder der Hinzufiigung notifiziert.

{8) a) Vertragsparteien, die Mitgliedstaaten einer
Organisation der regionalen Wirtschaftsin-
tegration im Sinne des Artikels 1 Absatz 6
des Ubereinkommens sind, kénnen verein-
baren, dal sie ihre Verpflichtungen beziig-
lich des Verbrauchs aufgrund dieses Arti-
kels und der Artikel 2A bis 2H gemeinsam
erfillen werden; jedoch darf der gesamte
berechnete Umfang ihres zusammengefa-
ten Verbrauchs den in diesem Artikel und
den Artikeln 2A bis 2H vorgeschriebenen
Umfang nicht tibersteigen.

b

—

Die Vertragsparteien einer solchen Verein-
barung unterrichten das Sekretariat vor
dem Tag der Verminderung des Verbrauchs,
die Gegenstand der Vereinbarung ist, iber
die Bedingungen der Vereinbarung.

c) Eine solche Vereinbarung tritt nur in Kraft,
wenn alle Mitgliedstaaten der Organisation
der regionalen Wirtschaltsintegration und
die betreffende Organisation Vertragspar-
teien des Protokolls sind und dem Sekretari-
at die Art der Durchfithrung notifiziert ha-
ben.

(9) a) Auf der Grundlage der Bewertungen nach
Artikel 6 kdnnen die Vertragsparteien be-

schlieBen,

i) ob Anpassungen der Ozonabbaupoten-
tiale in Anlage A, Anlage B, Anlage C
und/oder Anlage E vorgenommen wer-
den sollen, und wenn ja, welche, und

ii} ob weitere Anpassungen und Verminde-
rungen der Produktion oder des Ver-
brauchs der geregelten Stoffe vorgenom-
men werden sollen, und wenn ja,
welcher Rahmen, welche Héhe und wel-
cher Zeitplan fiir solche Anpassungen
und Verminderungen gelten sollen.

b

S—

Vorschldge zu solchen Anpassungen wer-
den den Vertragsparteien mindestens sechs
Monate vor der Tagung der Vertragspartei-
en, auf der sie zur Beschiullfassung vorge-
schlagen werden, vom Sekretariat iibermit-
telt.

¢} Bei solchen Beschliissen bemiihen sich die
Vertragsparteien nach Kraften um eine Eini-
gung durch Konsens. Sind alle Berndhungen
um einen Konsens erschipft und wird keine
Einigung erzielt, so werden als letztes Mittel
solche Beschlilsse mit einer Zweidrittel-
mehrheit der anwesenden und abstimmen-
den Vertragsparteien angenommen, die
eine Mehrheit der in Artikel 5 Absatz 1 be-
zeichneten anwesenden und abstimmenden
Vertragsparteien und eine Mehrheit der
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nicht in jenem Artikel bezeichneten anwe-
senden und abstimmenden Vertragspartei-
en vertritt,

d} Die Beschliisse, die fiir alle Vertragsparteien
bindend sind, werden umgehend vom Ver-
wahrer den Vertragsparteien mitgeteilt. So-
fern in den Beschllissen nichts anderes vor-
gesehen ist, tfreten sie nach Ablauf von sechs
Monaten nach dem Tag der Absendung der
Mitteilung durch den Verwahrer in Kraft.

{10) Auf der Grundlage der Bewertungen nach Ar-
tikel 6 des Protokolls und in Ubereinstimmung mit
dem in Artikel 3 des Ubereinkommens vorgesehenen
Verfahren kéonen die Vertragsparteien beschlieBen,

i) ob irgendwelche Stoffe und gegebenenfalls wel-
che Stoffe in eine Anlage des Protokolls aufge-
nommen oder in einer Anlage gestrichen werden
sollen,

ii} welches Verfahren, welcher Rahmen und welcher
Zeitplan fiir Regelungsmafnahmen fiir diese Stof-
fe gelten sollen.

(11) Ungeachtet der Bestimmungen dieses Artikels
und der Artikel 2A bis 2H kann jede Vertragspartei
strengere MaBnahmen als in diesemn Artikel und den
Artikeln 2A bis 2H vorgeschrieben treffen.

Artfkel 2A
FCEW

(1) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wahrend
des Zeitraums von zwolf Monaten, der am ersten Tag
des siebten Monats nach Inkrafttreten dieses Proto-
kolls beginnt, und in jedem Zwdlimonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage A denjeni-
gen von 1986 nicht ibersteigt. Am Ende desselben
Zeitraums sorgt jede Vertragspartei, die einen oder
mehrere dieser Stoffe herstellt, daflr, daB der berech-
nete Umfang threr Produktion der Stoffe denjenigen
von 1986 nicht ibersteigt; jedoch kann dieser Um-
fang gegeniber demjenigen von 1986 um hdchstens
10 v. H. zugenommen haben. Eine sclche Zunahme
ist nur zur Befriedigung der grundlegenden nationa-
len Bedliirfnisse der in Artikel 5 bezeichneten Ver-
tragsparteien und zum Zweck der industriellen
Rationalisierung zwischen den Vertragsparteien zu-
lassig.

(2) Jede Vertragspartei sorgt dafir, dal wahrend
des Zeitraums vom 1. Juli 1991 bis zum 31. Dezember
1992 der berechnete Umfang ihres Verbrauchs und
ihrer Preduktion der geregelten Stoffe in Gruppe 1
der Anlage A 150 v.H. desjenigen von 1986 nicht
ibersteigt; mit Wirkung vom 1. Januar 1993 Iauft der
Regelungszeitraum von zwolf Monaten far diese ge-
regelten Stoffe vom 1. Januar bis zum 31. Dezember
jedes Jahres.

{3) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wahrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
1994 beginnt, und in jedem Zwdglfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage A jahrlich
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25 v.H. desjenigen von 1986 nicht dbersteigl. Jede
Vertragspartei, die einen oder mehrere dieser Stoffe
herstellt, sorgt wihrend derselben Zeitrdume dafilr,
daB der berechnete Umiang ihrer Produktion dieser
Stoffe jdhrlich 25 v.H. desjenigen von 1986 nicht
libersteigt. Zur Befriedigung der grundlegenden na-
tionalen Bediirfnisse der in Artikel 5 Abs. 1 bezeich-
neten Vertragsparteien kann jedoch der berechnete
Umfang ihrer Produktion diese Grenze um bis zu
10 v. H. desjenigen von 1986 Gbersteigen.

(4) Jede Vertragspartei sorgl dafiir, dab wéahrend
des Zeitraums von zwolf Monaten, der am 1. Januar
1996 beginnt, und in jedem Zwdélimonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage A Null nicht
iibersteigt. Jede Vertragspartei, die einen cder meh-
rere dieser Stoffe herstellt, sorgt wéhrend derselben
Zeitrdume dafiir, daB der berechnete Umfang ihrer
Produktion dieser Stoffe Null nicht Gbersteigl. Zur
Befriedigung der grundlegenden nationalen Bedurd-
nisse der in Artikel 5 Abs. 1 bezeichneten Vertrags-
parteien kann jedoch der berechnete Umfang ihrer
Produktion diese Grenze um bis zu 15 v.H. desjeni-
gen von 1986 Ubersteigen. Dieser Absatz findet An-
wendung, soweit nicht die Vertragsparteien be-
schlieBen, den Umfang der Produktion oder des
Verbrauchs zu gestatten, der zur Erfiilllung von
Zwecken notwendig isf, die von ihnen einvernehm-
lich als wesentlich erachtet werden.

Artikel 2B
Halone

(1) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wahrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
1992 beginnt, und in jedem Zwélfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe T der Anlage A jihrlich
denjenigen von 1986 nicht {ibersteigt. Jede Vertrags-
partei, die einen oder mehrere dieser Stoffe herstellt,
sorgt wahrend derselben Zeitrdume dafiir, dafBl der
berechnete Umfang ihrer Produktion dieser Stoffe
jahrlich denjenigen von 1986 nicht dbersteigt. Zur
Befriedigung der grundlegenden nationalen Bediirt-
nisse der in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Vertrags-
parteien kann jedoch der berechnete Umfang ihrer
Produktion diese Grenze um bis zu 10 v, H, desjeni-
gen von 1986 Gbersteigen.

(2) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, da wéahrend
des Zeitraums von zwoll Monaten, der am 1. Januar
1994 beginnt, und in jedem Zwdlfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe IT der Anlage A Null
nicht dbersteigt. Jede Vertragspartei, die einen oder
mehrere dieser Stoffe herstellt, sorgt wahrend dersel-
ben Zeitrdume dafiir, daB der berechnete Umfang
ihrer Produktion dieser Stoffe Null nicht iibersteigt.
Zur Befriedigung der grundlegenden nationalen Be-
dirfnisse der in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Ver-
tragsparteien kann jedoch der berechnete Umfang
ihrer Produktion diese Grenze um bis zu 15 v. H. des-
jemigen von 1986 idbersteigen. Dieser Absatz findet
Anwendung, soweit nicht die Vertragsparteien be-
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schliefien, den Umfang der Produktion oder des Ver-
brauchs zu gestatten, der zur Erfiillung von Zwecken
notwendig ist, die von ihnen einvernehmlich als we-
sentlich erachtet werden.

Artikel 2C
Sonstige vollstindig halogenierte FCKW

(1} Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wahrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
1993 beginnt, der berechnete Umfang ihres Ver-
brauchs der geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage
B jéhrlich 80 v.H. desjenigen von 1989 nicht iiber-
steigt. Jede Vertragspartei, die einen oder mehrere
dieser Stoffe herstellt, sorgt wihrend desselben Zeit-
raums dafir, daBl der berechnete Umfang ihrer Pro-
duktion dieser Stoffe jahrlich 80 v. H. desjenigen von
1989 nichi libersteigt. Zur Befriedigung der grundle-
genden nationalen Bediirfnisse der in Artikel 5 Ab-
satz 1 bezeichneten Vertragsparteien kann jedoch
der berechnete Umfang ihrer Produktion diese Gren-
ze um bis zu 10 v. H. desjenigen von 1989 iiberstei-
gen,

(2) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wéhrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
" 1994 beginnt, und in jedem Zwodlfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage B jahrlich
25v.H. desjenigen von 1989 nicht iibersteigt. Jede
Vertragspartei, die einen oder mehrere dieser Stoffe
herstellt, sorgt wihrend derselben Zeitrdume dafir,
dab der berechnete Umfang ihrer Produktion dieser

- Stoffe jahrlich 25v.H. desjenigen von 1989 nicht
ibersteigt. Zur Befriedigung der grundlegenden na-
tionalen Bedrfnisse der in Artikel 5 Absatz 1 be-
zeichneten Vertragsparteien kann jedoch der be-
rechnete Umfang ihrer Produktion diese Grenze um
bis zu 10 v. H. desjenigen von 1989 iibersteigen.

{3) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, da wahrend
des Zeitraums von zwdll Monaten, der am 1. Januar,
1996 beginnt, und in jedem Zwd&lfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stofle in Gruppe ! der Anlage B Null nicht
libersteigt. Jede Vertragspartei, die einen oder meh-
rere dieser Stoffe herstellt, sorgt wihrend derselben
Zeitrdume dafiir, daf der berechnete Umfang threr
Produktion dieser Stoffe Null nicht iibersteigt, Zur
Befriedigung der grundlegenden nationalen Bediirf-
nisse der in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Vertrags-
parteien kann jedoch der berechnete Umfang ihrer
Produktion diese Grenze um bis zu 15 v. H. desjeni-
gen von 1989 iibersteigen. Dieser Absatz findet An-
wendung, soweit nicht die Vertragsparteien be-
schiiefen, den Umfang der Produktion oder des
Verbrauchs zu gestatten, der zur Erfilllung von
Zwecken notwendig ist, die von ihnen einvernehm-
lich als wesentlich erachtet werden.

Artikel 2D
Tetrachlorkohlenstoff

{1) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wdhrend
des Zeitraums von zwolf Monaten, der am 1, Januar
1995 beginnt, der berechnete Umfang ihres Ver-
brauchs des geregelten Stoffes in Gruppe 1l der Anla-
ge B jahrlich 15 v. H. desjenigen von 1989 nicht iber-
steigt. Jede Vertragspartei, die diesen Stoff herstellt,
sorgt wihrend desselben Zeitraums dafiir, daf) der
berechnete Umfang ihrer Produktion dieses Stoffes
jéhrlich 15 v.H. desjenigen von 1989 nicht {ibersteigt.
Zur Befriedigung der grundiegenden nationalen Be-
diirfnisse der in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Ver-
tragsparteien kann jedoch der berechnete Umfang
ihrer Produktion diese Grenze um bis zu 10 v. H. des-
jenigen von 1989 dbersteigen.

(2) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wahrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
1996 beginnt, und in jedem Zwdlimonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs des
geregelten Stoffes in Gruppe II der Anlage B Null
nicht iibersteigt. Jede Vertragspartei, die diesen Stoff
herstellt, sorgt wahrend derselben Zeitraume dafir,
dal der berechnete Umfang threr Produktion dieses
Stoffes Null nicht libersteigt. Zur Befriedigung der
grundlegenden nationalen Bediirfnisse der in Artikel
5 Absatz 1 bezeichneten Vertragsparteien kann je-
doch der berechnete Umfang ihrer Produktion diese
Grenze um bis zu 15 v. H. desienigen von 1989 (ber-
steigen. Dieser Absatz findet Anwendung, soweit
nicht die Vertragsparteien beschlieBen, den Umfang
der Produktion oder des Verbrauchs zu gestatten, der
zur Erfiillung von Zwecken notwendig ist, die von
ihnen einvernehmlich als wesentlich erachlet wer-
den.

Artikel 2E
1,1,1-Trichlorethan (Methylchloroform)

(1) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daf wéhrend
des Zeitraums von zwolf Monaten, der am 1. Januar
1993 beginnt, der berechnete Umfang ihres Ver-
brauchs des geregelten Stoffes in Gruppe IIT der An-
lage B jéhrlich denjenigen von 1989 nicht dibersteigt.
Jede Vertragspartei, die diesen Stoff herstellt, sorgt
wihrend desselben Zeitraums daflir, daB der berech-
nete Umfang ihrer Produktion dieses Stoffes jéhrlich
denjenigen von 1989 nicht libersteigt. Zur Befriedi-
gung der grundlegenden nationalen Bed{irfnisse der
in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Vertragsparteien
kann jedoch der berechnete Umfang ihrer Produk-
tion diese Grenze um bis zu 10 v. H. desjenigen von
1989 iibersteigen.,

(2) Jede Vertragspartei sorgt dafir, da wihrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
1994 beginnt, und in jedem Zwodlimonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs des
geregelten Stoffes in Gruppe III der Anlage B jéhrlich
50 v. H. desjenigen von 1989 nicht {ibersteigt. Jede
Vertragspartei, die diesen Stoff herstellt, sorgt wdh-
rend derselben Zeitrdume dafiir, daB der berechnete
Umfang ihrer Produktion dieses Stoffes jahrlich
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50 v. H. desjenigen von 1989 nicht Gbersteigt. Zur Be-
friedigung der grundlegenden nationalen Bediirfnis-
se der in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Vertrags-
parteien kann jedoch der berechnete Umfang ihrer
Produktion diese Grenze um bis zu 10 v. H. desjeni-
gen von 1989 iibersteigen.

(3) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daB wahrend
des Zeifraums von zwdlf Monafen, der am 1. Januar
1996 beginnt, und in jedem Zwdlfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs des
geregelten Stoffes in Gruppe Il der Anlage B Null
nicht iibersteigt. Jede Vertragspartei, die diesen Stoff
herstellt, sorgt wahrend derselben Zeitrdume dafiir,
daB der berechnete Umfang ihrer Produktion dieses
Stoffes Null nicht {ibersteigt. Zur Befriedigung der
grundlegenden nationalen Bedarfnisse der in Artikel
5 Absatz 1 bezeichneten Vertragsparteien kann je-
doch der berechnete Umfang threr Produktion diese
Grenze wm bis zu 15 v. H. desjenigen von 1989 Gber-
steigen. Dieser Absatz findet Anwendung, soweit
nicht die Vertragsparteien beschlieBen, den Umfang
der Produktion oder des Verbrauchs zu gestatten, der
zur Erfillung von Zwecken notwendig ist, die von
ihnen einvernehmlich als wesentlich erachtet wer-
den.

Artkel 2F
Teilhalogenierte Fluorchlorkohienwasserstoffe

(1) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, dal wédhrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
1996 heginnt, und in jedem Zwolimonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoife in Gruppe I der Anlage C jahrlich
die Summe aus ’ o
a) 3,1v.H. des berechneten Umfangs ihres Ver-

brauchs der geregelten Stoffe in Gruppe I der An-
lage A von 1889 und

b) dem berechneten Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage C von
1983 o

nicht ibersteigt.

(2) Jede Vertragspartei sorgt dafir, dal wahrend
des Zeitraums von zwd! Monaten, der am 1. Januar
2004 beginnt, und in jedem Zwdlfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage C jahrlich

65 v. H. der in Absatz 1 genannten Summe nicht tiber-

steigt.

(3) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, dal wéhrend
des Zeitraums von zwSlf Monaten, der am 1. Januar
2010 beginnt, und in jedem Zwélimonatszeitraum da-
nach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage C jéhrlich
35 v.H. derin Absatz 1 genannten Summe nicht iiber-
steigt.

(4} Jede Vertragspartei sorgt dafiir, dal wahrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
2015 beginnt, und in jedem Zwolfmonatszeitraum da-
nach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe 1 der Anlage C jéhrlich
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10 v. H. der in Absatz I genannten Summe nicht iiber-
steigt,

(5) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daf wéhrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar
2020 beginnt, und in jedem Zwolfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe 1 der Anlage C jdhrlich
0,5v.H. der in Absaiz 1 genannten Summe nicht
iibersteigt.

{6) Jede Vertragspartei sorgt dafiir, daBl wahrend
des Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1, Januar
2030 beginnt, und in jedem Zwdélfmonatszeitraum
danach der berechnete Umfang thres Verbrauchs der
geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage C Null nicht
iibersteigt.

(7) Vom 1, Januar 1896 an wird sich jede Vertrags-
partei bemiihen, dafiir zu sorgen,

a) daB die Verwendung geregelter Stoffe in Gruppe
I der Anlage C auf diejenigen Anwendungen be-
schrinkt wird, fiir die andere umweltvertragli-
chere alternative Stoffe oder Verfahren nicht vor-
handen sind;

b} daB die Verwendung geregelter Stoffe in Gruppe
I der Anlage C nicht auflerhalb der Anhwendungs-
bereiche erfolgt, in denen gegenwadrtig die gere-
gelten Stoffe in den Anlagen A, B und C verwen-
det werden, auBer in seltenen Fallen zum Schutz
des menschlichen Lebens oder der menschlichen
Gesundheit;

c) dal die geregelten Stoffe in Gruppe I der Anlage
C im Hinblick auf ihre Verwendung sc ausge-
wihlt werden, dall sie nicht nur anderen Um-
welt-, Sicherheits- und Wirtschaftsbelangen ge-
recht werden, sondern auch mdéglichst wenig zum
Ahbau der Ozonschicht beitragen.

Artikel 2G _
Teilhalogenierte Fluorbromkohlenwasserstofie

Jede Vertragspartei sorgt dafir, daf wéahrend des
Zeitraums von zwélf Monaten, der am 1. Januar 1996
beginnt, und in jedem Zwdélfmonatszeitraum danach
der berechnete Umfang ihres Verbrauchs der gere-
gelten Stoffe in Gruppe H der Anlage C Null nicht
iibersteigt. Jede Vertragspartei, welche die Stoffe
herstellt, sorgt wihrend derselben Zeitrdume dafiir,
daB der berechnete Umifang ihrer Produktion der
Stoffe Null nicht bersteigt. Dieser Absatz findet An-
wendung, soweit nicht die Vertragsparteien be-
schlieBen, den Umfang der Produktion ‘oder des Ver-
brauchs zu gestatten, der zur Erflillung von Zwecken
notwendig ist, die von ihnen einvernehmlich als we-
sentlich erachtet werden.

Artikel 2H
Methylbromid

Jede Vertragspartei sorgt dafir, daB wihrend des
Zeitraums von zwdlf Monaten, der am 1. Januar 1995
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beginnt, und in jedem Zwdlfmonatszeitraum danach
der berechnete Umfang ihres Verbrauchs des gere-
gelten Stoffes in Anlage E jdhrlich denjenigen von
1991 nicht libersteigt. Jede Vertragspartei, die den
Stoff herstellt, sorgt wihrend derselben Zeitraume
dafiir, daB der berechnete Umfang ihrer Produktion
dieses Stoffes jdhrlich denjenigen von 1991 nicht
dbersteigt. Zur Befriedigung der grundlegenden na-
tionalen Bediirfnisse der in Artikel 5> Absatz 1 be-
zeichneten Vertragspartelen kann jedoch der be-
rechnete Umfang ihrer Produktion diese Grenze um
bis zu 10 v. H. desjenigen von 1991 iibersteigen. Der
berechnete Umfang des Verbrauchs und der Produk-
tion nach diesem Artikel schlielit nicht Mengen ein,
die von der Vertragspartei in Quarantéinefdllen und
vor der Verschiffung verwendet werden.

Artikel 3
Berechnung der Grundlagen fiir Regelungen

Flir die Zwecke der Artikel 2, 2A bis 2H und 5
bestimmt jede Vertragspartei fir jede Gruppe von
Stoffen in Anlage A, Anlage B, Anlage C oder Anlage
E den berechneten Umfang

a) ihrer Produktion durch

i} Multiplikation der jdhrlichen Produktion jedes
geregelten Stoffes mit dem in Anlage A, Anla-
ge B, Anlage C oder Anlage E fiir diesen Stoff
festgelegten Ozonabbaupotential und

ii} Addition der Ergebnisse [iir jede Gruppe;

b) ibrer Einfuhren und Ausfuhren durch sinngema-
e Anwendung des unter Buchstabe a vorgesehe-
nen Verfahrens;

¢) ihres Verbrauchs durch Addition des berechneten
Umfangs ihrer Produktion und ihrer Einfuhren
und Substraktion des berechneten Umfangs ihrer
Ausfuhren, bestimmt nach den Buchstaben a und
b. Vom 1. Januar 1993 an werden jedoch Ausfuh-
ren geregelter Stoffe an Nichtvertragsparteien bei
der Berechnung des Umfangs des Verbrauchs der
ausfiihrenden Vertragspartei nicht abgezogen.

Artikel 4
Regehung des Handels mit Nichivertragsparteien

(1) Mit Wirkung vom 1. Januar 1990 verbietet jede
Vertragspartei die Einfuhr der geregelten Stoffe in
Anlage A aus jedem Staal, der nicht Veriragspartei
des Protokolls ist.

(1**) Innerhalb eines Jahres nach Inkrafttreten die-
ses Absaltzes verbietet jede Vertragspartei die Ein-
fuhr der geregelten Stoffe in Anlage B aus jedem
Staat, der nicht Vertragspartei des Protokolls ist.

(1*) Innerhalb eines Jahres nach Inkrafttreten die-
ses Absaizes verbietet jede Vertragspartei die Ein-
fuhr aller geregelten Stoffe in Gruppe Il der Anlage C
aus jedem Staat, der nicht Vertragspartei des Proto-
kolls ist.

(2) Mit Wirkung vom 1. Januar 1993 verbietet jede
Vertragspartei die Ausfuhr aller geregelten Stoffe in
Anlage A in jeden Staat, der nicht Vertragspartei des
Protokolls ist.

(2°%) Vom Ablauf eines Jahres nach Inkrafttreten
dieses Absatzes an verbietet jede Vertragspartei die
Ausfuhr aller geregelten Stoffe in Anlage B in jeden
Staat, der nicht Vertragspartei des Protokolls ist.

{2*) Vom Ablauf eines Jahres nach Inkrafttreten
dieses Absatzes an verbietet jede Vertragspartei die
Ausluhr aller geregelten Stoife in Gruppe IT der Anla-
ge C in jeden Staat, der nicht Vertragspartei des Pro-
tokolls ist.

(3) Bis zum 1. Januar 1992 erarbeiten die Vertrags-
parleien nach den in Artikel 10 des Ubereinkommens
vorgesehenen Verfahren in einer Anlage eine Liste
der Erzeugnisse, die geregelte Stoffe in Anlage A
enthalten. Vertragsparteien, die gegen die Anlage
nichf Einspruch nach diesen Verfahren eingelegt ha-
ben, verbieten innerhalb eines Jahres nach Inkraft-
treten der Anlage die Einfuhr dieser Erzeugnisse aus
Staaten, die nicht Vertragsparteien des Protokolls
sind.

(3"} Innerhalb von drei Jahren nach Inkrafttreten
dieses Absalzes erarbeiten die Vertragsparteien nach
den in Artikel 10 des Ubereinkommens vorgesehe-
nen Verfahren in einer Anlage eine Liste der Erzeug-
nisse, die geregelte Stoffe in Anlage B enthalten. Ver-
tragsparteien, die gegen die Anlage nicht Einspruch
nach diesen Verfahren eingelegt haben, verbietenin-
nerhalb eines Jahres nach Inkrafttreten der Anlage
die Einfuhr dieser Erzeugnisse aus Staaten, die nicht
Vertragsparteien des Protokolls sind.

{3*} Innerhalb von drei Jahren nach Inkrafttreten
dieses Absatzes erarbeiten die Vertragsparteien nach
den in Artikel 10 des Ubereinkommens vorgesehe-
nen Verfahren in einer Anlage eine Liste der Erzeug-
nisse, die geregelte Stoffe in Gruppe Il der Anlage C
enthalten. Vertragsparteien, die gegen die Anlage
nicht Einspruch nach diesen Verfahren eingelegt ha-
ben, verbieten innerhalb eines Jahres nach Inkraft-
treten der Anlage die Einfuhr dieser Erzeugnisse aus
Staaten, die nicht Vertragsparteien des Protokolls
sind.

(4) Bis zum 1. Januar 1994 befinden die Vertrags-
parteien dariiber, ob es durchfihrbar ist, die Einfuhr
von Erzeugnissen, die mit geregelten Stoffen in Anla-
ge A hergestellt werden, jedoch keine geregelten
Stoffe in Anlage A enthalten, aus Staaten, die nicht
Vertragsparteien des Protokolls sind, zu verbieten
oder zu beschrénken. Wenn dies fiir durchfihrbar
befunden wird, erarbeiten die Vertragsparteien nach
den in Artikel 10 des Ubereinkommens vorgesehe-
nen Verfahren in einer Anlage eine Liste solcher Er-
zeugnisse. Vertragsparteien, die gegen die Anlage
nicht Einspruch nach diesen Verfahren eingelegt ha-
ben, verbieten oder beschranken innerhalb eines
Jahres nach Inkrafttreten der Anlage die Einfuhr die-
ser Erzeugnisse aus Staaten, die nicht Vertragspartei-
en des Protokolls sind. :

(4%*) Innerhalb von finf Jahren nach Inkrafttreten
dieses Absatzes befinden die Vertragsparteien dar-
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iiber, ob es durchfiihrbar ist, die Einfuhr von Erzeug-
nissen, die mit geregelten Stoffen in Anlage B herge-
stellt werden, jedoch keine geregelten Stoffe in
Anlage B enthalten, aus Staaten, die nicht Vertrags-
parteien des Protokolls sind, zu verbieten oder zu
beschrdnken. Wenn dies fiir durchfithrbar befunden
wird, erarbeiten die Vertragsparteien nach den in Ar-
tikel 10 des Ubereinkommens vorgesehenen Verfah-
ren in einer Anlage eine Liste solcher Erzeugnisse.
Vertragsparteien, die gegen die Anlage nicht Ein-
spruch nach diesen Verfahren eingelegt haben, ver-
bieten oder beschrénken innerhalb eines Jahres nach
Inkrafttreten der Anlage die Einfuhr dieser Erzeug-
nisse aus Staaten, die nicht Vertragsparteien des Pro-
tokolls sind. .

(4*) Innerhalb von fiinf Jahren nach Inkrafttreten
dieses Absatzes befinden die Vertragsparteien dar-
iiber, ob es durchfiihrbar ist, die Einfuhr von Erzeug-
nissen, die mit geregelten Stoffen in Gruppe W der
Anlage C hergestellt werden, jedoch keine solchen
Stoffe enthalten, aus Staaten, die nicht Vertragspar-
teien des Protokolls sind, zu verbieten oder zu be-
schrdnken. Wenn dies flr durchfihrbar befunden
wird, erarbeiten die Vertragsparteien nach den in Ar-
tikel 10 des Ubereinkommens vorgesehenen Verfah-
ren in einer Anlage eine Liste solcher Erzeugnisse.
Vertragsparteien, die gegen die Anlage nicht Ein-
spruch nach diesen Verfahren eingelegt haben, ver-
bieten oder beschrinken innerhalb eines Jahres nach
Inkraftireten der Anlage die Einfuhr dieser Erzeug-
nisse aus Staaten, die nicht Vertragsparteien des Pro-
tokolls sind,

{5) Jede Vertragspartei wird nach besten Kridften
bestrebt sein, der Ausfuhr von Technologie zur Her-
stellung und Verwendung geregelter Stoffe in den
Anlagen A und B und in Gruppe IT der Anlage C in
Staaten, die nicht Vertragsparteien des Protokolls
sind, enlgegenzuwu'ken

{6) Jede Vertragspartei sicht davon ab, neue Sub-
ventionen, Hilfen, Kredite, Garantien oder Versiche-
rungsprogramme fiir die Ausfubr von Erzeugnissen,
Ausriistung, Anlagen oder Technologie, welche die
Herstellung geregelter Stoffe in den Anlagen A und
B und in Gruppe Il der Anlage C erleichtern, in Staa-
ten zur Verfiigung zu stellen, die nicht Vertragspar-
ieien des Protokolls sind.

(7) Die Absdtze 5 und 6 gelten nicht fiir Erzeugnis-
se, Ausriistung, Anlagen oder Technologie, welche
die Einkapselung, Rickgewinnung, WVerwertung
oder Vernichtung geregelter Stoffe in den Anlagen A
und B und in Gruppe I1 der Anlage C verbessern, die
Entwicklung alternativer Stoffe [6rdern oder sonst
zur Verminderung der Emissionen geregelter Stoffe
in den Anlagen A und B und in Gruppe II der Anlage
C beitragen.

(8) Ungeachtet der Bestimmungen dieses Artikels
kénnen die in den Absdtzen 1 bis 4' bezeichneten
Einfuhren aus jedem Staat, der nicht Vertragspartei
des Protokolls ist, und die in den Absédtzen 1 bis 4t
bezeichneten Ausfuhren in jeden Staat, der nicht
Vertragspartel des Protokolls ist, erlaubt werden,
wenn eine Tagung der Vertragsparteien feststellt,
dafl der betrefiende Staat den Artikel 2, die Artikel
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2A bis 2E, Artikel 2G und den vorliegenden Artikel
voll einhdlt und diesbeziigliche Daten nach Artikel 7
vorgelegt hat.

(9) Im Sinne dieses Artikels umfaBt der Begriff
«Staat, der nicht Vertragspartei des Protokolls ist* im
Hinblick auf einen bestimmten geregelten Stoff
einen Staat oder eine Organisation der regionalen
Wirtschaftsintegration, die nicht zugestimmt haben,
durch die RegelungsmaBnahmen fir diesen Stoif ge~
bunden zu sein.

{10} Bis zum 1. Januar 1996 prifen die Vertrags-
parteien, ob sie dieses Protokoll dndern sollen, um
die in diesem Artikel genannten Malnahmen auf den
Handel mit geregelten Stoffen in Gruppe I der Anla-
ge C und in Anlage E mit Staaten, die nicht Vertrags-
parteien des Protokoells sind, auszudehnen.

Axtikel 5
Besondere Lage der Entwicklungsldnder

{1} Jede Vertragspartei, die ein Entwicklungsland
ist und deren jahrlicher berechneter Umfang des Ver-
brauchs der geregelten Stoffe in Anlage A am Tag
des Inkraftiretens dieses Protokells fiir diese Ver-
tragspartei oder zu irgendeiner Zeit danach bis zum
1. Januar 1999 unter 0,3 kg pro Kopf liegt, kann die
Eiflillung der in den Artikeln 2A bis 2E vorgesehenen
Regelungsmafinahmen um zehn Jahre verschieben,
um jhre grundlegenden nationaien Bediirfnisse zu
decken; jedoch findet jede weitere Anderung der An-
passungen oder der Anderung, die auf der zweiten
Tagung der Vertragsparteien am 29. Juni 1990 in Lon-
don angenommen wurden, auf die in diesem Absatz
bezeichneten Vertragsparteien Anwendung, nach-
dem die in Absatz B vorgesehene Uberpriifung statt-
gefunden hat, und griindet sich auf die SchluBfolge-
rungen dieser Uberpriifung.

{1*f} Unter Beriicksichtigung der Uberpriifung
nach Absatz 8 des vorliegenden Artikels, der Bewer-
tungen nach Artikel 6 und aller anderen zweckdien-
lichen Informationen beschlieSen die Vertragspartei-
en bis zum 1. Januar 1996 nach dem in Artikel 2
Absatz 9 dargelegten Verfahren

a) in bezug auf Artikel 2F Absétze 1 bis 6 das Be-
zugsjahr, die Ausgangsmengen, die Regelungs-
zeitpldne und die Awslauffristen fiir den Ver-
brauch der geregelten Stoffe in Gruppe I der
Anlage C, die auf die in Absatz 1 des vorliegen-
den Artikels bezeichneten Vertragsparteien An-
wendung finden;

b) in bezug auf Artikel 2G die Auslauffrist fir die
Produktion und den Verbrauch der geregelten
Stoffe in Gruppe Il der Anlage C, die auf die in
Absatz 1 des voriliegenden Artikels bezeichneten
Vertragsparteien Anwendung findet, und

¢) in bezug auf Artikel 2H das Bezugsjahr, die Aus-
gangsmengen und die Regelungszeitplédne fir die
Produktion und den Verbrauch des geregelten
Stoffes in Anlage E, die auf die in Absatz 1 des
vorliegenden Artikels bezeichneten Vertragspar-
teien Anwendung finden.
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(2) Eine in Absatz 1 bezeichnete Vértragspartei
darf jedoch weder einen jahrlichen berechneten Um-
fang des Verbrauchs der geregelten Stoffe in Anlage
A von 0,3 kg pro Kopf noch einen jéhrlichen berech-
neten Umfang des Verbrauchs der geregelten Stoffe
in Anlage B von 0,2 kg pro Kopf Gberschreiten,

(3) Bei der Durchfthrung der in den Artikeln 2A
bis 2E festgelegten RegelungsmaBnahmen hat jede
in Absatz 1 bezeichnele Vertragspartei das Recht,

a) far geregelte Stoffe nach Anlage A entweder den
Durchschniti des jdhrlichen berechneten Um-
fangs ihres Verbrauchs von 1995 bis 1997 oder
einen berechneten Umfang des Verbrauchs von
0,3 kg pro Kopf als Grundlage fiir dié Feststellung
der Einhaltung der RegelungsmaBnahmen zu be-
nutzen, wenn dieser Wert niedriger ist;

o

b) fir geregelte Stoffe nach Anlage B den Durch-
schnitt des jdhrlichen berechneten Umfangs ihres
Verbrauchs von 1998 bis 2000 oder einen berech-
neten Umfang des Verbrauchs von 0,2 kg pro
Kopf als Grundlage fiir die Feststellung der Ein-
haltung der RegelungsmafBnahmen zu benutzen,

wenn dieser Wert niedriger ist.

(4) Sieht sich eine in Absatz 1 bezeichnete Ver-
tragspartei zu irgendeiner Zeit, bevor die in den
Artikeln 2A bis 2H bezeichreten Verpflichtungen
hinsichtlich der Regelungsmalnahmen auf sie An-
wendung finden, nicht in der Lage, eine ausreichen-
de Versorgung mit geregelten Stoffen zu erlangen, so
kann sie dies dem Sekretariat notifizieren. Das Se-
kretariat ibermittelt eine Kopie dieser Notifikation
umgehend den Vertragsparteien; diese beraten die
Angelegenheit aufl ithrer néchsten Tagung und be-
schlieBen angemessene MaBlnahmen.

(5) Die Entwicklung der Fahigkeit der in Absatz 1
bezeichneten Vertragsparleien zur Erflillung ihrer
Verpflichtungen, die in den Artikeln 2A bis 2E be-
zeichneten Regelungsmalnahmen und alle in den
Artikeln 2F bis 2H bezeichneten Regelungsmalnah-
men, die nach Absatz 1" des vorliegenden Artikels
beschlossen werden, einzuhalten, und die Umset-
zung dieser Malinahmen durch diese Vertragspartei-
en sind abhéngig von der wirksamen Durchfiihrung
der in Artikel 10 vorgesehenen finanziellen Zusam-
menarbeit und der in Artikel 104 vorgesehen Weiter-
gabe von Technologie.

(6) Jede in Absatz 1 bezeichnete Vertragspartei
kann dem Sekretariat jederzeit schrifflich notifizie-
ren, daB sie, obwohl sie alle durchfiihrbaren Schritte
unternommen hat, aufgrund der unzureichenden
Durchfiihrung der Artikel 10 und 10A nicht in der
Lage ist, einzelne oder alle in den Artikeln 2A bis 2E
genannten Verpflichtungen oder einzelne oder alle
in den Artikeln 2F bis ZH genannten Verpflichtun-
gen, die nach Absatz 1" des vorliegenden Artikels
beschlossen werden, zu erfilllen. Das Sekretariat
iibermittelt eine Kopie der Notifikation umgehend
den Vertragsparteien; diese beraten die Angelegen-
heit auf ihrer ndchsten Tagung unter gebidhrender
Beriicksichtigung des Absatzes 5 und beschlieBen
angemessene Mabnahmen.

(7} In der Zeit zwischen der Notifikation und der
Tagung der Vertragsparteien, auf der die in Absatz 6
bezeichneten angemessenen MaBnahmen beschlos-
sen werden sollen, oder wdhrend eines weiteren
Zeitraums, wenn die Tagung der Vertragsparteien
dies beschliefit, werden die in Artikel 8 bezeichneten
Verfahren bei Nichteinhaltung gegen die notifizie-
rende Vertragspartei nicht angewendet.

(8) Eine Tagung der Vertragsparteien Uberpriift
spétestens 1995 die Lage der in Absatz 1 bezeichne-
ten Veriragsparteien, einschliefilich der wirksamen
Durchfiihrung der finanziellen Zusammenarbeit und
der Weitergabe von Technologie an diese Vertrags-
parteien, und beschlief}t die fiir notwendig befunde-
nen Revisionen in bezug auf den fir diese Vertrags-
parteien geltenden Zeitplan fiir die Regelungsmab-
nahmen.

(9) Die Beschliisse der Vertragsparteien nach den
Absiétzen 4, 6 und 7 werden nach demselben Verfah-
ren gefabt, das fiir die Beschlullfassung nach Artikel
10 gilt.

Artikel 6

Bewertung und Uberpriifung der
Regelungsmafinahmen

Erstmalig 1990 und danach mindestens alle vier
Jahre bewerten die Vertragsparteien die in Artikel 2
und den Artikein 2ZA bis 2 vorgesehenen Rege-
lungsmaBnahmen auf der Grundlage verfiigbarer
wissenschaltlicher, umweltbezogener, technischer
und wirtschaftlicher Informationen. Mindestens ein
Jahr vor jeder Bewertung berufen die Vertragspartei-
en geeignete Gruppen von Sachverstandigen ein, die
auf den genannten Gebieten fachlich befdhigt sind,
und bestimmen die Zusammensetzung und die Auf-
gaben dieser Gruppen. Innerhalb eines Jahres nach
der Einberufung teilen die Gruppen den Vertrags-
parteien iiber das Sekretariat ihre SchluBfolgerungen
mnit.

Artikel 7
Datenberichterstattung

(1) Jede Vertragspartei libermittelt dem Sekreta-
riat innerhalb von drei Monaten nach dem Tag, an
dem sie Vertragspartei wird, statistische Daten iiber
ihre Produktion, thre Einfuhren und ihre Ausfuhren
jedes der geregelten Stoffe in Anlage A far das Jahr
1986 oder, wenn solche Daten nicht vorliegen, best-
migliche Schatzungen.

(2) Jede Vertragspartei Gbermittelt dem Sekreta-
riat spétestens drei Monate nach dem Tag, an dem
die in dem Protokoll fiir die Stoffe in den Anlagen B,
C beziehungsweise E fesltgelegten Bestimmungen
fur diese Vertragspartei in Kraft treten, statistische
Daten tiber ihre Produktion, ihre Einfuhren und ihre
Ausfuhren jedes der geregelten Stoffe

— in den Anlagen B und C fiir das Jahr 1989,
— in Anlage E fiir das Jahr 1991
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oder, wenn solche Daten nicht vorliegen, bestmagli-
che Schitzungen.

(3) Jede Vertragspartei ibermittelt dem Sekretari-
at statistische Daten Gber ihre jahrliche Produktion
(im Sinne des Artikels 1 Nummer 3) jedes der in den
Anlagen A, B, C und E geregelien Stoffe sowie ge-
sondert {iir jeden Stoff iiber

— Mengen, die als Ausgangsmaterial zur Herstel-
lung anderer Stoffe verwendet wurden,

— Mengen, die durch von den Vertragsparteien ge-
nehmigte Verfahren vernichtet wurden,

— Einfuhren aus sowie Ausfuhren nach Vertragspar-
teien und Nichtvertragsparteien

fitr das Jahr, in dem die Bestimmungen betreffend die
Stoffe in den Anlagen A, B, C beziehungsweise E fiir
diese Vertragspartei in Kraft getreten sind, sowie fiir
jedes darauffolgende Jahr. Die Daten werden spite-
stens neun Monate nach Ablauf des Jahres Gbermit-
telt, auf das sie sich beziehen.

{3*) Jede Vertragspartei Obermittelt dem Sekreta-
riat gescnderte statistische Daten Gber ihre j&hrlichen
Einfuhren und Ausfubren jedes der in Gruppe II der
Anlage A und in Gruppe I der Anlage C aufgeliihrten
geregelten Stoffe, die wiederverwertet worden sind.

{4) Fir die in Artikel 2 Abs. 8 Buchstabe a bezeich-
neten Vertragsparteien sind die Erfordernisse der
Absédtze 1, 2, 3 und 3* des vorliegenden Artikels im
Hinblick auf statistische Daten diber Einfuhren und
Ausfuhren erfiillt, wenn die betreffende Organisation
der regionalen Wirtschaftsintegration Daten iiber
Einfuhren und Ausfuhren zwischen der Organisation
und Staaten, die nichi Mitglieder dieser Organisation
sind, zur Verfiigung stellt.

Artikel B
Nichteinhalfung

Die Vertragsparteien beraten und genehmigen auf
ihrer ersten Tagung Verfahren und institutionelle
Mechanismen fiir die Feststellung der Nichteinhal-
tung der Bestimmungen dieses Protokolls und das
Vorgehen gegeniiber Vertragsparteien, die das Pro-
tokoll nicht einhalten.

Artikel 9

Forschung, Entwicklung, d&ffentliches Bewultsein
und Informationsaustausch

(1} Die Vertragsparteien arbeiten im Einklang mit
ihren innerstaatlichen Gesetzen, sonstigen Vorschrif-
ten und Gepflogenheiten und unter Berticksichti-
gung insbesondere der Bediirfnisse der Entwick-
lungslédnder zusammen, um unmittelbar oder iiber
zustdndige internationale Stellen Forschung, Ent-
wicklung und Informationsaustausch in folgenden
Bereichen zu {6rdern:

&) geeignetste Technologien zur Verbesserung der
Einkapselung, Rickgewinnung, Verwertung
oder Vernichtung von geregelten Stoffen oder zur
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sonstigen Verminderung der Emissionen solcher
Stoffe;

b} mégliche Alternativen fir geregelte Stoffe, fir Er-
zeugnisse, die solche Stoffe enthalten, und fiir Ex-
zeugnisse, die mit solchen Sioffen hergestellt
werden;

¢) Kosten und Nutzen einschlégiger Regelungsstra-
tegien,

(2) Die Vertragsparteien arbeiten einzeln, gemein-
sam oder iiber zustdndige internationale Stellen zu-
sammen bei der Férderung des &ffentlichen BewuBt-
seins iiber die Auswirkungen der Emissionen
geregelter und anderer zu einem Abbau der Ozon-
schicht fithrender Stoffe auf die Umwelt.

(3) Innerhalb von zwei Jahren nach Inkrafttreten
dieses Protokolls und danach alle zwei Jahre legt je-
de Vertragspartei dem Sekretariat eine Zusammen-
fassung der nach diesem Artikel durchgefihrten Ta-
tigkeiten vor.

Artikel 10

Finanzierungsmechanismus

(1) Die Vertragsparteien legen einen Mechanis-
mus fest mit dem Ziel, den in Artikel 5 Absatz 1 be-
zeichneten Vertragsparteien finanzielle und techni-
sche Zusammenarbeit einschlieflich der Weitergabe
von Technologien zur Verfliigung zu stellen, um ihnen
die Einhaltung der in den Artikeln 2A bis 2E festge-
legten RegelungsmafBinahmen sowie allerin den Arti-
keln 2F bis 2H festgelegten Regelungsmalnahmen,
die nach Artikel 5 Absatz 1™ beschlossen worden
sind, zu ermoéglichen. Der Mechanismus, der durch
Beitrdge gespeist wird, die zusétzlich zu anderen fi-
nanziellen Zuwendungen an die in dem genannten
Absatz bezeichneten Vertragsparteien geleistet wer-
den, dient zur Deckung aller vereinbarten Mehrko-
sten dieser Vertragsparteien, um ihnen die Einhal-
tung der RegelungsmaBnahmen des Protokolls zu
ermdglichen. Eine als Anhaltspunk! dienende Liste
der Kategorien von Mehrkosten wird von der Tagung
der Vertragsparteien beschlossen.

{2) Der nach Absatz 1 festgelegte Mechanismus
umfafBt einen Multilateralen Fonds. Er kann auch an-
dere Arten der multilateralen, regionalen und bilate-
ralen Zusammenarbeit einschlieBen.

(3) Der Multilaterale Fonds hat die Aufgabe,

a) die vereinbarten Mehrkosten durch Zuschiisse
beziehungsweise Darlehen zu Vorzugsbedingun-
gen nach Kriterien, die von den Vertragsparteien
beschlessen werden, zu decken;

b) die Tatigkeit einer Verrechnungssteile zu finan-
zieren, um

i) den in Artikel 5 Absatz 1 bezeichneten Ver-
tragsparteien durch landesspezifische Unter-
suchungen und sonstige technische Zusam-
menarbeit zu helfen, ihre Bediirfnisse im
Hinblick auf die Zusammenarbeit zu ermit-
teln;
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ii) die technische Zusammenarbeit zu erleich-
tern, um diesen ermittelten BediirInissen ge-
recht zu werden;

iii} nach Artikel 9 Informationen und einschildgi-
ge Materialien zu verteilen, Arbeits- und
Schulungsseminare sowie sonstige verwandte
Tatigkeiten zugunsten der Vertragsparteien,
die Entwicklungsidnder sind, durchzufiihren
und ‘

iv)} sonstige multilaterale, regionale und bilate-
rale Zusammenarbeit flir Veriragsparteien,
die Entwicklungslinder sind, zu erleichtern
und zu tdberwachen;

¢) die Sekretariatsdienste des Muitilateralen Fonds
und damit verbundene begleitende Kosten zu fi-
nanzieren.

(4) Der Multilaterale Fonds untersteht den Ver-
tragsparteien, die seine allgemeine Politik bestim-
men.,

(5) Die Vertragsparteien griinden einen Exekutiv-
ausschufl zur Planung und Uberwachung der Durch-
fahrung bestimmter Arbeitsgrundsitze, Leitlinien
und Verwaltungsregelungen, einschlieflich der Ver-
gabe von Geldmitteln, zu dem Zweck, die Ziele des
Multilateralen Fonds zu erreichen. Der Exekutivaus-
schul} nimmt seine in seinem von den Vertragspartei-
en vereinbarten Mandat festgelegten Aufgaben und
Verantwortlichkeiten unter Mitwirkung und mit Un-
terstiitzung der Internationalen Bank fir Wiederauf-
bau und Entwicklung (Weitbank), des Umweltpro-
gramms der Vereinten Nationen, des Entwicklungs-
programms der Vereinfen Nationen oder anderer
geeigneter Gremien entsprechend ihrem jeweiligen
Fachgebiet wahr. Die Mitglieder des Exekutivaus-
schusses, die auf der Grundlage einer ausgewogenen
Vertretung der in Artikel 5 Abs. 1 bezeichneten Ver-
tragsparteien und der nicht in jenem Absatz bezeich-
neten Vertragsparteien ansgewdhlt werden, werden
von den Vertragsparteien bestétigt.

(6) Der Multilaterale Fonds wird aus Beitrdgen der
nicht in Artikel 5 Abs. 1 bezeichneten Vertragspartei-
en in konvertierbarer Wahrung oder unter bestimm-
ten Umstinden in Sachleistungen und/oder in der
Landeswdhrung auf der Grundlage des Beitrags-
schliissels der Vereinten Nationen finanziert. Andere
Vertragsparteien werden zur Beitragsleistung ermu-
tigt. Bilaterale und in durch Beschluf der Vertrags-
parteien vereinbarten besonderen Féllen regionale
Zusammenarbeit kénnen bis zu einem Prozentsatz
und nach Kriterien, die durch BeschiuBl der Vertirags-
parteien festzulegen sind, als Beitrag zum Multilate-
ralen Fonds angesehen werden, vorausgesetzt, dafl
zundchst folgende Bedingungen erfiillt sind:

a) Die Zusammenarbeit dient ausschlieBlich der Er-
fallung der Bestimmungen dieses Protokolls;

b) sie stelit zusafzliche Mittel zur Verfligung;
c) sie deckt die vereinbarten Mehrkosten.

(7) Die Vertragsparteien beschliefen den Pro-
grammhaushalt des Multilateralen Fonds fiir jede
Rechnungsperiode und den Beitragsanteil der einzel-
nen Vertragsparteien zu diesem Haushalt,

(8) Die Mittel des Multilateralen Fonds werden in
Zusammenarbeit mit der begiinstigten Vertragspar-
tei vergeben.

(9) Beschliisse der Vertragsparteien nach diesem
Artikel werden, wenn méglich, durch Konsens ge-
faBt. Sind alle Bemiilhungen um einen Konsens er-
schopft und wird keine Einigung erzielt, so werden
die Beschliisse mit einer Zweidrittelmehrheit der
anwesenden und abstimmenden Vertragsparteien
gefafit, die eine Mehrheit der in Artikel 5 Absatz 1
bezeichnefen anwesenden und abstimmenden Ver-
tragsparteien und eine Mehrheit der nicht in jenem
Absatz bezeichneten anwesenden und abstimmen-
den Vertragsparteien vertritt.

{10) Der in diesem Artikel vorgesehene Finanzie-
rungsmechanismus 188t kinftige Regelungen, die
mdéglicherweise im Hinblick auf andere Umweltfra-
gen entwickelt werden, unberiihrt.

Artikel 10A
Weitergabe von Technologle

Jede Vertragspartei unternimmt im Einklang mit
den im Rahmen des Finanzierungsmechanismus ge-
forderten Programmen alle durchfithibaren Schrilte,
um sicherzustellen,

a) daB die besten verflgbaren umweltvertriglichen
Ersatzprodukte und damit zusammenhéngenden
Technologien rasch an die in Artikel 5 Absatz 1
bezeichneten Vertragsparteien weitergegeben
werden und

b} daB die unter Buchstabe a vorgesehene Weiterga-
be unter gerechten und méglichst giinstigen Be-
dingungen stattfindet.

Artikel 11
Tagungen der Vertragspartelen

(1} Die Vertragsparteien halten in regelmaBigen
Abstinden Tagungen ab. Das Sekretarial beruft die
erste Tagung der Vertragsparteien spétestens ein
Jahr nach Inkrafitreten dieses Protokolls in Verbin-
dung mit einer Tagung der Konferenz der Vertrags-
parteien des Ubereinkommens ein, wenn eine Ta-
gung der Konferenz innerhalb dieses Zeitraums
geplant ist.

(2) Spatere ordentliche Tagungen der Vertrags-
parteien finden, wenn die Vertragsparteien nichts
anderes beschliefien, in Verbindung mit Tagungen
der Konferenz der Vertragsparteien des Uberein-
kommens statt. AuBerordentliche Tagungen der Ver-
tragsparteien finden zu jeder anderen Zeit statt,
wenn es die Tagung der Vertragsparteien fir not-
wendig erachtet oder eine Vertragspartei schriftlich
beantragt, sofern dieser Antrag innerhatb von sechs
Monaten nach seiner Ubermiitlung durch das Sekre-
tariat von mindestens einem Drittel der Vertragspar-
teien unterstiitzt wird.
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(3) Auf ibrer ersten Tagung nehmen die Vertrags-
parteien folgende Aufgaben wahn

a) Sie beschliefien durch Konsens eine Geschéfts-
ordnung fiir ihre Tagungen;

b} sie beschlieBen durch Konsens die in Artikel 13
Abs. 2 bezeichnete Finanzordnung;

c} sie setzen die in Artikel 6 bezeichneten Gruppen
ein und bestimmen ihre Aufgaben;

d) sie beraten und beschlieBen die in Artikel 8 be-
zeichneten Verfahren und institutionellen Me-
chanismen;

e) sie beginnen mit der Ausarbeitung der Arbeits-
pldne nach Artikel 10 Absatz 3.

(4) Die Tagungen der Vertragsparteien haben fol-
gende Aufgaben:

a) Sie liberprifen die Durchfiihrung des Protokells;

b) sie beschlieBen Anpassungen und Verminderun-
gen nach Artike] 2 Abs. 9;

c) sie beschlicfen die Aufnahme, Eingliederung
oder Streichung von Stoffen in einer Anlage und
die damit zusammenhangenden Regelungsmab-
nahmen nach Artikel 2 Abs. 10;

d) sie legen erforderlichenfalls Leitlinien und Ver-
fahren fir die Bereltstellung von Informationen
nach Artikel 7 und Artikel 9 Abs. 3 fest;

e) sie Gberprifen nach Artikel 10 Abs. 2 vorgelegte
Antrdge auf technische Unterstiitzung;

f) sie Gberpriifen die vom Sekretariat nach Artikel
12 Buchstabe ¢ ausgearbeiieten Berichte;

g) sie bewerten nach Artikel 6 die Regelungsmali-
nahmen;

h) sie beraten und beschlieBen nach Bedarf Ande-
rungsvorschldge zu dem Protokoll oder einer An-
lage oder Vorschldge fiir neue Anlagen,;

i} sie beraten und beschlieBen den Haushalt fir die
Durchftdhrung des Protokoils;

j} sie beraten und ergreifen weitere MalBnahmen,
die zur Erreichung der Zwecke des Protokolls er-
forderlich sind.

(5) Die Vereinten Nationen, ihre Senderorganisa-
tionen und die Internationale Atomenergie-Organi-
sation sowie jeder Staat, der nicht Vertragspartei des
Protokolls ist, kénnen auf den Tagungen der Ver-
tragsparteien als Beobachter vertreten sein. Jede
Stelle, national oder international, staatlich oder
nichtstaatlich, die auf Gebieten im Zusammenhang
mit dem Schutz der Ozonschicht fachlich befahigt ist
und dem Sekretariat ihren Wunsch mitgeteilt hat, anf
einer Tagung der Vertragsparteien als Becbachter
vertreten zu sein, kann zugelassen werden, sofern
nicht mindestens ein Drittel der anwesenden Ver-
tragsparteien widerspricht, Die Zulassung und Teil-
nahme von Beobachtern unterliegen der von den
Vertragsparteien beschlossenen Geschaftsordnung.
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Artikel 12
Sekretariat

Fiir die Zwecke dieses Protokolls hat das Sekreta-
riat folgende Aufgaben:

a) Es veranstaltet die in Artikel 11 vorgesehenen Ta-
gungen der Vertragsparteien und stellt die ent-
sprechenden Dienste bereit;

b) es nimmf die nach Artikel 7 bereitgestellten Da-
ten enigegen und stellt sie einer Vertragspartei
auf Ersuchen zur Verfligung;

¢) es erarbeitet Berichte aufgrund von Informatio-
nen, die nach den Artikeln 7 und 8 eingehen, und
verteilt sie regelmdBig an die Vertragsparteien;

d

—t

es notifiziert den Vertragsparteien jeden nach Ar-
tikel 10 eingegangenen Antrag auf technische
Unterstiitzung, um die Bereitstellung solcher Un-
terstiitzung zu erleichiern;

e

[l

es ermutigt Nichtvertragsparteien, an den Tagun-
gen der Vertragsparteien als Beobachter teilzu-
nehmen und im Einklang mit den Bestimmungen
des Protokolls zu handeln;

es stellt diesen als Beobachter teilnehmenden
Nichtvertragsparteien, gegebenenfalls die unter
den Buchstaben ¢ und d bezeichneten Informatio-
nen und Antrige zur Vertligung;

f

—

g) es nimmt zur Erreichung der Zwecke des Proto-
kolls sonstige Aufgaben wahr, die ihm von den
Vertragsparteien {ibertragen werden.

Artilkei 13
Finanzielle Bestimmungen

(1) Die fiir die Durchfthrung dieses Protokolls er-
forderlichen Mittel einschlieflich derjenigen fir die
Arbeit des Sekretariats im Zusammenhang mit dem
Protokoll stammen ausschliellich aus Beitrdgen der
Vertragsparteien,

(2) Auf ihrer ersten Tagung beschliefien die Ver-
tragsparteien durch Konsens die Finanzordnung fiir
die Durchfiihrung des Protokolls,

Artikel 14
Verhiiltnis dieses Protokolls zum Ubereinkommen
Sofern in diesem Protokoll nichts anderes vorgese-
hen ist, gelten die Bestimmungen des Ubereinkom-

mens, die sich auf seine Protokolle beziehen, fiir das
Protokoll.

Artikel 15
Unterzeichnung
Dieses Protokoll liegt flir Staaten und far Organi-

sationen der regionalen Wirtschaftsintegration am 16,
September 1987 in Montreal, vom 17. September 1987
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bis zum 16. Januar 1988 in Ottawa und vom 17, Januar
198B bis zum 15. September 1988 am Sitz der Verein-
ten Nationen in New York zur Unterzeichnung auf,

Artikel 16
Inkrafttreten

(1) Dieses Protokoll tritt am 1. Januar 1989 in Kraft,
sofern mindestens elf Ratifikations-, Annahme-, Ge-
nebmigungs- oder Beitrittsurkunden zu dem Prolo-
koll von Staaten oder Organisationen der regionalen
Wirtschaftsintegration, die mindestens zwei Drittel
des geschitzten weltweiten Verbrauchs der geregel-
ten Stoffe im Jahr 1986 vertreten, hinterlegt und die
Bestimmungen des Artikel 17 Absatz 1 des Uberein-
kommens erfiillt sind. Sind diese Bedingungen bis zu
dem genannten Tag nicht erfallt, so tritt das Protokoll
am neunzigsten Tag nach dem Zeitpunkt in Kraft, zu
dem die Bedingungen erfiillt worden sind.

(2} Fir die Zwecke des Absatzes ! zahlt eine von
einer Organisation der regionalen Wirtschaftsinie-
gration hinterlegte Urkunde nicht als zuséatzliche Ur
kunde zu den von den Mitgliedstaaten der betreffen-
den Organisation hinterlegten Urkunden.

(3) Nach Inkraftireten des Protokolls wird ein Staat
oder eine Organisation der regionalen Wirtschaftsin-
tegration am neunzigsten Tag nach dem Zeitpunkt
der Hinterlegung der Ratifikations-, Annahme-, Ge-
nehmigungs- oder Beitrittsurkunde Vertragspartei
des Protokolls.

Artikel 17

Vertragsparteien, die nach dem
Inkrafttreten beifreten

Vorbehaltlich des Artikels 5 erfiilit jeder Staat oder
jede Organisation der regionalen Wirtschaftsintegra-
tion, die nach Inkrafttreten dieses Protokolls beitre-
ten, sofort samtliche in den Artikeln 2, 2A bis 2H und

4 vorgesehenen Verpflichtungen, die zu dem betref-
fenden Zeitpunkt fir die Staaten und Organisationen
der regionalen Wirtschaftsintegration gelten, die an
dem Tag Vertragsparteien wurden, an dem das Proto-
koll in Kraft trat,

Artikel 18
Vorbehalte

Vorbehalte zu diesem Protokoll sind nicht zuléssig.

Artikel 19
Rickiritt

Jede Vertragspartei kann jederzeit nach Ablauf
von vier Jahren nach dem Zeitpunkt, zu dem sie die
in Artikel 2A Absatz 1 vorgesehenen Verpilichtungen
lbernommen hat, durch eine an den Verwahrer ge-
richtete schriftliche Notifikation von dem Protokoll
zuriicktreten, Der Riicktritt wird nach Ablauf eines
Jahres nach dem Eingang der Notifikation beim Ver-
wahrer oder zu einem gegebenenfalls in der Riick-
trittsnotifikation genannten spéteren Zeitpunkt wirk-
sam,

Artikel 20
Verbindliche Wortlaute

Die Urschrift dieses Protokolls, dessen arabischer,
chinesischer, englischer, franzosischer, russischer
und spanischer Wortlaut gleichermafien verbindlich
ist, wird beim Generalsekretér der Vereinten Natio-
nen hinterlegt.

Zu Urkunde dessen haben die hierzu gehdérig be-
fugten Unterzeichneten dieses Protokolls unter-
schrieben.

Geschehen zu Montreal am 16. September 1987,

Anlage A

Geregelte Stoffe

Stoff

Gruppe Ozonabbau-
potential’)
Gruppe 1 CCLF R 11) 1,0
CCLF, (R 12) 1,0
C,CLF, (R 113) 08
C,CLF, (R 114) 1,0
C,CIF,; (R 115) 0,6
Gruppe II CBi:CIF, (Halon 1211} 3,0
CBIF, (Halon 130G1) 10,0
C,Br.F, (Halon 2402) {noch zu
bestimmeny}

Y Diese Ozonabbaupotentieile sind Schéitzungen aufgrund vorhandener Kenntnisse; sie werden

regelméBig Gberpriift und revidiert.
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Axilage B

Geregelte Stoffe

Gruppe Stoff Ozonabbau-
potential
Gruppe I CCIF, {R 13} 1,0
C,CLF (R 111) 1,0
C,CLF, (R 112) 1,0
C,CLF (R 211) 1,0
C,CLF, (R 212) 1,0
C,CLF, (R 213) 1.0
C,CLF, (R 214) 1,0
C,CLF, (R 215) 1,0
C,CLF, (R 216} 1,0
C,CIF, (R 217) 1,0
Gruppe Tl CCl, Tetrachlorkohlenstoff 1.1
Gruppe il C.H,CL*) 1,1,1-Trichlorethan
{Methylchloroform} 0.1
*) Diese Formel bezight sich nicht auf 1,1,2 ~ Trichlorethan.
Aniage C
Geregelte Stoffe
Gruppe Stoff Anzahl der Ozonabbau-
Isomere potential®)
Gruppe [ CHFCI, (R21)*7) 1 0,04
CHF,Cl (R 22)*") 1 0,055
CH,FC1 (R 31) 1 0,02
C,HFC, (R 121) 2 0,01 — 0,04
C.HF.Cl, (R 122) 3 002 —0,08
C.HF,Cl, (R 123) 3 002 —0,06
CHCLCF, (R 123)**) — 0,02
C,HFE,Cl1 (R 124) 2 002 —0,04
CHECICF, (R 124)*7) — 0,022
C,H.FCL, (R 131) 3 0,007 — 0,05
C,ILF,CL (R 132 4 0,008 — 0,05
C, L F,Cl (R 133) 3 0,02 0,06
C,H,FCL, (R 141) 3 0,005 - 0,07
CH,CFC], (R 141b)"") . — 0,11
CHF,Cl (R 142) . 3 0,008 - 0,07
CH,CF,C1 (R 1421} ") — 0,065
CH,FCl (R 151) 2 0,003 — 0,005
C,HFCI, (R 221) 5 0,015 — 0,07
CHF,Cl, (R 222) 9 0,01 —0,09
C,HF,C], (R 223) 12 0,01 —0,08
C,HF,Cl, {R 224) 12 0,01 —0,09
C,HF,Cl, {R 225) 9 0,02 — 0,07
CF,CF,CIIC], (R 225ca)*"*}) — 0,025
CF,CICF,CHCIF {R 225¢chj" ") — 0,033
C,HE,C1 R 226) 5 0,02 —0,10
C,H,FCl, (R 231) 9 005 —0,09
C,H,F,Cl, (R 232) 18 0,008 —0,10
C,H,F,CL, (R 233] 18 0,007 — 0,23
C;H,F,Cl, (R 234} 16 0,01 —0.,28
C,H,F.C1 (R 235} 9 0,03 —0,52
C.H,FCl, (R 241) 12 0,004 — 0,69
C,H.F.Cl, (R 242} 18 0,005 —0,13
C,H.F.CL (R 243) 18 0,007 —0,12
CH.FE,Cl (R 244) 12 0,009 — 0,14
C.H,FCIL, (R 251) 12 0,001 — 0,01
C,H,F,Cl, (R 252) 16 0,005 — 0,04
C,H,F,Cl (R 253) 12 0,003 — 0,03
C,H,FCL, (R 261) g 0,002 —0,02
C,H,F,Cl (R 262) 9 0,002 — 0,02
C,HFCl (R 271) 5 0,001 — 9,03
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noch Anlage C

Geregelte Stoffe

Gruppe Stoff Anzahl der Ozonabbau-
Isomere potential*)

Gruppe 1l CHFBr, 1 1,00

CHF,Br (R 22B1}) 1 0,74

CHLFBr o 1 0,73
CH,FBr, 2 03 —048
C,HFE,Br, 3 05 —1.8
C,HF,Br, 3 04 —186
C,HF,Br 2 07 —12
c,H,FBr, 3 01 —1,1
C,H.F,Br, 4 02 —1,5
C,H.F,Br 3 0,7 —16
C,H.FBr, 3 01 —17
C.H,F,Br 3 02 —11
C,H,FBr 2 0,07 —0.1
C,HFBr, 5 03 —1,5
C,HF,Br, 9 62 —18
C,HF,Br, 12 03 —18
C,HF,Br, 12 05 —22
C,HF Br, 9 09 —20
C,HFBr 5 07 —33
C,H,FBr, 9 01 —19
C,H,F,Br, 16 02 —21
C,H.F Br, 18 02 —56
C,H,FBr, 16 03 —%5
C,H,F,Br 8 09 —14
C,H,FBr, 12 0,08 —19
C,H,F,Br, 18 01 —31
C,H,F,Br, 18 01 —2,5
C.H.F,Br 12 03 —44
C,H,FBr, 12 0,03 —03
C,H,F,Br, 16 01 —10
C,HF Br 12 0,07 —0,8
C,H,FBr, 9 004 —04
C,H,F,Br 9 007 —0,8
C,H,FBr 5 0,02 — 0,7

*} Ist fiir das Ozonabbaupotential ein Bereich angegeben, so wird der hichste Wert dieses Be-
reichs filr die Zwecke des Protokolls verwendet. Die als Einzelwerte angegebenen Ozonabbau-
petentiale wurden durch Berechnungen auf der Grundlage von Labormessungen ermittelt, Die
als Bereich angegebenen Ozonabbaupotentiale beruhen auf Schatzungen und sind weniger
genau. Der Bereich bezieht sich auf eine Gruppe von Isgmeren. Der obere Wert ist eine Schat-
zung des Ozonabbaupotentials des Isomers mit dem héchsten Ozonabbaupotential, und der
untere Wert ist eine Schitzung des Ozonabbaupotentials des Isomers mit dem geringsten
Ozonabbaupotential.

Bezeichnet die wirtschaftlich bedeutendsten Stoffe samt Ozonabbaupotentialwerten, die fiir
die Zwecke des Protokolls verwendet werden sollen.

.
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Anlage D)

Liste der Erzeugnisse?), die In Anlage A aufgefiihrte geregelte Stoffe enthaiten
{Angenommen nach Artikel 4 Absatz 3)

. Klimagerdte fiir Personen- und Lastkraftwagen (in | 4. Tragbare Feuerléscher
das Fahrzeug eingebaut oder nicht) 5. Dammplatten, Paneele und Rohrverkleidungen
. Private und gewerblich Kiihl- und Klimaanlagern/ | 6, Vorpolymere
Warmepumpen?) o
z.B. Kihlgeréte 1) Diese Anlage wurde von der dritten Tagung der Ver-
Gefriergerate tragsparteien vom 19, - 21, Juni 1991 in MNaircbi nach
Entfeuchter Artikel 4 Absatz 3 des Protokolls angenommen.
- 2) AuBer wenn sie als persdnliche Habe oder unter hnli-
Wasserkiihler . : - )
Eismaschinen chen nichtgewerblichen Um_standen befordert_ werden,
. - . unter denen sie tblicherweise von Zollfdrmlichkeiten
Klimagerate und Wiarmepumpen befreit sind.
. . o _ | 3) Wenn sie in Anlage A aufgefithrte geregelte Stoffe ails
. Aerosolerzeugnisse mit Ausnahme derjenigen, die Kéltemittel und/oder im Didmmaterial fir das Erzeugnis
fir medizinische Zwecke verwendet werden enthalten.
Anlage E

Geregelte Stoffe

Gruppe Stoff Ozonabbau-
o ) potential
Gruppe I CH,Br Methylbromid 0.7
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Anlage 2

VERORDNUNG (EWG) Nr. 594/91 DES RATES
A vom 4. Mirz 1991
liber Stoffe, die zu einem Abbau der Ozonschicht fiihren
einschlieBlich
der Anderungen aufgrund der VERORDNUNG
(EWG) Nr. 3952/92 DES RATES

vom 30. Dezember 1992
(ohne Erwdgungsgriinde)

DER RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAF-
TEN HAT FOLGENDE VERORDNUNG ERLASSEN:

Artikel 1
Geltungsbereich

Diese Verordnung betrifft die Einfuhr, die Ausfuhr,
die Produktion und den Verbrauch von Fluorchlor-
kohlenwasserstoffen, anderen vollhalogenierten Flu-
orchlorkohlenwasserstoffen, Halonen, Tetrachlor-
kohlenstoff, 1,1,1-Trichlorethan. Sie findet auch auf
die Datenberichterstattung iiber diese Stoffe und die
Ubergangsstoffe Anwendung.

Artikel 2
Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Verordnung bedeuten:

— .Protokoll”: das angepafite oder angepaBte und
gednderte Montrealer Protokoll iiber Stoffe, die zu
einem Abbau der Ozonschicht {iihren;

— . Vertragspartei': Vertragspartei des Protokolls;
hinsichtlich der Rechte und Pflichten aus den An-
derungen des Protokolls werden jedoch Staaten,
die diese Anderungen oder die MaBnahmen zur
Anwendung dieser Anderungen nicht genehmigt
haben, nicht als , Vertragsparteien"” angesehen;

— .geregelte Stoffe”: Fluorchlorkohlenwasserstoffe,
andere vollhalogenierte Fluorchlorkohlenwasser-
soffe, Halone, Tetrachlorkohlenstoff sowie 1,1,1-
Trichlorethan, entweder in Reinform oder in
einem Gemisch. Diese Definition erfaBt jedoch
keine geregelten Stoffe, die in einem Fertiger-
zeugnis enthalten sind, auBer in Containern, die
fir die Beférderung oder Lagerung solcher Stoffe
verwendet werden;

— .Fluorchlorkohlenwasserstoffe": die in Gruppe I
des Anhangs I aufgefiihrten Stoffe, einschlieBlich
ihrer Isomere;

— .andere vollhalogenierte Fluorchlorkohlenwas-
serstoffe”: die in Gruppe II des Anhangs I aufge-
fabhrten Stoffe, einschlieflich ibrer Isomere;

— Halone": die in Gruppe Il des Anhangs I aufge-
fihrten Stoffe, einschlieBlich ihrer Isomere;

« letrachlorkohlenstoff: der in Gruppe IV des An-
hangs I aufgefiihrte Stoff;

n1,1,1-Trichlorethan®: der in Gruppe V des An-
hangs I aufgefithrte Stofi;

~Ubergangsstoffe”: die in Gruppe VI des An-
hangs I aufgefihrten teilweise halogenierten Flu-
orchlorkohlenwasserstoffe, entweder in Reinform
oder in einem Gemisch, einschlieflich ihrer Iso-
mere. Hierunter fallen jedoch keine Ubergangs-
stoffe, Gemische oder Isomere, die in einem Fer-
tigerzeugnis enthalten sind, auBer in Containem,
die fiir die Beférderung oder Lagerung solcher
Stoffe verwendet werden;

«Hersteller”: jede natiirliche oder juristische Per-
son, die in der Gemeinschaft geregelte Stoffe oder
Ubergangsstoffe herstellt;

«Produktion”: die Menge der produzierten Stoffe
abziglich der Menge, die durch von den Ver-
tragsparteien zu billigende Technologien vernich-
tet worden ist, sowie der fiir die Verwendung als
Ausgangsstoff bei der Herstellung anderer Che-
mikalien verwendeten Menge. Riickgefithrte und
wiederverwendete Mengen sind nicht als ,Pro-
duktion” zu betrachten:

«Untermehmen®: jede natiirliche oder juristische
Person, die geregelte Stoffe oder Ubergangsstoffe
zu gewerblichen oder kommerziellen Zwecken in
der Gemeinschaft herstellt, zum Zwecke des In-
verkehrbringens rickfithrt oder verwendet oder
solche Stoffe zu gewerblichen oder kommerziel-
len Zwecken in die Gemeinschaft einfiihrt und
dort in den zollrechtlich freien Verkehr Giberfiihrt
oder aus der Gemeinschaft ausfiihrt;

»Ozonabbaupotential*: die in der letzten Spalte
des Anhangs [ genannte Zahl, die die potentielle
Auswirkung eines jeden Stoffes auf die Ozon-
schicht angibi;

»berechneter Umfang": eine Menge, die sich
durch Multiplikation der Menge jedes Stoffes mit
dem in Anhang I festgelegten Ozonabbaupotenti-
al dieses Stoffes und durch Addition der Ergebnis-
se fir jede einzelne Gruppe von Stoffen des An-
hangs I ergibt;

»industrielle Rationalisierung”: die Ubertragung
des gesamten oder eines Teils des berechneten
Umiangs der Produktion eines Herstellers auf
einen anderen entweder zwischen Vertragspar-
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teien des Protokolls oder innerhalb eines Mit-
gliedstaats, um Wirtschaftlichkeit zu erreichen
oder auf erwartete Versorgungsmaénge] aufgrund
von BetriebsschlieBungen zu reagieren.

Teil 1
HANDELSREGELUNG

Artikel 3
Einfuhr von Stoifen aus Drittlandern

(1} Die Uberfithrung von aus Drittlandern einge-
fiilhrten geregelten Stoffen — seien sie noch unbe-
nutzt, rickgefiihrt oder bereits verwendet — in den
zollrechtlich freien Verkehr der Gemeinschaft unter-
liegt mengenmaBigen Beschrankungen.

(2) Zu diesem Zweck erdffnet die Gemeinschaft
die in Anhang II aufgefiihrten Quoten, die wahrend
der in diesem Anhang genannten Zeitrdume anzu-
wenden sind; sie teilt diese Quoten den Unternch-
men nach dem Verfahren des Artikels 12 zu.

{3) Die Kommission kann die in Anhang Il genann-
ten Quoten nach dem Verfahren des Artikels 12 &an-
dern.

Artikel 4
Einfuhrlizenz

(1) Die Uberfithrung von geregelten Stoffen, fir
die die in Artikel 3 genannten Quoten gelten, in den
zollrechtlich freien Verkehr der Gemeinschaft unter-
liegt der Vorlage einer Einfuhrlizenz. Diese Lizenz
wird von der Kommission erteilt. Die Kommission
tbermittelt der zustindigen Behérde des Mitglied-
staates, in den soiche Stoffe eingefiihrt werden sol-
len, eine Kopie dieser Lizenz. Hierflir bestimmt jeder
Mitgliedstaat seine zustindige Behérde.

(2} Der Antrag auf eine solche Lizenz enthalt:
a) Namen und Anschrift des Importeurs;
b) Beschreibung der einzelnen Stoffe unter Angabe
— der handelsiiblichen Bezeichnung;

— der Position in der Kombinierten Nomenkla-
tur,

— des Landes, aus dem der jeweilige Stoff einge-
fithrt wird;

¢) Angabe der Menge der einzelnen einzufiithren-
den Stoffe in Tonnen und

d) Ort und Zeitpunkt der voergesehenen Einfuhr, so-
fern bekannt.
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Artikel 5
Einfuhr von geregelten Stofien aus Lindern, die
nicht Vertragsparteien sind

{1) Die Uberfithrung von Fluorchlorkohlenwasser-
stoffen und Halonen aus Landem, die nicht Vertrags-
parteien sind, in den zollrechtlich freien Verkehr der
Gemeinschaft ist untersagt,

(2) Mit Wirkung vorm 10. August 1993 ist die Uber-
fihrung von anderen vollhalogenierten Fluorchlor-
kohlenwasserstoffen, Tetrachlorkohlenstoff und 1,1,1-
Trichlorethan aus Léndern, die nicht Vertragspartei-
en sind, in den zollrechilich freien Verkehr der
Gemeinschaft untersagt.

Artikel 6

Einfuhr von Erzeugnissen, die geregelte
Stoffe enthalten, aus Lindern, die nicht
Vertragsparteien sind

(1) Vorbehalflich des in Absatz 3 genannten Be-
schlusses ist die Uberfiihrung von Erzeugnissen, die
Fluorchlorkohlenwasserstoffe oder Halone enthalten
und aus Landern eingefiihit werden, die nicht Ver-
tragsparteien sind, in den zollrechtlich freien Verkehr
der Gemeinschaft mit Wirkung vom 27. Mai 1893 un-
tersagt. :

(2) Vorbehaltlich des in Absatz 3 genannten Be-
schlusses ist die Uberfithrung von Erzeugnissen, die
andere volihalogenierte Fluorchlorkchlenwasserstof-
fe, Tetrachlorkohlenstoff oder 1,1,1-Trichlorethan ent-
halten und aus Lindern eingefiihrt werden, die nicht
Vertragsparteien sind, in den zollrechtlich freien Ver-
kehr der Gemeinschaft mit Wirkung vom 1. Januar
1996 untersagt.

(3) Der Rat legt auf Vorschlag der Kommission je-
weils vor dem betreffenden Zeitpunkt die Liste dieser
Stoffe unter Beriicksichtigung der von den Vertrags-
parteien erstellten Liste fest.

Er beschlieBt mit qualifizierter Mehrheit.

Artikel 7

Einfuhr von Erzeugnissen, die mit geregeilten
Stoifen hergestellt werden, aus Landern, die nicht
Vertragsparteien sind

Unter Beriicksichtigung des Beschlusses der Ver-
tragsparteien legt der Rat auf Vorschlag der Kommis-
sion Vorschriften fir die Uberfithrung in den zoll-
rechtlich freien Verkehr der Gemeinschaft fest, die
fiir die aus Landern die nicht Vertragsparteien sind,
eingefiihrten Erzeugnisse gelten, die mit geregelten
Stoffen hergestellt worden sind, diese Stoffe jedoch
nicht enthalten. Er beschlieBt mit qualifizierter Mehr-
heit.
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Artikel 8

Ausfubr von geregelten Stoffen in Lindern, die nicht
Vertragsparteien sind

(1) Mit Wirkung vom 1. Januar 1993 ist die Ausfuhr
von noch unbenutzten, rickgefiihrten oder bereits
verwendeten Fluorchlorkohlenwasserstoffen oder
Halonen aus der Gemeinschait in Lander, die nicht
Vertragsparteien sind, untersagt,

(2) Mit Wirkung vom 10. August 1993 ist die Aus-
fuhr von anderen vollhalogenierten Fluorchlorkoh-
lenwasserstoffen sowie Tetrachlorkohlenstoff oder
1,1,1-Trichlorethan, ob noch unbenutzt, riclkgefiihrt
oder bereits verwendet, aus der Gemeinschaft in
Lander, die nicht Vertragsparteien sind, untersagt.

Artikel 9

Ausnahmegenehmigung fiir den Handel mit
Nichtvertragsparteien

Abweichend von Artikel 3, Artikel 6 Absdtze 1 und
2, Artikel 7 und Artikel 8 kann die Kommission den
Handel mit geregelten Stoffen sowie Erzeugnissen,
die einen oder mehrere dieser Stoife enthalten und/
oder damit hergestellt wurden, mit Nichtvertragspar-
teien erlauben, sofern auf einer Tagung der Vertrags-
parteien festgestellt wird, daB diese Nichtvertrags-
partei die Artikel 2, 2A bis 2E und 4 des Protokolls
voll einh4lt und diesbeziigliche Daten nach Artikel 7
des Protokolls vorgelegt hat. Die Kommission handelt
nach dem Verfahren des Artikels 12.

Teil II
. REGELUNG FUR DEN STUFENWEISEN
ABBAU

Artikel 10
Regelung der Produktion

(1) Vorbehaltlich der Absédtze 6 bis 9 sorgen die
Hersteller dafiir, daB

— vom 1. Juli 1991 bis zum 31. Dezember 1992 der
berechnete Umfang ihrer Fluorchlorkohlenwas-
serstoffproduktion denjenigen wvon 1986 nicht
iibersteigt; bei Mitgliedstaaten, deren berechne-
ter Umfang der Fluorchlorkohlenwasserstoffpro-
duktion 1986 weniger als 15 000 Tonnen betrug
darf der berechnele Umiang ihrer Fluorchlorkoh-
lenwasserstoffproduktion vom 01. Juli 1991 his
zum 31. Dezember 1992 150 % des berechneten
Umfang ihrer Produktion von 1986 nicht Giberstei-
gen;

vom 1. Januar bis zum 31. Dezember 1993 der be-
rechnete Umfang ihrer Fluorchlorkohlenwasser-
stoffproduktion 50% desjenigen von 1986 nicht
libersteigt;

vora 1. Januar bis zum 31. Dezember 1994 der be-
rechnete Umfang ihrer Fluorchlorkchlenwasser-

stoffproduktion 15 % desjenigen von 1986 nicht
libersteigt;

— nach dem 31. Dezember 1994 keine Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe mehr hergestellt werden.

In den Mitgliedstaaten, in denen der berechnete
Umfang der Fluorchlorkohlenwasserstoffproduktion
1986 weniger als 15 000 Tonnen betrug, darf der be-
rechnete Umfang ihrer Produktion in der Zeit vom
1. Januar bis zum 31. Dezember 1995 15% des be-
rechneten Umfang ihrer Produktion im Jahre 1986
nicht Gbersteigen; nach dem 31. Dezember 1995 diir-
fen dort keine Fluorchlorkohlenwasserstoffe mehr
hergestellt werden.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 etwaige wichtige Verwendungszwecke von
Fluorchlorkohlenwasserstoffen, die in der Gemein-
schaft nach dem 31. Dezember 1994 bis spétestens 31,
Dezember 1999 zuldssig sind, sowie die Mengen an
Fluorchlortkohlenwasserstoffen fest, die von den ein-
zelnen Herstellern hierfir hergestelll werden dirfen.
Diese Produktion wird nur gestattet, wenn geeignete
Alternativen oder rickgefithrte Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe nicht zur Verfligung stehen.

{2} Vorbehaltlich der Abséatze 6 bis 9 sorgen die
Hersteller dafiir, dall

— vom 1. Januar bis zum 31, Dezember 1992 sowie in
dem Zwoélfmonatszeitraum danach der herechne-
te Umfang ihrer Produktion von anderen vollhalo-
genierten Fluorchlorkohlenwasserstoffen 50 %
desjenigen von 1989 nicht ibersteigt.

— vom 1. Januar bis zum 31. Dezember 1994 der be-
rechnete Umfang ihrer Produktion von anderen
vollhalogenierten Fluorchiorkohlenwasserstoffen
15 % desjenigen von 1989 nicht Gibersteigt.

— nach dem 31. Dezember 1994 keine anderen voll-
halogenierten Fluorchlorkohienwaserstoffe melr
hergestellt werden.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 etwaige wichtige Verwendungszwecke von
anderen vollhalogenierten Fluorchlorkohlenwasser-
stoffen, die in der Gemeinschaft nach dem 31, De-
zember 1994 bis spétestens 31. Dezember 1999 zu-
lassig sind, sowie die Mengen an anderen voll-
halogenierten Fluorchlorkohlenwasserstoffen fest,
die von den einzelnen Herstellern hierflir hergestellt
werden diirfen. Diese Produktion wird nur gestattet,
wenn geeignete Alternativen oder riickgefdhrte an-
dere vollhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoife
nicht zur Verfilgung stehen.

{3) Vorbehaltlich der Absatze 6 bis 9 sorgen die
Hersteller dafiir, daB

— vom 1, Januar bis zum 31, Dezember 1992 sowie in
dem Zwolfmonatszeitraum danach der berechne-
te Umfang ihrer Halonproduktion denjenigen von
1986 nicht tbersteigt.

- nach dem 31. Dezember 1993 keine Halone mehr
hergestellt werden.

Unter Beriicksichtigung des Beschlusses der Ver-
tragsparteien legt die Kommission nach dem Verfah-
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ren des Artikels 12 etwaige wichtige Verwendungs-
zwecke von Halonen, die in der Gemeinschaft ab
dem 1. Januar 1994 zuldssig sind, sowie die Mengen
an Halonen fest, die von den einzelnen Herstellern
hierfiir hergestellt werden diirfen. Diese Produktion
wird nur gestattet, wenn geeignete Alternative oder
riickgefiihrte Halone nicht zur Verfiigung stehen.

(4) Vorbehaltlich der Absdtze 6 bis 9 sorgen die
Hersteller dafiir, dafi

— vorm 1, Januar bis zum 31. Dezember 1992 sowie in
dem Zwélfmonatszeitraum danach der berechne-
te Umfang ilirer Tetrachiorkohlenstoffproduktion
50 % desjenigen von 1989 nicht dbersteigt;

— vom 1. Januar bis 31. Dezember 1994 der Umfang
ihrer Tetrachlorkohlenstoffproduktion 15 % desje-
nigen von 1989 nicht dbersteigt;

— nach dem 31. Dezember 1994 kein Tetrachlorkch-
lenstoff mehr hergestellt wird.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 etwaige wichtige Verwendungszwecke von
Tetrachlorkohlenstoff, die in der Gemeinschaft nach
dem 1. Januar 1995 bis spatestens 31. Dezember 1999
zuldssig sind, sowie die Mengen an Tetrachlorkoh-
lenstoff fest, die von den einzelnen Herstellern hier-
fiir hergestellt werden diirfen. Diese Produktion wird
nur gestattet, wenn eine geeignete Alternative oder
rickgefihrter Tetrachlorkohlenstoff nicht zur Verfi-
gung steht.

(58} Vorbehaltlich der Absétze 6 bis 9 sorgen die
Hersteller dafiir, daB

— vorm 1. Januar bis zum 31. Dezember 1992 sowie in
dem Zwolfmonatszeitraum danach der berechne-
te Umfang ihrer 1,1,1-Trichlorethanproduktion
denjenigen von 1989 nicht libersteigt;

— vom 1, Januar bis zum 31. Dezember 1994 und in
dem Zwdlfmonatszeitraum danach der berechne-
te Umlfang ikrer 1,1,1-Trichlorethanproduktion
50 % desjenigen von 1989 nicht ibersteigt;

— nach dem 31. Dezember 1995 kein 1,1,1-Trichlor-
ethan mehr hergestellt wird.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 etwaige wichtige Verwendungszwecke von
"1,1,1-Trichlorethan, die in der Gemeinschaft nach
dem 31. Dezember 1995 bis spatestens 31. Dezember
2004 zuldssig sind, sowie die Mengen an 1,1,1-Tri-
chlorethan fest, die von den einzelnen Herstellern
hierfiir hergestellt werden diirfen. Diese Produktion
wird nur gestattet, wenn eine geeignete Alternative
oder rilckgefGhrtes 1,1,1-Trichlorethan nicht zur Ver-
fiigung steht,

(8) Soweit es das Protokoell zuldBt, kann ein Herstel-
ler von der zust&ndigen Behodrde des Mitgliedstaates,
in dem er den belreffenden Stoff/die betreffenden
Stoffe herstellt, die Erlaubnis erhalten, den in den Ab-
sdtzen 1 bis 5 jeweils festgesetzten Umfang der Pro-
duktion zur Deckung des grundlegenden Inlandsbe-
darfs der in Artikel 5 des Protokolls bezeichneten
Vertragsparteien zu liberschreiten, sofern der jeweils
berechnete zusatzliche Umfang der Produktion in
dem betroffenen Mitgliedstaat den gemaBl den Arti-
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keln 2A bis 2F des Protokolls Hir die jeweiligen Zeit-
rdume erlaubten Umfang nicht iberschreitet.

Die zustdndige Behérde des beiroffenen Mitglied-
staats unterrichtet die Kommission vorab von einer
solchen Eriaubnis.

(7) Soweit es das Protokoll zulalt, kann ein Her-
steller von den zustdndigen Behdrde des Mitglied-
staats, in dem er den betreffenden Stoff/die betref-
fenden Stoffe herstellt, die Erlaubnis erhalten, den in
den Absatzen 1 bis 6 jeweils festgesetzten Umfang
der Produktion zum Zwecke der industriellen Ratio-
nalisierung in dem betreffenden Staat zu Gberschrei-
ten, sofern der berechnete Umfang der Produktion in
diesem Mitgliedstaat die Summe der berechneten
Produktionsmengen der heimischen Hersteller nach
den Absidtzen 1 bis 6 fiir die betreffenden Zeitrdume
nicht {iberschreitet. Die zustdndige Behdrde des be-
treffenden Mitgliedstaats unterrichtet die Kommis-
sion vorab von einer soichen Erlaubnis,

{8) Soweit es das Protokoll zuldBt, kann ein IHer-
steller von der Kommission im Einvernehmen mit der
zustindigen Behdrde des Mitgliedstaats, in dem er
den betreffenden Stoff/die betreffenden Stoffe her-
stellt, die Erlaubnis erhalten, den in den Absdtzen 1
bis 7 jeweils zuldssigen Umfang der Produktion zum
Zwecke der industriellen Rationalisierung zwischen
Mitgliedstaaten zu iiberschreiten, sofern der berech-
nete Umfang der Produktion der betreffenden Mit-
gliedstaaten zusammen die Summe der berechneten
Produktionsmengen der heimischen Hersteller nach
den Abséatzen 1 bis 7 {iir die betreffenden Zeitrdume
nicht Uberschreitet. Hierzu ist auch die Zustimmung
der zustdndigen Behérde des Mitgliedstaats erfor-
derlich, in dem die Produktion verringert werden soll.

{9) Soweit es das Protokoll zuldft, kann ein Her-
steller von der Komumission im Einvernehmen mit der
zustandigen Behirde des Mitgliedstaates, in dem er
den betreffenden Stoff/die betreffenden Stoffe her-
stellt, und der Regierung des betroffenen Drittlandes
die Erlaubnis erhalten, den nach den Absétzen 1bis 8
jeweils zuldssigen Umfang der Produktion mit dem
nach dem Protokoll und den jeweiligen innerstaatli-
chen Rechtsvorschriften zuldssigen berechneten Um-
fang der Produktion eines Herstellers in einem Dritt-
land zu kombinieren, sofern der berechnete Umfang
der Produktion der beiden Hersteller zusammen die
Summe der nach den Absdtzen 1 bis 8 dem gemein-
schaftlichen Hersteller gestatteten Produktionsmen-
gen und der berechneten Produktionsmengen, die
dem Hersteller des Drittiands nach dem Protokoll
und den innerstaatlichen Rechisvorschriften erlaubt
sind, nicht {iberschreitet.

Artikel 11

Regelung des Verbrauchs durch Regelung des
Angebots in der Gemeinschaft

(1) Vorbehaltlich des Absatzes 6 sorgen die Her-
steller dafiir, dafi

-— der berechnete Umfang der Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe, den sie vom 1. Juli 1991 bis zum 31,
Dezember 1992 in Verkehr bringen oder fir eige-
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ne Zwecke verwenden, den berechneten Umfang
der Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den sie 1986 in
Verkehr gebracht oder fiir eigene Zwecke ver-
wendet haben, nicht {ibersteigt;

der berechnete Umfang der Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe, den sie vom 1. Januar bis zum 31.
Dezember 1993 in Verkehr bringen oder fiir eige-
ne Zwecke verwenden, 50% des berechneten
Umfangs der Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den
sie 1986 in Verkehr gebracht oder fiir eigene
Zwecke verwendel haben, nicht iibersteigt;

der berechnete Umfang der Fluorchlorkohlen-
wasserstoife, den sie vom 1. Januar bis zum 31.
Dezember 1894 in Verkehr bringen oder fiir eige-
ne Zwecke verwenden, 15% des berechneten
Umfangs der Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den
sie 1986 in Verkehr gebracht oder fiir eigene
Zwecke verwendel haben, nicht ibersteigt;

sie nach dem 31. Dezember 1994 keine Fluorchlor-
kohlenwasserstoffen mehr in Verkehr bringen
oder fiir eigene Zwecke verwenden.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 fest, welche Mengen an Fluorchlorkchlen-
wasserstoffen jeder Hersteller nach dem 31. Dezem-
ber 1994 spétestens 31. Dezember 1999 fiir wichtige
Verwendungszwecke in Verkehr bringen oder fiir ei-
gene wichtige Zwecke verwenden darf.

(2) Vorbehaltlich des Absatzes 6 sorgen die Her-
steller dafiir, dal

— der berechnete Umfang der anderen vollhaloge-
nierten Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den sie
vom 1. Januar bis zum 31. Dezember 1992 sowie in
dem Zwoélfmonatszeitraum danach in Verkehr
bringen oder fiir eigene Zwecke verwenden, 50 %
des berechneten Umfangs der anderen vollhalo-
genierten Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den sie
1989 in Verkehr gebracht oder fiir eigene Zwecke
verwendet haben, nicht Gbersteigt;

der berechnete Umfang der anderen vollhaloge-
nierten Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den sie
vom 1. Januar bis zum 31, Dezember 1994 in Ver-
kehr bringen oder fiir eigene Zwecke verwenden,
15 % des berechneten Umfangs der anderen voll-
halogenierten Fluorchlorkohlenwasserstoffe, den
sie 1989 in Verkehr gebracht oder fiir eigene
Zwecke verwendet haben, nicht {ibersteigt;

sie nach dem 31, Dezember 1994 keine anderen
vollhalogenierten Fluorchlorkohlenwasserstoffe
mehr in Verkehr bringen oder fiir eigene Zwecke
verwenden.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 fest, welche Mengen an anderen vollhaloge-
nierten Fluorchlorkohlenwasserstoffen jeder Herstel-
ler nach dem 31. Dezember 1994 bis spétestens 31.
Dezember 1999 fiir wichtige Verwendungszwecke in
Verkehr bringen oder fir eigene chhnge Zwecke
verwenden darf.

(3) Vorbehaltlich des Absatzes 6 sorgen die Her-
steller dafiir, daB

~— der berechnete Umfang der Halone, den sie vom
1. Januar bis zum 31. Dezember 1992 sowie in dem
Zwdélimonatszeitraum danach in Verkehr bringen
oder fiir eigene Zwecke verwenden, den berech-
neten Umfang der Halone, den sie 1986 in Ver-
kehr gebracht oder fiir eigene Zwecke verwendet
haben, nicht Gbersteigt.

sie nach dem 31. Dezember 1993 keine Halone
mehr in Verkehr bringen oder fiir eigene Zwecke
verwenden.

Unter Berlicksichtigung des Beschlusses der Ver-
tragsparteien legt die Kommission nach dem Vertah-
ren des Artikels 12 fest, welche Mengen an Halonen
jeder Hersteller ab dem 01. Januar 1994 fiir wichtige
Verwendungszwecke in Verkehr bringen oder fiir ei-
gene Zwecke verwenden darf,

{(4) Vorbehaltlich des Absatzes 6 sorgen die Her-
steller dafiir, daB

— der berechnete Umfang an Tetrachlorkohlenstoff,
den sie wihrend des Zeitraums vom 1. Januar bis
zum 31. Dezember 1992 sowie in dem Zwdélimo-
natszeitraum danach in Verkehr bringen oder fiir
eigene Zwecke verwenden, 50 % des berechne-
ten Umfangs an Tetrachlorkohlenstoff, den sie
1989 in Verkehr gebracht oder fiir eigene Zwecke
verwendet haben, nicht tibersteigt;

der berechnete Umfang an Tetrachlorkohlenstoft,
den sie vomn 1. Januar bis zum 31. Dezember 1994
in Verkehr bringen oder fiir eigene Zwecke ver-
wenden, 15 % des berechneten Umfangs an Tetra-
chlorkohlenstoff, den sie 1989 in Verkehr gebracht
oder fiir eigene Zwecke verwendet haben, nicht
tibersteigt;

sie nach dem 31. Dezember 1994 keinen Tetra-
chlorkohlenstoff mehr in Verkehr bringen oder fiir
eigene Zwecke verwenden.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 fest, welche Mengen an Tetrachlorkohlenstoff
jeder Hersteller nach dem 1. Januar 1995 bis spéte-
stens 31. Dezember 1999 fiir wichtige Verwendungs-
zwecke in Verkehr bringen oder fiir eigene wichtige
Zwecke verwenden darf.

(5) Vorbehaltlich des Absatzes 6 sorgen die Her-
steller dafiir, daB

— der berechnete Umfang an 1,1,1-Trichlorethan,
den sie vom 1. Januar bis zum 31. Dezember 1992
sowie in dem Zwolfmonatszeitraum danach in
Verkehr bringen oder fiir eigene Zwecke verwen-
den, den berechnelen Umfang an 1,1,1-Trichlor-
ethan, den sie 1989 in Verkehr gebracht oder fiir
eigene Zwecke verwendet haben, nicht iiber-
steigt;

der berechnete Umfang an 1,1,1-Trichlorethan den
sie vomn 1. Januar bis zum 31. Dezember 1994 und
in dem Zwoélfmonatszeitraum danach in Verkehr
bringen oder fiir eigene Zwecke verwenden, 50 %
des Umfangs an 1,1,1-Trichlorethan, den sie 1989
in Verkehr gebracht oder fiir eigene Zwecke ver-
wendet haben, nicht {ibersteigt;
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— sie nach dem 31. Dezember 1995 kein 1,1,1-Tri-
chlorethan mehr in Verkehr bringen oder fur eige-
ne Zwecke verwenden.

Die Kommission legt nach dem Verfahren des Arti-
kels 12 fest, welche Mengen an 1,1,1-Trichlorethan
jeder Hersteller nach dem 31. Dezember 1995 his spa-
testens 31. Dezember 2004 fiir wichtige Verwen-
dungszwecke in Verkehr bringen oder fiir eigene
wichtige Zwecke verwenden darf.

{6) Die in den Absdtzen 1 bis 5 genannien Anga-
ben gelten fiir die Mengen, die der Hersieller in der
Gemeinschalt aus seiner eigenen Produktion in Ver-
kehr bringt oder fiir eigene Zwecke verwendet.

(?) Die sich aus der Anwendung der Absitze 1 bis
5 ergebenden Mengen kinnen von der Kommission
erhoht werden, wenn die in der Gemeinschaft in den
zollrechtlich freien Verkehr {iberflihrte Menge an
eingefithrten Stoffen in einem beliebigen Zwdlimo-
natszeitraum, auf den die Ahsédtze I bis 5 anwendbar
sind, niedriger liegt als die jeweiligen mengenmdaBi-
gen Beschrinkungen nach Anhang IL

Die Kommission wendet das Verfahren des Artikels
12 an.

(8) Hersteller, die zum Inverkehibiingen der Stoffe
im Sinne des Artikels oder zur Verwendung dieser
Stoffe fiir eigene Zwecke berechtigt sind, konnen
dieses Recht fiir die gesamte oder einen Teil der ge-
maB dem vorliegenden Artikel jeweils festgelegten
Menge auf jeden anderen Hersteller in der Gemein-
schaft tibertragen. Der Hersteller, der dieses Recht
erwirbt, teilt dies der Kommission unverziiglich mit.
Die Ubertragung des Rechts ist nicht mit einem zu-
sétzlichen Produktionsrecht verbunden.

TEIL Il
VERWALTUNG, DATENBERICHTERSTATTUNG
UND SCHLUSSBESTIMMUNGEN

Artikel 12
Verwaltung

(1) Die Kommission wird von einem Ausschull un-
terstiitzt, der sich aus Vertretern der Mitgliedstaaten
zusammensetzt und in dem der Vertreter der Kom-
mission den Vorsitz fihrt.

(2) Der Vertreter der Kommission unterbreitet dem
Ausschuf einen Entwurf der zu treffenden MaBnah-
men. Der AusschubB gibt seine Stellungnahme zu die-
sem Entwurf innerhalb einer Frist ab, die der Vorsit-
zende unter Beriicksichtigung der Dringlichkeit der
betreffenden Frage festsetzen kann. Die Stellung-
nahme wird mit der Mehrheit abgegeben, die in Arti-
kel 148 Absatz 2 des Vertrages fiir die Annahme der
vom Rat auf Vorschlag der Kommission zu fassenden
Beschliisse vorgesehen ist. Bei der Abstimmung im
AusschuB werden die Stimmen der Vertreter der Mit-
gliedstaaten gemaB dem vorgenannten Artikel ge-
wogen, Der Vorsitzende nimmt an der Abstimmung
nicht teil.
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{3) Die Kommission erlaft MaBnahmen, die unmit-
telbar gelten. Stimmen sie jedoch mit der Stellung-
nahme des Ausschusses nicht berein, s0 werden
diese MaBnahmen sofort von der Kommission dem
Rat mitgeteilt. In diesem Fall kann die Kommission
die Durchfiihrung der von ihr beschlossenen MaB-
nahmen um einen Zeitraum von hdchsiens einem
Monat von dieser Mitteilung an verschieben.

(4) Der Rat kann innerhalb des in Absaiz 3 ge-
nannten Zeitraums mit qualifizierter Mehrheit einen
anderslautenden Beschluf fassemn,

Artikel 13
Datenberichterstatiung

(1) Jeder Hersteller, Importeur und/oder Exporteur
von geregelten Stoffen oder Ubergangsstoffen teilt
der Kommission, mit Durchschrift an die zustdndige
Behérde des betreffenden Mitgliedstaats, ab 1992
jéhrlich spatestens zum 31, Mérz zu jedem der gere-
gelten Stoffe und Zwischenstoffe fir den vor-
angegangenen Zeitraum vom 1. Januar bis 31, De-
zember folgendes mit:

— Produktionszahlen;
— rniickgefithrle Mengen;

— Mengen, die mit Hilfe von Technelogien vernich-
tet wurden, die von den Vertragsparteien gebilligt
worden sind,

Lagerbestinde;

Uberfiihrung eingefithrter Stoffe in den zollrecht-
lich freien Verkehr der Gemeinschaft, getrennt
nach Vertragsparteien und Nichtvertragspar-
teien;

— Ausfuhr hergestellter Mengen aus der Gemein-
schaft, getrennt nach Vertragsparteien und Nicht-
vertragsparteien;

Ausfuhr riickgefihrter Mengen aus der Gemein-
schaft, getrennt nach Vertagsparteien und Nicht-
vertragsparteien;

hergestellte Mengen, die innerhalb der Gemein-
schaft in Verkehr gebracht oder fir eigene Zwek-
ke des Herstellers verwendet wurden;

riickgefiihrte Mengen, die innerhalb der Gemein-
schait in Verkehr gebracht oder fiir eigene Zwek-
ke des Unternehmens verwendet wurden;

zur Verwendung als Ausgangsstolf hergestellte
Mengen;

bei Fluorchlorkohlenwasserstoffen wird jedoch mit
der ersten Datenberichterstattung der Zeitraum vom
1, Juli 1991 bis 31. Dezember 1991 erfafit; ab 1. Januar
1892 gelten regelmaBige jahiliche Berichtszeilrdume,

Ungeachtet dieser Auflage hat die in diesem Ab-
satz genannte Mitteilung Gber Fluorchlorkohlenwas-
serstoffe und andere vollhalogenierte Fluorchlorkoh-
lenwasserstoffe fiir den Zeitraum vom 1. Januar bis
30. Juni 1997 spdtestens zum 30. September 1997 zu
erfolgen.
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(2) Jeder Hersteller, Importeur und/oder Expor-
teur, der im Jahr 1989 andere vollhalogenterte Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe, Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,1-
Trichlorethan und/oder Ubergangsstoffe hergestellt,
eingefliihrt oder ausgetiihrt hat, teilt der Kommission,
mit Durchschrift an die zustidndige Behorde des be-
treffenden Mitgliedstaates, spdtestens zum 30. Juni
1991 die in Absalz 1 genannten Angaben, bezogen
auf dieses Jahr, mit.

(3} Die Kommission trifft geeignete MaBnahmen,
um die Vertraulichkeit der Gbermitlelten Daten zu
gewihrleisten,

Artikel 14
Uberwachung

(1) Zur Durchfiihrung ihrer Aufgaben aufgrund
dieser Verordnung ist die Kommission befugt, alle
erforderlichen Informationen von den Regierung und
den zustindigen Behdrden der Mitgliedstaaten so-
wie von Unternehmen einzuholen.

(2} Richtet die Kommission eine Informationsersu-
chen an ein Unfernehmen, so fibermittelt sie zugleich
eine Durchschrift dieses Ersuchens an die zustdndige
Behorde desjenigen Mitgliedsiaats, in dessen Gebiet
das Unternehmen seinen Siitz hat und legt die Grin-
de dar, aus denen sie diese Informationen benétigt.

(3) Die zustandige Behdrde der Mitgliedstaaten
fithren die Untersuchungen durch, die die Kommis-
sion aufgrund dieser Verordnung f{iir notwendig er-
achtet.

(4) Wenn die Kommission und die zustandige Be-
hérde desjenigen Mitgliedstaats, in dessen Gebiet
die Untersuchungen durchgefithrt werden soll, eine
entsprechende Vereinbarung treffen, unterstiitzen

die Beamten der Kommission die Beamten dieser Be-
hérde bei der Erfiillung ihrer Aufgaben.

(5) Die Kommission trifft geeignete Mafinahmen,
um die Vertraulichkeit der geméB diesem Artikel er-
haltenen Information zu gewdhileisten.

Artikel 15
Verstofie

Im Falle eines VerstoBes gegen diese Verordnung
treffen die Mitgliedstaaten geeignete rechtliche oder
administrative Maflnahmen.

Artikel 16
Inkraftireten und Ubergangsbestimmungen

Diese Verordnung tritt am Tag nach ihrer Verdi-
fentlichung im Amtsblatt der Européischen Gemein-
schaften in Kraft. Am 1. Juli 1991 wird die Verordnung
(EWG) Nr. 3322/88 aufgehoben. Die in Artikel 11 der
Verordnung (EWG) Nr. 3322/88 genannte Datenbe-
richterstattung fiar den Zeitraum vom 1. Januar bis 30,
Juni 1991 hat jedoch nur bei Fluorchlorkohlenwasser-
stoffen spétestens zum 31. August 1991 zu erfolgen.

Diese Verordnung ist in allen ihren Teilen verbind-
lich und gilt unmijttelbar in jedem Mitgliedstaat.

Geschehen zu Briissel am 4. Mérz 1991

Im Namen des Rates
Der Prasident
J. B POOS
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Anhang I

Stoffe im Sinne der Verordnung

Gruppe Stoff Ozonabbau-
potential’)

Gruppe T CFCL (CFC-11) 1.0

CF,CL (CFC-12) 1,0

CFCl (CFC-113) 0,8

C,F.CL (CFC-114) 1,0

C.F,Cl (CFC-115) 0.6
Cruppe II CF,Cl (CFC-13) 1,0

C,FC, (CFC-111) 1,0

CF,Cl, (CFC-112) 1,0

C,FCL . (CFC-211) 1,0

C,F.Cl, (CFC-212) 1,0

CRCL, (CFC-213) 1,0

C,F.Cl, (CFC-214) 1,0

C,F.Cl, {CFC-215) 1,0

C,FLCl, {CFC-216) 1,0

C,F,Cl (CFC-217) 1,0
Gruppe T CF,BrCl (Halon-1211) 3,0

CF,Br (Halon-1301) 10,0

C,FBr, (Halon-2402) 6,0
Gruppe TV CcCl - (Tetrachlorkohlenstoff) 11
Gruppe V C.H.CL?) (1,1,1-Trichlorethan) 0,1
Gruppe VI CHFCl, (HCFC-21)

CHF,Cl1 (HCFC-22)

CH,FCl1 (HCFC-31)

C,HFCI, (HCFC-121)

C,HF,Cl, (HCFC-122)

C,HF,Cl, (HCFC-123}

C,HF,Cl (HCFC-124)

C,H,FCl, (HCFC-131)

C.HF.CL (HCFC-132)

C,H,F,C1 (HCFC-133)

C,H,FCl, (HCFC-141)

C,H,F,Cl {HCFC-142)

C,H,FC1 (HCFC-151)

C,HFCI, {HCFC-221)

C,HF,Cl, (HCFC-222)

C,HF,Cl, (HCFC-223)

C,HF,Cl, (HCFC-224)

C,HF,Cl, (HCFC-225)

C;HF,Cl1 (HCFC-226)

C,H,FCl, (HCFC-231)

CH.F,Cl, (HCFC-232)

C,H,F,Cl, (HCFC-233)

C,H,F,Cl, (HCFC-234)

CH,F,C1 (HCFC-235)

C,H,FCI, (HCFC-241)

C,H,F,CL, (FICFC-242)

C,H,F.CI, (HCFC-243)

C,H,F,Cl (HCFC-244)

C,H,FCl, (HCFC-251)

C.HEF.Cl, (HCFC-252)

C H.F,Cl (HCFC-253)

C,H,FClL, (HCFC-261)

C,H,F,Cl (HCFC-262)

C,H,FCl1 {HCFC-271)

'] Diese Ozonabbaupolentiale sind Schatzungen aufgrund derzeitiger Kenntnisse; sie werden im
Lichte der von den Vertragsparteien des Protokolls gefaBten Beschlitsse regelmdBig fiberpriift
und revidiert

1 Diese Formel bezieht sich nicht auf 1,1,2-Trichlorethan.
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Anhang 11

Mengenmdibige Beschrinkungen fir die Einfuhr aus Drittlindern

Stoif Gruppe I Gruppe II | Gruppe Il | Gruppe IV | Gruppe V
(% der (% der {% der
Einfuhren Einfuhren Einfuhren
des Jahres des Jahres | des Jahres
1989)) 19891 19894
Fir Zwodlimonatszeit-
raume von 1. Januar
bis 31. Dezember
1991 23227
1992 50 - FOO 50 100
1993 1161 50 700 50 100
1994 348 15 15 50
1995 50
1996
1997
1998
1999
2060
2001
2002
2003
2004
2005

) Diese Prozentangaben werden durch Absolutwerte ersetzt, sobald diese Werte vorliegen. Sie
werden dann durch die Kommission im Amtsblatt verdffentlicht.
?2) Fir den Zeitraum vom 1, Juli 1991 bis zum 31. Dezember 1992
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Anlage 3

Bericht der Bundesregierung an den WirtschaftsausschuB3 des Deutschen
Bundestages zum Import von Fluorchlorkohlenwasserstoffen

Die Bundesregierung vertreten durch das Bundesmi-
nisterium fiir Wirtschaft hat dem Wirtschaftsausschub
am 13, April 1994 {olgenden Bericht erstattet:

«~Am 4, Februar 1994 hat die Europaische Kommis-
sion in Briissel Quoten IGr Importe von Fluorchlor-
kohlenwasserstoffen (FCKW), Halonen und anderen
ozonschichtschddigenden Stoffen aus Driftlindem
festgesetzt. Danach kinnen im Jahre 1994 ca. 130 000
sog. ODP-Tonnen {meftrische Tonnen multipliziert mit
einem Faktor des Ozonzerstdrungspotentials) aus
Drittstaaten, die Vertragsparteien des Montrealer
Protokolls sind, in die Europdische Gemeinschaft im-
pertiert werden.

Diese Entscheidung der Europaischen Kommission
ist u. a. bei der deutschen chemischen Industrie auf
erhebliche Kritik gestofen.

Die Kommissionsentscheidung hat folgende Rechts-
grundlage:

Fir die Produktion und den Verbrauch .von ozon-
schichischddigenden Stoffen in der Eurcpdischen
Union gilt die Verordnung (EWG]) Nr. 594/91 des Ra-
tes vom 4. Marz 1991 diber Stoffe, die zu einem Ab-
bau der Ozonschicht fihren, zuletzt gedndert durch
die Verordnung (EWG) Nr. 3952/62 des Rates vom
30. Dezember 1992 Gber den beschleunigten Ver-
zicht auf Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht
fdhren. Die Verordnung enthilt, basierend auf den
Regelungen des Montrealer Protokolls, das Aus-
stiegsszenario aus Produktion und Verbrauch von
ozonschichtschddigenden Stoffen in der Gemein-
schaft. Nach der jetzt geltenden Fassung der Verord-
nung sollen Produktion und Verwendung ozon-
schichtschddigender Stoffe in der Europdischen
Union ab dem 1. Januar 1995 eingestellt werden.
Hiervon ausgenommen Ist der Verbrauch dieser
Stoffe als Grundstoffe bzw. Rohstoffe chemischer
Umwandlungsprozesse, so dal damit eine Freiset-
zung in die Umwelt ausgeschlossen ist und die Ver-
wendung in Bereichen, in denen ein Ersatzstoff nicht
zur Verfiigung steht (essential uses).

In Deuntschland stellen die Regelungen der am 1, Au-
gust 1991 in Kraft getretenen FCKW-Halon-Verbots-
Verordnung einen Ausstieg aus der Verwendung von
FCKW und Halonen bis Ende 1994 sicher. Mit den
sehr anspruchsvollen Fristsetzungen wurden die Re-
duktionsfristen im Vergleich zum Montrealer Proto-
koll und der EG-Verordnung erheblich verkiirzt.
Dardber hinaus unterscheidet sich die nationale Ver-
ordnung von der EG-Verordnung dadurch, dal} sie
einen anwendungsbezogenen und nicht einen stoff-
orientieren Ansatz verfolgt. Das bedeutet, die Ver-
wendung der Stoffe ist nur in den als unverzichtbar
bezeichneten Bereichen, wie z.B. Medizinalsprays,
zuldssig,
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Verfahren der Kommissionsentscheidung:

Nach Artikel3 Abs.1 der Verordnung (EWG)
Nr. 594/91 unterliegt die Uberfithrung in den freien
Warenverkehr der aus Drittlandern in die Gemein-
schaft importierten Fluorchlorkchlenwasserstoffe 11,
12, 113, 114 und 115, der iibrigen vollhalogenierten
Fluorchlorkohlenwasserstoffe, von Halonen sowie
von Tetrachlorkohlenstoff und 1,1,1-Trichloerethan
mengenmébigen Beschrankungen, die nach Arti-
kel 3 Abs. 3 gedndert werden kénnen.

Eine Anhebung dieser mengenmabBigen Beschrdn-
kungen darf nicht dazu fiihren, daB der Verbrauch
der Gemeinschaft an geregelten Stoffen die Grenz-
werte Uberschreitet, die gemdB dem Montrealer Pro-
tokoll iiber Stoffe, die die Ozonschicht abbauen, auf-
gestellt worden sind. Das sind im Jahre 1994
insgesamt 15 % der Menge von 1986 (Basisjahr des
Montrealer Protokolis).

Die Quoten fiir die aufgrund der Anhebung der men-
genmdéBigen Beschrdnkungen anfallenden zusitzli-
chen Stoffmengen werden Antragstellern zugewie-
sen, die gebrauchte coder rickgefihrie Stoffe hzw.
Stoffe, die als Ausgangsstoff {Gr die Herstellung an-
derer Stoffe verwendet werden, einfiithren wollen.
Dadurch wird die Umwelt nicht zusatzlich belastet,

Nach Artikel 3 Abs. 2 der o.g. Verordnung ist die
Kommission verpflichtet, {iir die Einfuhr von Stoffen
aus Drittldindern in die Gemeinschaft Quoten zu er-
offnen. Nach Artikel 12 der 0. g. Verordnung wird die
EG-Kommission von einem AusschuB, bestehend aus
Vertretern aller Mitgliedstaaten, unterstiitzt. Die Un-
ternehmen der Mitgliedstaaten stellen ihre Quoten-
antrdge jeweils fiir das kommende Jahr direkt bei der
Kommission. Diese Quotenantrige werden von der
Kommission einzelstoffbezogen summiert. Dem o.g.
Ausschull unterbreitet die Kommission einen Ent-
wurf der Quotenzuteilung. Der AusschubB entscheidet
in der Regel im Konsens. Ein férmliches Abstim-
mungsverfahren nach Artikel 12 der 0.g. Verordnung
hat es bisher nicht gegeben.

Der AusschulB hat am 27./28. Oktober 1993 die Quo-
ten flr 1994 beraten. Die Quotenzuteilung fiir 1994
wurde durch die Kommission nach Anhérung des
Ausschusses festgelegt. Die deutsche Delegation hat
— wie bereits bei der Beratung der Quoten fir das
Jahr 1993 — erhebliche Bedenken gegen den Ge-
samtumfang der Quoten geltend gemacht.

Auswirkungen der Kommissionsentscheidung:

Bei den erdffneten Quoten handelt es sich um zulds-
sige Hochstmengen, die noch keine Bewilligung des
Importes darstellen. Eine Importlizenz wird durch die
Kommission erst erteilt, wenn der Antragsteller im
Rahmen der ihm zugeteilten Quoten einen entspre-
chenden Antrag stellt.
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Zusitzliches nationales Verfahren:

In Deutschland werden die FCKW-Importe zusatzlich
durch das Bundesamt fiir Wirtschaft (BAW) nach den
Vorschriften des AuBenwirtschaftsgesetzes geneh-
migt. Das BAW bewilligt den beantragten Import,
wenn dieser Import nicht gegen die Bestimmungen
der nationalen FCKW-Halon-Verbotsverordnung
verst(it. Bemerkenswerterweise hat die Kommission
seinerzeit bei der Bundesregierung nachgefragt, ob
diese zusétzliche KontrollmaBnahme nicht den freien
Warenverkehr behindert, was die Bundesregierung
jedoch verneint hat. Die Kommission hat die Angele-
genheit nicht weiter verfolgt.

Nach Auskunft des Bundesamtes fiir Wirtschaft
{BAW) wurden bisher folgende Einfuhrgenehmigun-
gen fiir FCKW nach Deutschland erteilt:

1991: 271t
1992: 6149t,
1993: 253t

Dariiber hinaus liegen der Bundesregierung keine
zuverldssigen Angaben fiber die tatsdchlichen Ge-
samtimportmengen in die Gemeinschaft vor.

Position der deutschen Industrie:

Nach Ansicht der Industrie eréffoen die nanmehr von
der Kommission festgelegten Importquoten fiir
FCKW aus Drittstaaten einen sog, «graven Markt",
der nicht kontrollierbar sei. Insbesondere befiirchtet
die deutsche chemische Industrie, daB durch die
méglichen Einfuhren der Absatz der in Deutschland
produzierten Ersatzstoffe unterlaufen und somit der
Ausstieg aus der Verwendung von ozonschichtschi-
digenden Stoffen europaweit insgesamt betrichtlich
verzbgert werde. ’ ’ 7

Die Industrie bezweifelt dariiber hinaus, da die der
Kommissionsentscheidung zugrunde liegende Fest-

legung, wonach nur recycelte oder gebrauchte Ware
importiert werden darf, bei einer spiteren tatsachli-
chen Einfuhr, tiberpriifbar sei. Denn nach ihrer Auf-
fassung sei eine Unterscheidung zwischen sog.
»Frischware” und ,gebrauchter Ware* nichl még-
lich. Zu beflrchten sei vielmehs, daB Frischware aus
China, Indien oder den Staaten der GUS auf den eun-
ropdischen Markt gelangen koénnte, Schliefitich sei
zweifelhaft, ob recycelte oder gebrauchte Ware in der
von der Européischen Kommission erdfineten Quo-
tenmenge am Weltmarkt berhaupt verfiighar sei.

Vergehen der Bundesregierung:

Zur Klérung der mit der Entscheidung der Kominis-
sion verbundenen Probleme hat am 8. Mérz 1994 ein
Gesprich der Bundesministerien fiir Umwelt und fir
Wirtschaft mit Vertretern des Verbandes der Chemi-
schen Industrie und betroffenen Industrieunterneh-
men stattgefunden.

Die Bundesregierung hat am 10. Mdrz 1994 die Kom-
mission darauf hingewiesen, dafi die diesjdhrige
Quotenerdfinung erhebliche Proteste von Herstel-
lern, Verbanden und Offentlichkeit bewirkt hat und
hat die Kommission aufgefordert, ihre Entscheidung
in Zukunft sorgfaltiger zu begriinden. Ferner hat die
Bundesregierung sorgfaitige Prifung der Antrige
auf Erteilung von Importlizenzen verlangt, um der
tatsachlichen oder angeblichen Errichtung eines
»3chwarzmarktes” entgegenzuwirken. Die iibrigen
Mitgliedstaaten hat die Bundesregierung gebeten,
die Verwendung der eingefiihrten Stoffe genau zu
iiberpriifen.

Die Bundesregierung wird sich dafiir einsetzen, dafB
im Rahmen der Beratungen der Neufassung der EG-
Verordnung {iber Stoffe, die zum Abbau der Ozon-
schicht fiihren (Rats-Dok. 10935/93, ENV 3343 vom
10. Dezember 1993), die Vorschriften iiber die Ertei-
lung von Importquoten kinftig strenger gefaBt wer-
den.
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Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Hinweise und Empfehlungen zum Vollzug
des § 8 der FCKW-Halon-Verbots-Verordnung
vom 6. Mai 1991 (BGBL I 8. 1090 ff.)

- Bek. des BMU v, 15.9.1993 ~IG I1 5 - 61024/13 —

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit im Einvernehimen mit dem Bundesministerium fir
Wirtschaft und dem Bundesministerium fiir Arbeit und Sozia-
lordnung gibt nach Abstimmung mit den fiir die Durchflihrung
des Chemikaliengesetzes zustindigen obersten Landesbehdrden
folgende Hinweise und Empfehlungen zum Vollzug des § 8 der
FCKW-Halon-Verbots-Verordnung bekannt:

Inhaltsiibersiche

1.  Grundsaz

1.1 Stand der Technik far Kilte- und Klimaanlagen/Kiltemit-
telumgang .

1.2 Stand der Technik fir Halon-Léschanlagen/Halon-
Laschmitrelumgang

2. Definition der Sachkunde

2.1 Sachkunde fiir Kaleanlagen/ Kiltemirtelumgang

2.2 Sachkunde fir Halon-Léschanlagen/Halon-Léschmicel-
umgang

3. Instandhaltung/Auflerbetriecbnabme

3.1 Kslteanlagen

3.2 Halon-Laschanlagen
Sachkundiger Personenkreis

1. Grundsatz

Nach §8 Abs, 1 FCKW-Halon-Verbots-Verordnung ist es
verboten, beim Bertrieb, bei Instandhaltungsarbeiten und bei
Auflerbetriebnalime von Erzeugnissen, die Kiltemittel nach § 3
oder Loschmirtel nach §6 enthalten, entgegen dem Stand der
Technik die in thnen enthaltenen Stoffe in die Atmosphire
entweichen zu lassen.

Das Nichibeachren dieser Vorschrift wird nach §9 Abs.3
FCEW-Halon-Verbows-Verordnung  als  Ordnungswidrigkeit
det. Die Verantwortung liege ausschlie8lich beim Betrei-

er einer Anlage,

Ein Bezugsquellenverzeichnis der technischen Regeln sowie

der Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungsvorschriften ist in An-
lage 3 zusammengestellc.

1.1 Stand der Techuik fiir Kilte- und Klimaanlagen/Kilte-
mittelumgang

Der Stand der Technik fiir Kilte- und Klimaanlagen wird
insbesondere durch die in Anlage 1 aufgefihrten Vorschriften
und technischen Regeln beschrieben.

1.2 Stand der Technik fiir Halon-Lschanlagen/Halon-
Laschmittel

Der Stand der Technik fiir Halon-Ldschanlagen wird inshe-
;ondere durch das in Anlage 2 zufgefihrte Regelwerk bescheie-
en.

"2, Definition der Sachkunde

Nach § 8 Abs.3 FCKW-Halon-Verbots-Verordnung diirfen
Instandhaltungsarbeiten und die Aufierbetriebnahme von Er-

zeugnissen, die Kiltemittel nach § 3 oder Léschmiteel nach §6
enthalten, sowie die Ricknahme der geregelten Stoffe und
Zubereitungen nur von Personen ausgefihrt werden, die iiber

die hierfir erforderliche Sachkunde und technische Ausstattung
verfligen.

2.1 Sachkunde fiir Kilteanlagen/Kiltemittelumgang

In den Durchfhrungsanweisungen zu § 30 Abs. 1 der UVV
»Kilteanlagen, Wirmepumpen und Kithleinrichtungen™ (VBG
20) — s. Anlage 1 — wird der Begriff JSachkundiger™ wie folge
definiert:

WSachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Ge-
biet der Kiltetechnik hat und mit den einschligigen staatli-
chen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschrif-
ten, Richiinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik (2. B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, techni-
sche Regeln anderer EG-Mitgliedstaaten) soweit vertrauc ist,
daf er den arbeitssicheren Zustand von Kilteanlagen beur-
teilen kann, z. B. Kilteanlagenbauer oder andere besonders
dafiir unterwiesene Personen.”

Das VDMA-Einheitsblatt 24243 Teil 5 (Fachausbildun
TFachbetriebsausriistung, Betriebsanleitung) beschreibe ebenfalls
die Anforderungen an Ausbildung und fachlichie Keunmisse des
Sachkundigen, Danach ist dieser derart auszubilden, dafl er im
Sinne der Unfallverhiitungsvorschriften und/oder der Druck-
behilterverordnung als Sachkundiger gilt.

In Zukunft sol! die Sachkunde in der Europiischen Norm
EN 378 Tail 13 (Entwurf als Anlage 4') geregelt werden.

Bei vorgeschriebenen Prifungen von Druckbehiltern in Kil-
teanlagen miissen diese durch Sachkundige nach §32 Druck-
behV oder Sachverstindige nach § 31 DruckbehV {Druckbehil-
ter der Gruppe IV) durchgefithrt werden (Anlage 5).

2.2 Sachkunde fiir Halon-Léschanlagen/Halon-Loschmit-
telumgang

In den Sicherheitsregeln fiir Halon-Feuerloschanlagen ZH 1/
208 der Berufsgenossenschaften wird der Begniff ,Sachkundi-
ger™ (Anlage 2) wie folgr definiert:

»Sachkundige sind Personen, die aufgrund ihrer fachlichen
Ausbildung und Erfahrung besondere Kenntnisse avf dem
Gebier der Loschanlagen haben und mit den einschligigen
staatlichen  Arbeitsschutzvorschrifien, Unfallverhiitungs-
vorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln
der Technik (z.B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen)
vertraut sind. Sie missen Ldschanlagen priifen und
gutachtlich beurteilen kdnnen. Sachkundige sind z.B. vom
Hersteller oder Errichter der Laschanlagen beaufrragre
Personen™,

Bei vorgeschriebenen Prifungen ven Druckbehiltern filr
Feuerldschgerate und Léschmittelbehalter nach der Druckbe-
hilterverordnung gilt entsprechendes wie unter Nummer 2.1
(Anlage 6%).

Aufgrund der bestehenden Errichtungs- und Prifpraxis fiir
Léschanla.fcn ist die Beurteilung der Sachkunde im Vergleich zu
Kilte- und Klimaanlagen eindeutiger und einfacher. In Abspra-

1) 2) 3} Nicht abgedrucke
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che mit den Berufsgenossenschaften priife der Verband der
Sachversicherer (VdS) als Sachverstindiger u. a. auch die Einhal-
tung der berufsgenossenschaftlichen Anforderungen bei Lésch-
anlagen. Hersicller, Errichter von Léschanlagen bzw. beauf-
tragte Personen, die grundsatzlich vom VdS als Sachkundige
anerkannt sein missen, sind verpflichtet, die Wartung und
Instandhaltung von Loschanlagen durchzufiiliren.

Die Unternchmerpflichten fir die Uberwachung und Pri-
fung von Halon-Laschanlagen sind in den Sicherheitsregeln fiir
Halon-Feuerléschanlagen — ZH 1/208-Nr. 6 - festgelegt.

3. Instandhaltung/Auflerbetriebnahme

Fiir die Beurteilung der erforderlichen cechnischen Ausstat-
tung des Sachkundigen ist der Katalog des VDMA-FEinheitsblat-
tes 24243 Teil 5 zugrunde zu legen.

3.1 Kilteanlagen

Grundsitzlich sind in den Definitionen fir die Sackkunde im

vorhandenen technischen Regelwerk keine einander wider-
spelichlichen Aussagen festzustellen.

Bei Kilteanlagen ist die Unterscheidung nach Art der durch-
zufthrenden Instandhaltungsmafinahmen wichtig.

Der Begriff der Instandhaleung umfaflt gemif DIN 31051
und VDOMA-Einheitsblact 24243 Teil 4
~ Inspektion: Feststellung und Beurteitung des IST-Zustandes
— Wariung: Bewahren des SOLL-Zustandes °
~ Instandsetzung: Wiederherstellen des SOLL-Zustandes.

Der Entwurf der Europaischen Norm prEN 378 Teil 11
(Anlage 4) ,Instandhaltung und Instandsetzung® siehe w. a. vor,
dafl die regelmiflige Instandhaltung, die keine spezifischen
Kenntnisse der Kahetechnik erfordert und nicht in den Kilee-
mittelkreislzuf eingreift, von sachkundigen Personen des Anla-
genbetreibers durchgefGhrt werden kann.

Dies entspricht weitestgehend dem Wortaur i VDMA-
Einheitsblate 24243 Teil 4, wonach Wartungs- und Routinekon-
trollen durch entsprechend eingewiesene Personen vorgenom-
men werden kdnnen,

Hinweis: Zu den wichdgsten Wartungsarbeiten zihlt die
Dichtheitsprifung des Kiltemitcelsystems mic Leck-
suchgeriten, die mindestens alle 3 Monate erfolgen
sollte. )

Quellen: VDMA-Einheitsblatc 24243 Teil 4 Nr, 1.3
VDMA-Einheitsblate 24243 Teil 2
Nr.2.9.5
DIN 8975 Teil 10 Nr. 4.2.3 (Entwurf)

Nach ptEN 378 Teil 13 (Aniage 4) ist die Auferbetriebnahme
eine Tangkeit, die Sachkunde vorausserzt.

Gemifl VDMA-Einheitsblatr 24243 Teil 4 ist fir die Entsor-
gung von Kiltemitteln ebenfalls sachkundiges Personal heran-
zuzichen.

Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
firr die Riickgewinnung, Wiederverwendung und Entsorgung
aller Arten von Kaltemitteln werden zukinttig in der EN 378
Teil 12 geregelt.

3.2 Halon-Léschanlagen

Nach § 10 Abs. 5 FCKW-Halon-Verbots-Verordnung ist die
Verwendung von Halon-Léschmitteln in bestehenden Halon-
Laschanlagen ab dem 01.01.1994 verboten. Ausnahmen von
diesem Verbot sind nur mdglich, wenn diese Stoffe bei der
Brandbekimpfung zum Schutz von Leben und Gesundheit des
Menschen zwingend erforderlich sind. In der Praxis wird sich
demzufolge die Zahl der betriebenen Halon-Laschanlagen auf
ein Mindestma8 verringern, wobel es sich iiberwiegend um
ortsfeste Halon-Léschanlagen handeln diirfte,

GMBl 1993
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In DIN 14496 wird unter Nummer (2 testigelegt, daft die
erforderliche Instandhaitung die regelmiflige Uberwachung,
Wartung und Instandsetzung umfassen muft, Die Wartung und
Instandserzung sollte dabei halbjahrlich von einem Sachkundi-
gen erfolgen. Nach Nummer 5.6 der ZH 1/208 dirfen bel
bestimmien Instandhaltungsarbeicen vom Unternehmer befugte
Personen, die gleichzeitig fiir den auf andere Weise zu gewihr-
leistenden Brandschutz verantwortlich sind, die Léschanlage
blackieren.

Zur AuBlerbetriebnahme werden im vorhandenen Regelwerk
keine Festlegungen getroffen. Aufgrund von § 8 Abs.2 FCKW-
Halon-Verbots-Verordnung werden in der Praxis die Hersteller
oder Errichter bzw, Vertreiber die Halon-Lasehanlagen regel-
miflig aufler Betrieb nehmen und die Riicknalime der Lésch-
mittel sicherstellen.

4. Sachkuandiger Personenkreis

Fiir die Beurteilung der erforderlichen Sachkunde nach §8
Abs.3 FCEW-Halon-Verbots-Verordnung sollten die allge-
meinen Definitionen der VBG 20 und der ZH 1/208 sowie die
prEN 378 Teil 13 zugrunde gelege werden.

Zum sachkundigen Personenkreis zihlen beispielsweise Kil-
teanlagenbauer, Anlagenmechaniker der Fachrichtung Versor-
gungstechnik mit der Spezialisterung Raumluftiechnik bzw.
vom Hersteller oder Errichter von Loschanlagen beaufiragte
Personen. Aquivalente Ausbildungen, Kenntnisse und Ecfah-
rungen sind von den zustindigen Uberwachungsbehdrden mit
Hilte des vorgestellten Technischen Regelwerkes im Einzelfall
zu beurteilen.

Die erforderliche Qualifikation von Sachkundigen sowie all-
gemeine Anforderungen an die sachkundigen Personen werden
zukiinftig in der Evropiischen Norm EN 378 Teil 13 (5. a. 2.1)
festgelegt. Danach sind zur Beurteilung der Sachkunde Lehr-
ginge oder Prifungen nicht zwingend vorgeschrieben, Die Be-
stitigung der Sachkunde einer Person kann demnach von einem
sachkundigen Priifer in einer Arbeitssitnation erfolgen.

Die Sicherstellung des Einsatzes von Sachlundigen bei In-
standhaltungsarbeiten und der AuBerbetriebnahme von Kilce-
und Halonl6schantagen sowie bei der Riicknahme der Stoffe
und Zubereitungen ist ausschlieBlich eine Unternehmer- baw.
Betreiberpflicht.

Anlage 1

Vorschriften und Technisches Regelwerk
zum Stand der Technik und zur Sachkunde

a) Fiir Druckbebilter in Kilteanlagen

Druckbehilterverordnung {DruckbehV) § 32 ~ Sachkundi-
ger

TRR Technische Regela Rohrleitungen
{z. T. noch im Encwurf)
TRG Technische Regel Druckgase

Technische Regeln Druckbehilter {TRB), insbesendere
TRB 502 ~ Sachkundiger nach § 32 DruckbehV
TRB 531 ~ Prisfungen durch Sachkundige - Abnahmepri-

] fung

'TRB 532 - Priifungen durch Sachkundige -
wiederkehrende Pritfungen

TRB 533 - Prifungen durch Sachkundige -
Prisfung in besonderen Fillen

TRB 618~ Aufstellung von Druckbehiltern zum Lagern
von Gasen

TRB 700 — Berrieb von Druckbehiltern

TRB 801 - Besondere Druckbebalter nach Anhang Il zu
§ 12 DruckbehV Nr, 14 .Druckbehilter in Kil-
teanlagen®
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b) fur Kilteanlagen einschlieflich Wirmepumpen DIN-Normen

UVV Kilteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtun-
gen® (VBG 20)

UV LAllgemeine Vorschrifien® (VBG 1)

Durchfihrungsanweisungen zu UVV'n ,VBG 1 und VBG

20%, insbesondere zu § 30 der VBG 20

Merkblatr: Fluorkohlenwasserstoffe - FKW « (ZH 1/409)

VDMA-Einheitsblatr 24243 _Emissionsminderung von Kil-
temitzeln, insbesondere FCKW, aus Kilteanlagen™, Teile 1 bis
5, Juli 1988

Europiische Norm prEN 378, Kilieanlagen und Wirme-
pumpen; sicherheistechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen® Teile 11 bis 13

DIN 8962  Kiltemitte! — Kurzzeichen

DIN 8975  Kalteanlagen Sicherheitstechische Grundsitze
fiir Gestaltung, Ausristung und Aufstellung®

Teil 1 Auslegung

Teil 10 Emissionsminderung von Kiltemitteln aus Kalte-
anlagen (Entwurf)

DIN 31051 Instandhaltung; Begriffe und Mafinahmen

Anlage 2

Vorschriften und Technisches Regelwerk
fiir Halon-Léaschantagen zum Stand der Technik
und zur Sachkunde

Druckbehilterverordnung (DruckbehV) § 32 - Sachkundiger

TRG Technische Regeln Druckgase
TRB Technische Regeln Druckbehilrer

Sicherheitsregeln fiir Halon-Feverldschanlagen (ZH 1/208)

Sicherheitsregeln fiir die Ausriistung von Acbeltsstitten mit
Feuerloschern (ZH 1/201)

Merkblati: Fluorkohlenwasserstoffe - FKW (ZH 1/409)

DIN 14270  Halon-Laschiniztel;

Teil 1 Allgemeines, Privfung

Teil 2 Halon 1211

Teil 3 Halon 1301

DIN 14406 Tragbare Feuerldscher;

Teil 1 Begriffe, Bauarten, Anforderungen

Teil 2 Brandschutztechnische Typpriifung

Teil 4 Instandhaltung

DIN 14496  Ortsteste Feuerloschanlagen mit dem Laschmirel
Halon

DIN 14675 Brandmeldeanlagen; Aufbau

DIN EN 54 Bestandteile automatischer Brandmeldeanlagen;

Teil 1 Einleitung

D-A-CH-Richtlinien fiir Halon-Brandldschanlagen (Ent-
wurf 12.1972) des Verbandes der Sachversicherer e. V. Kéln
(vDs)

Aniage 3
Bezugsquellen
VDI Beuth-Verlag GmbH
DIN Burggrafenstrafie 6
DIN VDE 10787 Berlin *
DINEN
VDMA-Einheitsblitter
EN
Unfallverhdrungs- Carl Heymanns Verlag KG
vorschriften Luxemburger Str. 449
Berufsgenossenschaft- 50939 Koln
liche Sicherheitsregeln
und Merkblitter

Gesetze und Verord-
nungen

Bundesanzeiger Verlags-
gesellschaft m.b.H.
Postfach 1320

53003 Bonn
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BeschluB

des Bundesrates

Dritter Bericht der Bundesregierung iber MaBnahmen zum Schutz der
Ozonschicht

Der Bundesrat hat in séim;r 682. Sitzung]am 31. Mirz 1995 beschlossen, zu der
Vorlage wie folgt Stellung zu nehmen:

1. Die Bundesrcgiérung stellt in dem Bericht u. a. fest, da8 die schnelle Umstel-
lung bestehender Kilteanlagen auf umweltvertriglichere Kiltemittel (vgl. Num-
mern 4.1.4 und 7.3) sowie ein restriktiver Vollzug Vorrang vor einer weiteren
Verschirfung der Regelungen - z. B. fiir teilhalogenierte FCKW - haben.

Dieser Auffassung stimmt der Bundesrat im Grundsatz zwar zu. Um die not-
~ wendige Umstellung bestehender Anlagen voranzutreiben, hilt der Bundesrat es
aber fiir erforderlich,

- eine verbindliche Regelung zur Wartung von Altaniagén einzufiibren sowie

- durch das Umweltbundesamt (UBA) unverziiglich umweltvertrigliche Er-
satzstoffe benennen zu lassen.

2. Insbesondere aus Altanlagen des Bereiches Industriekilte entweichen stindig
groBere Mengen an Kiltemitteln. Nach Schitzungen aus der Industrie enthalten
diese Anlagen in Deutschland etwa 57 000 Tonmen an voll- und teilbalogenier-
ten FCKW (R 12, R 22, R 502). Bei einer jahrlichen Leckagerate von erfah-
rungsgeméB 20 Prozent werden pro Jahr daher mehr als 10 000 Tonnen dieser
Stoffe emittiert, die durch Nachfiillung ersetzt werden miissen. Die durch-

Verhleb: Bundesanzekjer Verdagsgeselischaft mbi, Postfach 1320, 53003 Bonn
Telefon: 0226/3820840, Telefmr 0228/3620844
ISSN 0720-2048
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schnittliche Lebensdauer einer Kilteanlage betrigt 15 Jahre, sie ist bei GroB3an-
lagen teilweise betrichtlich hoher.

Es ist daher notwendig, diese Anlagen regelmiBig auf den ordnungsgemiéBen
Zustand zu liberpriifen. Hierzu ist eine regelmiBige Inspektion, Wartung und
Instandhaltung durch qualifizierte Fachbetriebe rechisverbindlich vorzusehen.

'3. Dariiber hinaus ist es crforderliéh, Betreiber von Kilteanlagen mit FCKW-Fiil-
lung im Bereich Industriekilte zur Durchfiibrung geeigneter technischer MaB-
nahmen zur Emissionsminderung zu verpflichten.

4. Nach § 10 Abs. 2 FCKW-Halon-Verbots-Verordnung diirfen Kiltemittel zum
Zweck der Verwendung in Erzeugnissen, die vor Inkrafttreten des § 3 dieser
Verordnung hergestellt worden sind, bis zur AuBerbetriebnahme dieser Er-
zeugnisse hergestellt, in den Verkehr gebracht und verwendet werden, es sei
denn, da Kiltemittel mit geringerem Ozonabbaupotential nach dem Stand der
Technik in diesen Erzeugnissen eingesetzt werden kdnnen. Derartige Kaltemit-
tel sind vom Umweltbundesamt bekanntzugeben.

. Die an einer vorzeitigen Umstellung auf umweltvertriglichere Kiltemittel inter-
essierten Anlagenbetreiber miissen derzeit die Ersatzstoffe selbst auswihlen, da
bisher vom Umweltbundesamt keine geeigneten Substitute benannt worden
sind. Hierbei laufen sie Gefahr, sich fiir Ersatzstoffe zu entscheiden, die mogli-
cherweise spiter nicht den Anforderungen des UBA entsprechen.

5. Der Bundesrat fordert die Bundesregierung deshalb auf, folgende Malinahmen
zu ergreifen: '

a) Die regelmiBige Inspektion, Wartung und Instandsetzung von gewerblichen

Kilteanlagen, insbesondere derjenigen Anlagen, die § 10 Abs. 2 der

FCKW-Halon-Verbots-Verordnung unterfallen, ist rechtsverbindlich vorzu-
schreiben. ‘

b) Durch Rechtsverordnung ist die Durchfiihrung technischer Manahmen zur
Emissionsminderung von Kiltemitteln aus diesen Kilteanlagen zu regeln.
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c) Das Umweltbundesamt ist aufzufordcm, seine Arbeiten zur Identlfikatlon
geeigneter Ersatzkiltemittel zu intensivieren und unverziiglich geeignete
Ersatzstoffe gemidB § 10 Abs.2 FCKW-Halon-Verbots- -Verordnung
bekanntzugeben, die in diesen Anlagen bis zu deren AufBerbetriebnahme
eingesetzt werden sollen.

6. Der Bundesrat blttet die Bundesrcglemng, ihn bis Ende 1995 iiber den Stand
der Umsetzung der MaBnahmen zu informieren.



