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Unterrichtung
durch die Bundesregierung

Stellungnahme der Bundesregierung zu der EntschlieBung des
Bundesrates zum Gesetz zur Anderung des Bundes-immissions-
schutzgesetzes

Dr. Angela Merkel, MdB
Bundesministerin fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit Bonn, den 1. Marz 1296

An den

Prasidenten des Bundesrates
Herrn Ministerprasident

Dr. Edmund Stoiber

Sehr geehrter Herr Prasident,

mit BeschluB des Bundesrates vom 14. Juli 1995 (BR-Drs. 398/95)
hat der Bundesrat die Bundesregierung gebeten, eine zentrale
Stelle zu beauftragen, ein wissenschaftliches Begleitprogramm
zur Untersuchung der mit den temporiren und langfristigen MafB-
nahmen erreichten Ozonmindefungserfolge durchzufiihren und daraus
den Bedarf weiterer Regelungen abzuleiten. Dariiber hinaus wurde
die Bundesregierung gebeten, durch jdhrliche Zwischenberichte

tUber die aktuellen Erkenntnisse aus diesem Begleitprogramm zu

infeormieren.
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Als Anlage libersende ich IThnen den entsprechenden Bericht der
Bundesregierung fiir das Jahr 1995. '

Mit freundlichen GriiRBen

(Cugre Tolet

Dr. Angela Merkel
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- Stellungnahme der Bundesregierung zu der EntschlieBung des
Bundesrates zum Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes

Anlaae

Bericht der Bundesregierunag fiir das Jahr 1995

an den Bundesrat

gemifB Bundesratsbeschlufl Drs. 398/95 vom 14. Juli 1995

Der Bundesrat hat in seiner 687. Sitzung am 14. Juli 1995 dem
Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes zuge-
stimmt. Gleichzeitig hat der Bundésrat die in BR Drs. 398/95
(BeschluBl) wiedergegebene Entschliefung angenommen. Darinlbittet
der Bundesrat die Bundesregierung, eine zentrale Stelle zu be-
auftragen, ein wissenschaftliches Begleitprogramm zur Untersu-
chung der mit den temporiren und 1angfristigen MaBnahmen er-
reichten Ozonminderungserfolge durchzufithren und daraus den Be-
darf weiterer Regelungen abzuleiten. Dariiber hinaus wird die
Bundesregierung gebeten, durch jdhrliche Zwischenberichte bis
jewells zum 31. Dezember {iber die aktuellen Erkenntnisse aus

diesem Begleitproramm zu informieren.

1. Aktuelle Erkenntnisse aus dem Begleitprogramm

Das Gesetz zur Anderung des Bundes-ITmmissionsschutzgesetzes
(BImSchG), das sog. Ozongesetz, ist am 26. Juli 1995 in Kraft
getreten. Es sieht nach MaBRgabe der §§ 40a bis 40e BImSchG Fahr-
- verbote bei Ozonkonzentrationen iiber 240 pg/m3 als Stundenmit-
telwert vor. Von Fahrverboten ausgenommen sind "Kraftfahrzeuge
mit geringem SchadstoffausstoB” gem#B § 40c,'"Fahrten zu beson-
deren Zwecken" gemiB § 40d und Kraftfahrzeuge in Einzelfdllen

gemdB § 40e. Nach Inkrafttreten des Gesetzes kam es wihrend der



,

Sommerperiode 1995 zu keiner Verhingung eines Fahrverbots. Die
Bundeslénder konnten folglich keine dementsprechenden Vollzugs-—

erfahrungen sammeln.

Das Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit hat inzwischen das Umweltbundesamt als zentrale Stelle mit
der Durchfiihrung des in der Entschliefung des Bundesrates gefor-
derten wissenschaftlichen Begleitprogramms beauftragt. Zur for-
malen und organisatorischen Umsetzung hat das Umweltbundesamt
eine Projektgruppe eingerichtet, in der Mitarbeiter aus allen
betroffenen Facheinheiten vertreten sind. Dariiber hinaus wurde
ein Uberblick iiber laufende und geplante ForschungsaktivitZten

im Zusammenhang mit der Bekdmpfung bodennahen Ozons geschaffen.

Da die in der "Entschliefung des Bundesrates gewunschten Informa-
tionen zum Teil nur von den Lindern selbst zur Verfiigung ge-
stellt werden k&nnen, wird das Umweltbundesamt rechtzeitig vor.
der sommerlichen Ozonperiode 1996 zusdtzlich einen Begleitkreis
einberufen, dem insbesondere die oberen Umwelt - und/oder Ver-

kehrsbeh&rden der Linder angehdren werden.

2. Darstellung und Eﬁtwicklung der Emissionen der Ozon-Vorldu-

fersubstanzen AE& und VOC und der Ozonsituation

Die Entwicklung der Emissioner der Ozon-VorliHufersubstanzen
Stickstoffoxide (NO,) und flichtige organische Verbindungen ohne
Methan (NMVOC) in den Jahren 1970 bis 1994 ist in einer Tabelle
im Anhang (Quelle: Umweltbundesamt) dargestellt.

Die Stickstoffoxid-Emissioner nahmen im Zeitraum von 1987 bis
1994 kontinuierlich von knapp 3,7 Mioc. t (Summe aus den beiden

Gebieten alte Bundeslinder und ehemalige DDR) auf knapp 2,9 Mio.
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t, d.h. um 800 kt bzw. 21 v.H. ab. Diese Emissionsentwicklung
wird bestimmt durch den Emissionsverlauf in der ehemaligen DDR
hzw. den neuen L3ndern, in denen eine Minderung von 759 kt auf
476 kt, d.h. um knapp 300 kt (= 37 v.H.) eintrat. In den alten
Bundeslindern nahmen die Emissionen von iber 2,9 Mio. t (1987)
auf 2,4 Mio. t (1990) ab (= 20 %.H.) und stagnieren seither auf

diesem Niwveau.

Nachdem die Emissionen aus stationiren Anlagen stark zurickge-
gangen sind, ist die Hauptgquelle fir die Stickstoffoxid-Emissio-
nen nunmehr der Verkehr (StraRenverkehr sowie ibriger Verkehr),
dessen Emissionen zwar absolut sanken, aber dessen relativer
anteil von 53,2 v.HE. (1987) auf 67,7 v. H. (1994) anstieg. Auch
hier ist eine differenzierte Entwicklung zu verzeichnen. Trotz
der Zunahme der Verkehrsleistungen in den alten Bundeslandern .
sanken die Emissionen als Folge des zunehmenden Anteils von mit
Ratalysatoren ausgeriisteten Fahrzeugen. In den neuen Lindern
verursachte die zunehmende Motorisierung auch eine Zunahme der
NO, -Emissionen. Aauffallend sind ferner die starken Emissionssen-
kungen in den Bereichen Industriefeuerungen sowie Xraft- und
Fernheizwerke in den neuen LEndern. Sie sind Folge der beginnen-
den Umstellung auf die Anforderungen der TA Luft und der Grol-
feuerungsanlagen-Verordnung sowie des wesentlich geringeren
Energieeinsatzes und der Stillegung der Betriebe. In den alten
Bundeslindern waren die Anforderungen‘des BImSchG und seinex
Verordnungen mit entsprechend starkem Riickgang der Emissionen

bereits erfillt.



Die Emissionén von NMVOC nahmen im Zeitraum von 1988 bis 1994
von 3,22 Mio. t auf ca. 2,4 Mio. t ab. Diese Abnahme von 800 kt
stellt eine prozentuale Verringerung von 25 v.H. bezogen auf das
Jahr 1988 dar. Die Abnahme entfillt ungefihr zu zwei Drittelnm
auf die alten und zu einem Drittel auf die neuen Bundeslénder,
wobei allerdings die Basis in den heuen ILindern wesentlich hdher
lag (2.441 kt gegeniiber 779 kt). Die beiden Hauptverursacher
sind die LOsemittelverwendung und der Verkehr. Dabei sanken die
Emissionen aus der’LﬁsemittelverWendung)von 1.197 kt auf 1.090
kt. Wegen des stdrkeren Rickgangs &d@us den {ibrigen Quellen stieg
jedoch der Anteil an der Gesamtemission voni 37,2 v.H. auf 45,2
v.H.. Die Emissionen des Verkehrsbereichs nahmen von 1.440 kt
auf 1.012 ab. Damit sank der Anteil geringfligig vbn'44,7 v.H.
auf 41,9 v.H.. Zurlickzufiihren ist diese Entwicklung auf die po-
sitiven Wirkungen des verstdrkten Einsatzes vdn Pkw mit geregel-
tem Katalysator. Bei der Betrachtung der Gesamtentwicklung £311t
die starke 2bnahme bei der Gewinnung und Verteilung von Brenn-
stoffén auf. Hier zeigen sich deutlich die positiven Wirkungen
der Verordnung zur Begrenzung der Kohlenwasserstoffemissionen
beim Umfiillen und Lagern von Ottokrafistoffen (20. BImSchV) und
bei der Betankung von Kraftfahrzeugen (21. BImSchV). Ferner ist
auf das fast v&llige Verschwinden der Emissionen im Bereich FCXW

und Halcone hinzuweisen.

3. MafBnahmen zur mittel- und langfristigen Senkung der.Ozon-Vor-

ldufersubstanzen

Zur mittel- und langfristiggn Senkung der Ozon—Vorléufersﬁbstan—
zen hat die Bundesregierung dem Bundesrat bereits mit BR-Drs.
572/94 einen MafBnahmenkatalog vorgelegt. Ergdnzend hierzu hat

die Bundesregierung folgende neue Aktivititen initiiert:
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a) Senkung der VOC-Emissionen aus stationdren Quellen

Das Ziel von MaBnahmen ist der Einsatz von ldsemittelarmen Lak-
ken und innovativen Applikationstechniken in nahezu 100.000
Lackieranlagen. Durch eine Selbstverpflichtung der Lackindustrie
konnte bisher die erwartete Reduzierung der Lésemitﬁelemissionen
nicht erreicht werden, da insbesondere die Vielzahl der kleinen
und mititleren Anwender die Umstellung auf ldsemittelarme Produk-
te nicht vollzogen hat. Die Bundesregierung priift daher zur
Zeif, wie eine Reduzierung der L&semittelemissionen erreicht
werden kann. Zugleich wird geprift, wieweit bei ausgewdhlten
Emittentengruppen eine Senkung der VOC-Emissionen auch durch

eine Zertifikatldsung erreicht werden kann.

zur Zeit werden erste Fachgespriche mit der betroffenen Indu-
strie vorbereitet. Flir Druckereien wird zur Konkretisierung des
Standes der Technik eine VDI-Richtlinie erstellt. Auch bei Lkw-
Lackieranlagen wird derzeit der Stand der Technik ermittelt.

Dies dient der Konkretisierung der Dynamisierungsklausel der TA
Luft.

) Senkung der Emissionen im Verkehrssektor

Der Verkehr ist heute einer der Hauptverursacher von Emissionen
der Ozon-Vorliufersubstanzen. Bisher wurde schon die Um-
weltbelastung durch MaBnahmen an den Fahrzeugen deutlich verrin-
gert. Diese Verbesserung wurde aber durch den Bestandszuwachs
und die steigende Nutzungéintensitét teilweise wieder kompen-—

siart.

Neben den technischen MafBnahmen ist es daher erforderlich, ver-
starkt Konzepte zur Verkehrsverlagerung auf umweltfreundlichere .
Verkehrstriger, zur Vernetzung der Verkehrstriger miteinander

und untereinander sowie zur Verkehrsvermeidung zu verfolgen.



c) Internationale MaBnahmen

Zur Reduzierung der Ozonvorliufersubstanzen hat sich die Bundes-
republik Deutschland gemeinsam mit einer Vielzahl welterer euro-
pdischer Staaten mit der Unterzeichnung des Genfer Ubereinkom-
mens iUber weitrZumige grenzﬁberschreitende Luftverunreinigung
von 1979 und der Ratifizierung einer Reihe voﬂ'zugehérigen Pro-
tokollen verpflichtet, die Emissionen, die zum grenzuberschrel-

tenden Transport beitragen, deutlich zu verringern.

Mit dem Sofia-Protokoll von 1988 zur Reduzierung der Stickstoff-
emissionen hat sich Deutschland zu einer Senkung der nationalen
Emissionen bis 1994'adf den Stand von 1987 verpflichtet. Dieses
Ziel wurde erreicht. Weiterhin hat sich Deutschland in einer
Zusatzerkldrung zum Sofia-Protokoll zu einer weitéren Reduzie-
rung um 30 v.H. bis zum Jahre 1998 verpflichtet:; auch dieses

Ziel wird nach derzeitigem Kenhtniéstand erreicht werden.

Das Genf-Protokoll von 1991 sieht eine Senkung der nationalen
VOC-Emissionen bis 1999 um 30 v.H. gegeniiber dem Niveau eines
der Jahre zwischen 1984 und 1950 vor. Die Bundesrepublik
Deutschland hat hierfiir 1988 als Bezugsgahr gewahlt. Seither
gingen die VOC-Emissionen um 25 v.H. zurick. Nach derzeitigem
Kenntnisstand wird das Ziel der Redu21erung um 30 v.H. erreicht

werdern.

Zur Zeit wird bei der ECE ein neues Stickstoff-/vVOC-Protokoll
vorbereitet, in dem eine Verschirfung der Verpflichtungen vorge-
sehen ist. Diese Arbeiten werden von der Bundesregierung mit
Nachdruck unterstiitzt, da dieses Protokoll auch in Deutschland
zu einer Verringerung der iiber die Grenzen importierten Ozon-—

Vorldufersubstanzen und anderer_Schadstoffe flihren wird.
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5. Laufende und geplante Forschungsaktivitdten

Zum wissenschaftlichen Begleitprogramm gehdrt die sorgfaltige .
Bestandsaufnahme der Forschungsaktivitdten zur Emissionsminde-
rung der Ozon-Vorldufersubstanzen, der Verbesserung der Ozoner-
mittlung und -prognose. Von der UBAmPfojektgruppe wird hierzu
ein Forschungsprogramm vorgelegt wnd fortgeschrieben, den Er-
kenntnissen aus dem Begleitprogramm entsprechend. Erste Vorhaben
gsind bereits im UFOPLAN 1996 des Bundesministeriums flir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit vorgesehen, weitere sollen
noch einflieRen. Hierzu geh®ren neben F+E-Vorhaben, die auf die
Verbesserung von Produktionsverfahren und Produkten zielen, ins-
besondere solche, die sozialwissenschaftliiche Fragestellungen

beinhalten.

Das Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft, Forschung und
Technologie hat im Rahmen eiﬁes Forderschwerpunkts "Tropospha-
renforschung" Forschungsvorhaben ausgeschrieben, durch die die
wissenschaftlichen Grundlagen fiir MaBnahmen zur Bekdmpfung der
Ozonbelastung vertieft werden sollen. Dafiir wurden folgende
Leitthemen festgelegt: Erstellung und Anwendupg einer mesoskali-
gen Modellhierarchie zur Diagnose und Prognose der Schadstoff-
verteilung iiber Deutschland und Europa; anthropogene und biogene
Emissionen sowie Deposition von Spurenstoffen; Prozelstudien zur

Oxidantienbildung und Oxidationskapazitat.

Die folgende Aufzihlung laufender bzw. geplanter Vorhaben des
Bundes und der Linder ist eine erste - noch unvollstandige -
{ibersicht. Es ist vorgesehen, diese und noch ausstehende Vorha-
benplanungen in der ersten Halfte 1996 zu einem mittelfristigen

Programm zusammenzufassen.

a) VOC-Emissionsminderung an stationdren Quellen

Strategien zur Minderung von VOC-Emissionen ausgewdhlter Emit-
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tentengruppen in Baden-Wirttemberg

Neuartige Waschfllissigkeitssysteme zur Absorption fliichtiger
organischer Kohlenwasserstoffe (VOC) )

Technisch-wirtschaftliche Analyse der Mﬁglichkeiten_zur Vermin-

derung der VOC-Emissiocnen und der Integration in das "integrated

assessment-Modell | :

Fortschreibung und Bewertung von UN-ECE-Protokollen {(technische
Anhdnge) (auch zu b.) ‘

Entwicklung kostenglinstiger MeBsysteme zur Uberwachung von L&-
semittelemissionen tiicht genehmigungsbediirftiger Anlagen im
Vollzug der geplanten Verordnung nach § 23 RImSchG

b) NO_-Emissionsminderung an stationiiren Quellen

Vergleichende Darstellung der in den ECE-Staaten angewendeten
technischen Verfahren zur NO_-~, SO, ~ und SChwermetallemissions—
minderung bei stationdren Quellen

Entwickluﬁg einer Methodik zur Absch#tzung der Gesamtdeposition
von Spurenstoffen, insbesondere Stickstoffverbindungen als Bei-
trag fir die Novellierung des ECE~-Stickstoffprotokolls

Ermittlung der mittleren Emissionsfaktoren zur Darstellung der
Emissionsentwicklung aus Feuerungsanlagen im Bereich der Haus-
halte/Kleinverbraucher ’

EmissionsminderungsmSglichkeiten bei stationfren Anlagen im Hin-

blick auf die Vorliufersubstanzen bei bodennahem Ozon (auch zu
a.)

Entwicklung von Methoden zur Abschitzung der Gesamtdeposition
von Spurenstoffen, insb. von Stickstoffverbindungen (Vorberei-
tung der Novellierung des ECE-Stickstoff-Protokolls)

c) Verkehrsemissionen

Moglichkeiten zur Minderung der VOC-Emissionen durch éinen ver-
stdrkten Einsatz von alternativen Kraftstoffen und/oder Antrie-
ben im StraBenpersonenverkehr von Baden-Wiirttemberg

Globalansatz fiir ad hoc-Mafnahmen zur Schadstoffminderung bei
Kraftfahrzeugen - Weiterentwicklung der Pkw-Abgasrichtlinie
70/220/EWG '
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Kurzfristige Untersuchungen zur Schadstoffminderung bei RKraft-
fahrzeugen auf Grund internationaler Verhandlungen

Entwicklung eines Verfahrens zur Aufstellung umweltorientierter
Fernverkehrskonzepte (Verbesserung der Planungsmethoden filir den
Bundesverkehrswegeplan 1997)

Tuftverkehr: Okonomische Anreize fiir emissionsarmen Flugverkehr
insbes. durch emissionsbezogene Landegebiihren.

d) Ozon-Immissionen

Aktionsprogramm und Mafnahmenplan zur Bek&mpfung erhShter Ozon-
konzentrationen in Deutschland

Verbesserung der Ozon-Kurzzeit-Prognose (Analyse und Modellie-
rung von OzonmeBreihen von Bund und Landern)

Modelluntersuchungen zu OzonminderungsmafBnahmen

Kostenglinstigste Ldsung zur Einhaltung kritischer Ozonwerte

&) Sonstige F+E-Vorhaben

Simulation und Bewertung von Emissionsminderungsmalnahmen fir
Ozonvorliufersubstanzen im slidlichen Oberrheingraben

Akzeptanz von Verkehrsverboten im Zusammenhang mit dem Ozonge-
setz
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20.03.96

Berichtigung

Stellungnahme der Bundesregierung zu der EntschlieBung des
Bundesrates zum Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes

Das Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit hat mit
Schreiben vom 19. Mérz 1996 - Z Il 2 - die auf Seite 2 unter Nummer 2 der o.a.
Stellungnahme erwéhnte Tabelle nachgereicht.

Vertrieb: Bundesanzeiger Verlagsgesellschaft mbH, Postfach 1320, 53003 Bann
Telefon: D228/3820840, Teletax D228/3820844
ISSN 0720-2946
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NOx- und NMVOC-Emissioaen nach Emittenteagruppen in Deutschland 1970 bis 19347

Absvacheng von aceen Angaben indolge Aktualistaming * worldaufige Angaben
 yahe " | 1970 ! 1975 | 1980 [ 1985 | 1987 | 1988 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993~} 1994~

Stickstoffoxide (NOx, becechnet als NO,
Alte Bundeslander

tnsgosamt w | 2318| 2511) 2926] 2912] 2943] 2839| 2397] 2391 2407 2392 2335
tndusltiepto::ssc- e 55 40 a3 27 26 24 16 14 13 13 13
Ubnger Verkehr “ 228 229 223 230 216 226 250 241 245 25a 263
Stralenverkehr t 800 1060 1364 1485 1567 1557 1467 1439 1482 1462 lada
Haushaltc e [0 81 87 B8 9 B9 73 85 32 37 0
Klcinwerbraucher W 56 55 56 a9 57 as 36 a0 aa a5 44
Industncloucrungen L aln 389 353 2N 261 218 220 220 215 206 230
Keaft- und Fernheizwerke i 614 657 800 762 130 6861 335 352 316 315 326

'Neuc Bundeslander
nsgessat | w ess|  717]  731| 738 “vss] 748} e74| sso| so6) 483f aye
I:\dusuieproxcssa K 19 19 19 20 25 24 18 12 10 10 10
Ubager Verkahe - 134 74 8BS 93 85 BO 80c 66 54 ] 3s a7
Strallomvertahr kt 84 101 100 ¢ 105 105 137 149 173} - 18S 185
Haushalte Kt 30 28 36 37 40 36 as 22 17 16 13
esewerbraucher 113 36 a6 41 40 44 a8 iz 22 14 16 15
Industrieleuscungon e 225 236 216 200 194 190 134 75 57 48 44
Kraft- und Femheizwecke t 187 207 226, 166 271 275 252 216 136 173 162
Deutschland - 7
inegesamt - kt 2969 5228 3857 1880 ¥Jo2 35871 3071 2941| 2913| 2874} 2872
Industricprozossa K 74 59 62 47 1 48 14 26 ‘23 23 23
Ubciger Veckehr ke 302 318 ité 315 316 Jos 316 295 284 289 305
Strallenverkehr [ 884 1161 1464 1575 1652 16562 1604 1588 1655 1647 1639
Haushalte 13 120 110 123 125 131 125 108|- 107 109 113 103
Keirvacheaucher ke 92 91 - 97 89 96 &2 68 62 58 - 61 S9
lndustriefcucrungen ke 696 628 389 £7 455 428 %4 295 272 253 254
Kraft- und Fermheirwerke 114 891 864 1026 1028 1001 $i6 287 568 512 488 488

Fuchtige organische Verbindungen (NMVOC)
Ahte Bundeslander

Inegecamt - v t 2650 2698 2677] 2571] 2516] 2441 2266| 2152| - 2093| - 1996] 1920
FCKW und Halone «t a3 64 63| = 61 56 40 aal 25 15 10 5
LSsemittelvarwendung u 1100 1135 %130} 11io| 107! 10sof 1030| 1020 990 990 990
Industieprozesse w | 4072 258 156 112 108 109 i 111 109 109 109
Gaw. u. Voct. v. Breanst. | u 115 146 175 171 185 192 172 157 151 96 75
Ubriger Verkahe ke 77 73 65 65 62 60 60 55 54 60 60
Stralanverkehr et 802 954{ 1028 990 72 338 809 731 726 676 628
Haushalls L3 81 39 a3 3B s 30 28 30 3 a3 30
Kleinvacbraucher ke 8 8 & 6 [ 6 5 6 6 6| &
Yiodustiafeucrungen u 15 13 12 " 10 10 10 10 o 10 10
Kraft- und Femnheizwarke | 7 8 al - 7 6 6 7 7 7 7 7

[Neue Bundssander
insgesamt = | 465 599 ea3f 723] 781 779} 762 706}. 676 563 493
FCKW und Hatone ") 10 10 11 i3 13 13 9 9 7 s 3
Létemittelvarwendung we 80 115 136 144 146l 147 130 114 100 100 100
Industiepcozesse " 30 44] 50 43 50 51 45 32 27 27 27
Gew. u, Vert. v. Brennst. | u 18 24 29 30 az a5 48 41 30 21 13
Obriger Verketic *e 60 " 77 76 72 64 61 30 22 15 15 15
Stralaoveckehe & 189 255 am ns 355 381 414 438 464 365 303
Haushalte o 65 81 76 80 8BS 77 75 43] 28 26 22
Kleinvecbraucher kt q 4 s 6 6 5 4 2 1 2 2
indusuiefeusrungan x® 6 6 6 6 6 6 4 2 1 1 1
Kraft- und Fernhoizwerke { 3 3 ‘3 3 4 3 3 3 2 2 2
Deutechland
frregesamt kel s s297| ssml a4l 3277y 3220 -3028|, 2858{-2775| 2560 2413
FCKW und Halone “ ‘531 ¥ 40 rZt S 69{ K1) 43}. 34 22 15 g
LEsemittalverweandung wl 180} 1zsel 1268] 12s¢] 1| 197 t160] 1134] t030] 1030| 1090
Industiieprozesse “ 432 3oz -206 161 1581 Iso 156 143 136] 136 136
Gew.u.Vect.v.Broonst. | « ] "~ 133|170 204 20t - 2as| 27 220 198 181 117 88
Ubriger Verkahw Y 137 Is0 141 ozl 13 il %0 77 69 75 75
Serafecvorkab . (9 991 1200}, 1329] 1309 axz} 1319]. 1223] 1169] 1180] 104 237
Haushatte Y 146 100 top|-  n=s 120 for} 103 73] _s9] ' S9 52

stoverbrauchar &t 1zl 12} 1 1’z 12 i) .9 8 7t 8 8
industdsfouarungen « 2! - Ie 18 1”7 16 18 14 12l . N 11 1
- JKeaft- und Femhotzwerke | « 1o 11 7] S 10 9 10 10 9 9 ‘9
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