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Antwort.

der Bundesregierung

auf die GroBBe Anfrage des Abgeordneten Burgmann und der Fraktion DIE GRUNEN
— Drucksache 10/1381 —

Umweltfreundliche Energieversorgung der Bundesrepublik Deutschland
hier: MaBnahmen zur Energiegewinnung aus Sonne und Umwelt

Der Parlamentarische Staatssekretdr beim Bundesminister fiir For-
schung und Technologie hat mit Schreiben vom 20. Juli 1984 die
GroBe Anfrage namens der Bundesregierung wie folgt beant-
wortet:

Einieitung

Die Forschungs- und Technologiepolitik im Energiebereich ist
darauf ausgerichtet, Entwicklungen zu férdern, die zur Erfiillung
der energie- und umweltpolitischen Ziele der Bundesregierung-
beitragen. Seit der Olpreiskrise 1973/74 wird der Forschung und
Entwicklung zur Nutzung neuer Energietechnologien besondere
Bedeutung beigemessen.

Mit dieser Politik sind wichtige Beitrdge zur Energieeinsparung,
zur Erhéhung der Versorgungssicherheit und zum umweltgerech-
ten Umgang mit Energie erreicht worden. Dies gilt unbeschadet
der Tatsache, daB von den neuen und erneuerbaren Energien,
d.h. vor allem Sonnenenergie, Windenergie, Energie aus Bio-
masse auch in Zukunft nur relativ bescheidene Beitrage zur
Energieversorqung erwartet werden kénnen.

Im groBen und ganzen kann festgestellt werden, daB nunmehr
nach etwa zehnjahriger Forschung, Entwicklung und Demonstra-
tion ein groBer Teil der technischen Entwicklungen einen Reife-
grad erreicht hat, der weitere staatliche Forschungs- und Entwick-
lungsforderung nur noch in geringerem Umfang erforderlich
macht. Fiir diese aus der staatlichen Forschungsforderung all-
mahlich herauswachsenden Techniken schlieBt sich nun die
Phase der technischen Ausreifung und Markteinfithrung an.

In Einzelbereichen trifft dies allerdings noch nicht zu. Ein markan-
tes Beispiel ist die Photovoltaik, bei der technische Entwicklungs-
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spriinge noch erwartet werden und ein hohes Entwicklungsrisiko
besteht. Bevor dann Aussagen zur Anwendung dieser Techno-
logie gemacht werden konnen, ist hier eine umfangreiche Feld-
erprobung erforderlich.

Die Solar- und Warmepumpentechniken zur Niedertemperatur-
Warmeversorgung hatten in der Bundesrepublik Deutschland
bereits erste Absatzerfolge. Zur Zeit ist die Markteinfithrung aller-
dings ins Stocken geraten. Zur Erlauterung dieser Entwicklung
und zu den Mdglichkeiten einer Marktdurchdringung der Tech-
niken zur Energiegewinnung aus Sonnen- bzw. Umweltenergie
wird auf Drucksache 10/1090 verwiesen.

Der Anteil erneuerbarer Energiequellen am Priméarenergiever-
brauch der Bundesrepublik Deutschland betrug 1982 etwa 1,5 %;
davon entfielen mehr als 1,4 % auf Energie aus Laufwasser. Auch
in den nachsten Jahren werden iiber den Bereich der Laufwasser-
energie hinaus noch keine in Prozent ausdriickbaren Anteile am
Primédrenergieverbrauch zu verzeichnen sein. Die Entwicklung
von Technologien zur Nutzbarmachung erneuerbarer Energie-
quellen und deren begrenzte Anwendung in der Bundesrepublik
Deutschland haben es jedoch der deutschen Wirtschaft ermdg-
licht, Anlagen zur Nutzung von Sonnen-, Wind- und Biomasse-
energie weltweit, vor allem in sonnen- und windreichen Gegen-
den, anzubieten und in diesen expandierenden Markt rechtzeitig
mit geeigneten Technologien und Verfahren einzusteigen. Dieser
Bereich gewinnt fiir die Zusammenarbeit der Bundesrepublik
Deutschland mit Landern der Dritten Welt wachsende Bedeutung.

Welche Marktanteile in der Zukunft von den einzelnen Techniken
erreicht werden, hangt von zahlreichen, praktisch nicht quanti-
fizierbaren EinfluBgroBen ab. Dazu gehodren die technische
Bewdhrung (Lebensdauer, Verfiigbarkeit) und die Wirtschaftlich-
keit, zu der u. a. Herstell-, Installations- und Betriebskosten (War-
tung) sowie Marktdaten konkurrierender Energietrdger, die zum
Teil auch von Umweltschutzgrenzwerten abhéngig sind, zdhlen.

Die Bundesregierung vertraut bei der Einfiihrung neuer Techno-
logien auf die Marktkrafte, die auch bei veranderten energie- und
umweltpolitischen Randbedingungen ein optimales Angebot der
Energietrager bewirken. Die Bundesregierung tragt dazu bei
durch die Gestaltung marktkonformer Rahmenbedingungen und
den Abbau von Hemmnissen, die beim Einsatz neuer und tech-
nologisch wichtiger Produkte entgegenstehen konnen.

Vorbemerkung zum Fragenkomplex A

Die Bundesregierung hat wiederholt und mit Nachdruck darauf
hingewiesen, daB Energieeinsparung und Nutzung der Sonnen-
energie bei der Gebdudebeheizung ganz entscheidend von dem
optimalen Zusammenwirken des Gesamtsystems Gebdude—Hei-
zungsanlage—Verbraucherverhalten abhdngt. Eine  spilrbare
Senkung des Energiebedarfs sollte in der Rangfolge der MaB-
nahmen
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1. Warmedammung und Verbesserung der Heizungsanlage,
2. Warmeriickgewinnung, ‘

3. Warmezugewinn durch Nutzung von Umweltwdrme und
Sonnenenergie

durchgefiihrt werden, da erst durch die Abstimmung der mitein-
ander in Wechselwirkung stehenden EinzelmaBnahmen synerge-
tische Vorteile wirksam zum Tragen kommen. Hierzu sind das
breite Verstdndnis und die Mitarbeit der Anwender und Verbrau-
cher unerlaBlich, wie sie von der Bundesregierung mit MaBnah-
men zur Information und Beratung der privaten Verbraucher
sowie kleiner und mittlerer Unternehmen gefordert werden.

Eine isolierte und ausschlieBlich nur auf den Solarkollektor oder
die Warmepumpe abgestellte Betrachtungsweise wird wesent-
lichen systemtechnischen Aspekten im Zusammenhang mit der
Einbindung der Solartechnik in konventionelle haustechniche
Ausriistungen und einer ganzheitlichen Betrachtung des Ge-
bdudes als bau- und energietechnischer Einheit nicht gerecht.

A. Sonnenenergie — Sonnenkollektoren

1. - Die Bundesregierung gibt in dem Bericht die installierte Sonnen-
kollektorflache in der Bundesrepublik Deutschland mit ca.
200 000 m? an.

Wie groB ist der damit erzielte Anteil an der erzeugten Nieder-
temperaturwédrme und Brauchwarmwasser?

2. Wie hoch ist die Menge der benétigten Niedertemperaturwiarme?
Wieviel ist nach Schétzung der Bundesregierung
a) technisch,
b) wirtschaftlich

mit Sonnenkollektoren darstellbar?

3. Der Bericht gibt die derzeitige Einsparung der Primarenergie durch
die installierten Sonnenkollektoren in der Bundesrepublik
Deutschland mit sechs Millionen Liter Heizol an.

Wie groB sind die Einsparmdglichkeiten nach den Antworten zu
2 a)und 2 b)?

Die in der Bundesrepubﬁk Deutschland mit Solaranlagen jahrlich
eingesparten ca. 6 Mio. Liter Heizol entsprechen etwa 7 600 t SKE
an Niedertemperaturwarme.

Der Verbrauch an Niedertemperaturwarme in der Bundesrepu-
blik Deutschland liegt in der Gré8enordnung von ca. 100 Mio. t
SKE/a. Davon entfallen etwa 65 Mio. t SKE/a auf die Haushalte,
der Rest auf den sog. Kleinverbrauch.

Der solare Anteil an der insgesamt erzeugten Niedertemperatur-
wadrme ist nur in Prozentbruchteilen auszudriicken.

Geht man davon aus, daB etwa 10% der auf die Haushalte
entfallenden Niedertemperaturwarme in Héhe von etwa 65 Mio. t
SKE fiir die Brauchwarmwasserbereitung dient, und unterstellt
ferner, daB die Solaranlagen iiberwiegend zur Brauchwarmwas-
serbereitung eingesetzt werden, so kann der Anteil der solar
beigestellten Niedertemperaturwdrme zur Warmwassererzeu-
gung mit ca. 0,1 % abgeschéatzt werden.
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Beziiglich des mit Sonnenkollektoren darstellbaren Potentials in
technischer und wirtschaftlicher Hinsicht, verfiigt die Bundesre-
gierung nicht iiber eigene Schatzungen. Sie verweist insofern auf
verschiedene, nachfolgend aufgefiihrte Untersuchungen, so z.B.:

1. MeliB3, M. und Stein, H. J.: ,Die Bedeutung der Sonnenenérgie
fir die zukiinftige Energieversorgung”, Populdrwissenschaft-
licher Jahresbericht der KFA 1977/78,

2. Bostel, J. et al.: ,Moglicher zukiinftiger Beitrag regenerativer
Energiequellen zur Energieversorgung der Bundesrepublik
Deutschland, Wissensstand — Probleme — Erwartungen*, JUL-
Spez-156, Jiilich, Juni 1982, \

3. Winter, C.-J., et al.: ,Sonnenenergie — ihr Beitrag zur zukiinf-
tigen Energieversorgung der Bundesrepublik Deutschland”,
Brennstoff-Warme—Kraft, Nr. 35 (1983), Heft 5, Sonderdruck,

4. Meli, M.: ,Bedeutung der regenerativen Energiequelien fiir
die Bundesrepublik Deutschland” in Brennstoff-Warme—Kraft
36 (1984), Nr. 4, April, Seiten 134-139,

5. Bell, C. R, Jager, F., Korzen, W.: ,System Study on the Possi-
bilities of intensified use of Solar energy in the Federal Republic
of Germany" (ET 5008), International Institute for Applied
Systems Analysis {IIASA), Laxenburg, Austria.

Die Bundesregierung betont in diesem Zusammenhang, daB sie
die Schatzwerte derartiger Untersuchungen nur als orientierende
Angaben fiir niitzlich und hilfreich erachtet, auch im Hinblick auf
eine positive Verdnderung in BewuBtsein und Verhaltensweise
sowohl des einzelnen Investors im privaten, gewerblichen und.
kommunalen Bereich als auch der vorrangig von der einschla-
gigen Industrie sowie dem installierenden Handwerk zu leisten-
den ErschlieBung neuer Markte.

4. Wie hoch ist die damit erreichbare Reduzierung der Schadstoff-
N belastung durch SO,, CO,, NO, und Schwermetalle anzusetzen?

Nach Angaben des Umweltbundesamtes (UBA) in ,Luftreinhal-
-tung 1981, Entwicklungsstand — Stand — Tendenzen" werden bei
der Verbrennung von einem Liter Heizol bei einer iiblichen Haus-
heizung im Durchschnitt folgende Schadstoffmengen freigesetzt:
5 Gramm SQO,, 2,5 Gramm CO und 1,8 Gramm NO,. Entspre-
chende Angaben fiir Schwermetalle liegen nicht vor. Im iibrigen
wird auf die Antwort zur Drucksache 10/1380, C.13 verwiesen.

5. Wie hoch ist nach derzeitigem Preisniveau der damit verbundene
Investitionsaufwand einzuschatzen?

Die Bundesregierung verweist auf die Kostenangaben, die in der
Drucksache 10/1090 enthalten sind.
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6. In dem Bericht der Bundesregierung werden Solaranlagen vor-
nehmlich bewertet unter dem Gesichtspunkt der Substitution von
Ol

Welchen Stellenwert raumt die Bundesregierung weiteren
Gesichtspunkten ein wie

— Einsparung anderer Primérenergietrager,
— Verringerung der Schadstoffbelastung durch Kraftwerke,

— Schaffung von Arbeitspldtzen in Kleinbetrieben und struktur-
schwachen Gebieten?

Auch wenn die Bundesregierung in ihrem Bericht (Drucksache
10/1090), so u.a. auf Seite 13, Ziffer 4, ausfiihrt, daB in den
Kostenvergleichen keinerlei Bonus fiir volkswirtschaftliche
Aspekte enthalten ist, wie etwa fiir die Umweltentlastung durch
Oleinsparung oder die Umwidmung konsumtiver Ausgaben in
Investitionen fiir neue Technologien, hat sie z. B. auf Seite 8 unter
Ziffer 4 deutlich zum Ausdruck gebracht, daB mit der Warme-
pumpen- und Solartechnik ein wiinschenswerter Beitrag zur Ent-
lastung der Umwelt sowohl durch den reduzierten Priméarenergie-
verbrauch als insbesondere auch durch die Verminderung fossil
befeuerter dezentraler Einrichtungen erbracht werden kann.

Die Einsparung von Primérenergie, die Verringerung der Schad-

stoffbelastung durch Kraftwerke und die Schaffung von Arbeits-

platzen sind erklartes Ziel der Bundesregierung. Im iibrigen siche
- Antwort zu Frage A. 19.

7. Dem Bericht zufolge hat die Anwendung von Sonnenkollektoren in
1979 einen Hohepunkt erreicht. Danach ist ein deutlicher Absatz-
rickgang zu verzeichnen.

Welche Griinde dafiir sieht die Bundesregierung und welche MaB-
nahmen plant sie, wieder zu Steigerungen in der Kollektoranwen-
dung zu kommen?

8. Die Bundesregierung betont in dem Bericht, daB psychologische
Barrieren abgebaut werden miissen.

Welchen Beitrag will sie dazu leisten?

Die Bundesregierung hat die Griinde fiir die Marktentwicklung
von Solaranlagen in ihrem Bericht (Drucksache 10/1090) auf Seite
5 unter Ziffer 3 ausfiihrlich analysiert und auf Seite 9 die aus ihrer
Sicht gebotenen MafBinahmen zur SchlieBung der Liicke zwischen
Entwicklung und Markteinfiithrung dargelegt.

9. Halt die Bundesregierung eine umfassende Verbraucherinfor-
mation Uber die positiven Umweltaspekte fiir erforderlich? Wie
sollen die neuen Losungen propagiert werden?

10. Die Bundesregierung spricht in dem Bericht von der notwendigen
Priifung des Einzelfalles zur Beurteilung, ob eine Solaranlage sinn-
voll ist. .

Welche Hilfestellungen plant die Bundesregierung fiir die Ver-
braucher, um zu handhabbaren Einschdtzungen zu kommen?
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Die Bundesregierung begriift, dal in weiten Teilen der Bevélke-
rung insbesondere in jlingster Zeit ein gescharftes Umwelt-
bewuBtsein zu verzeichnen ist.

Wie im Bericht (Drucksache 10/1090) der Bundesregierung auf
Seite 32 unter Ziffer 4.1 und 4.2 ausgefiihrt, gibt sie im Bereich
neuer Energietechniken bereits schon heute durch die Férderung
von Gebrauchstauglichkeitstests und Akzeptanzumfragen sowie
die Fortfilhrung der steuerlichen Abschreibungsvergiinstigung
konkrete Hilfestellungen, um zu fiir den einzelnen Investor hand-
habbaren Einschdtzungen zu kommen.

11. Nach dem Bericht der Bundesregierung betrégt der Installations-
aufwand fiir Anlagen zur Brauchwarmwasserversorgung mit
Sonnenkollektoren 50 v. H. der Anlagekosten.

Welche Moglichkeiten sieht die Bundesregierung, diese Kosten zu
senken?

Plant die Bundesregierung, MaBnahmen zur Kostensenkung des
Installationsaufwandes beizutragen?

Thre Vorstellungen zur Senkung der Installationskosten hat die
Bundesregierung auf Seite 24 unter Buchstabe a, Ziffer 6, ihres
Berichtes (Drucksache 10/1090) erlautert.

Sie begrﬁﬁt die von einigen Handwerkskammern aufgrund eige-
nen Engagements erfolgte Einrichtung von entsprechenden Ener-
giespar- und Warmepumpenlabors in Verbindung mit Fort- und
Weiterbildungskursen und ermuntert auch die anderen Hand-
werkskammern, sich an den bereits vorhandenen Vorbildern zu
orientieren.

12. Der Bericht der Bundesregierung fiihrt die Schwierigkeiten bei der
Beratung und der Installation von Solaranlagen auf, unter anderem
die Beteiligung von vier verschiedenen Berufsgruppen.

Halt die Bundesregierung einen eigenen Beruf eines ,Solartech-
nikers” fiir eine Losung, -durch die Kosten gesenkt, Installations-
maingel verringert und die Beratung bei der Systemauslegung ver-
bessert werden kann?

Ist die Bundesregierung bereit, Schulungsseminare fiir diese MaSi-
nahmen finanziell zu unterstiitzen?

Die Bundesregierung gibt einer Verbesserung der gewerkeiiber-
greifenden Kooperation und Koordination den Vorzug vor einem
neuen, ausschlieBlich auf Solartechnik zugeschnittenen Berufs-
bild. Mehrere handwerkliche Berufe befassen sich bereits mit der
Installation von Solaranlagen. Im Lehrprogramm einiger Tech-
niker- und Hochschulen ist die Solartechnik ebenfalls beriicksich-
tigt.

Wie in dem Bericht (Drucksache 10/1090) der Bundesregierung
auf Seite 9 ausgefiihrt, hat der Bundesminister fiir Wirtschaft auch
vor diesem Hintergrund im Rahmen des Programms zur Forde-
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rung von §chulungs— und Informationsveranstaltungen bereits
spezielle Schulungsseminare, z. B. fiir Warmepumpeninstallation
unterstiitzt. Die Bundesregierung wird auch kiinftig in diesem
Rahmen Information und Beratung fordern.

13. Wie beurteilt die Bundesregierung die Ergebnisse der vom BMFT
geforderten Testreihe von Sonnenkollektoren durch die Stiftung
Warentest?

Wie beurteilt sie die Kritik an dieser Testreihe in der Zeitschrift
»Sonnenenergie und Warmepumpe*, Heft 6, November/Dezember
19837

Stimmt es, daB bei diesem Test hauptsachlich die Anlagen von
mittelstandischen Herstellern ausgeschlossen waren?

14. Welche Folgerungen zieht die Bundesregierung aus dieser Kritik?
Plant sie, eine neue Testreihe zu fordern?

Die Bundesregierung beurteilt die Ergebnisse positiv, da sie ins-
gesamt mit dazu beigetragen haben,

a) die Markttransparenz fiir den vor allem interessierten privaten
Investor zu verbessern, indem u. a. ein Vergleich sowohl zwi-
schen Solaranlagen unterschiedlicher Herkunft als auch zwi-
schen Prospektangaben und erzielten Betriebsdaten im prak-
tischen Einsatz moglich wurden,

b) den Bekanntheitsgrad dieser noch sehr jungen Technologie fiir
eine breite und grundsatzlich interessierte Leserschaft zu
erweitern

¢) und durch gezielte Hinweise auf festgestellte und in aller Regel
ausmerzbare Mingel oder verbesserungsfahige Schwachstel-
len den an der Weiterentwicklung der Solartechnik wirklich
interessierten Unternehmen — weit iiber den Kreis der am Test
unmittelbar Beteiligten hinaus — zu ermdoglichen, die gesam-
melten Erfahrungswerte in eigene Weiterentwicklungen mit-
einzubeziehen.

Die Bundesregierung hdlt die in der Zeitschrift ,Sonnenenergie
und Warmepumpe”, Heft 6, November/Dezember 1983 geiibte
Kritik in der Sache fiir unzutreffend. Sie sieht deshalb keine
Veranlassung, irgendwelche grundsétzlichen Folgerungen zu zie-
hen. Es ist beabsichtigt, eine neue Testreihe zu férdern, weil
zwischenzeitlich sowohl im Bereich der Solartechnik als auch in
der Anbieterstruktur Verdnderungen eingetreten sind, die eine
Aktualisierung auf dem heutigen Stand der Technik rechtfertigen.

Die Bundesregierung weist darauf hin, daBl sich der Test der
Stiftung Warentest nicht — wie in der Frage unterstellt — allein mit
Solarkollektoren, sondern mit kompletten Solaranlagen befaBte.
Es konnten im Test daher nur diejenigen beriicksichtigt werden,
die samtliche Bauteile einer Solaranlage einschlieBlich entspre-
chender Unterlagen fiir die Auslegung und Montage anboten.
Nach einem bei der Stiftung Warentest angewandten Verfahren,
das auch fiir die Durchfithrung anderer Tests festgelegt ist und
sich in der Handhabung bewdhrt hat, wurden diejenigen Herstel-
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ler mit der zum damaligen Auswahlzeitpunkt gréBten Markt-
bedeutung in den Test einbezogen.

Die Bundesregierung legt Wert auf die Feststellung, daB die
Herstellerauswahl — wie bei anderen Tests auch — allein in der
Verantwortung der Stiftung Warentest lag und sie zu keinem
Zeitpunkt an dem Auswahlverfahren beteiligt war oder in irgend-
einer Weise Einflul genommen hat.

15. Der Bericht der Bundesregierung spricht davon, daB die Entwick-
lung von Sonnenkollektoren bei 14 Firmen geférdert wurde, wovon
sieben in der Bundesrepublik Deutschland produzieren und zwei
im Ausland.

Um welche Firmen handelt es sich jeweils?
Nach welchen Kriterien wurden die Férdermittel vergeben?

Welche Firmen bauen und entwickeln auBerdem noch Sonnen-
kollektoren in der Bundesrepublik Deutschland?

Plant die Bundesregierung noch weitere Férderungsmanahmen
und wird sie diese Firmen beriicksichtigen?

Die vom Bundesministerium fiir Forschung und Technologie bei
der Entwicklung von Solarkollektoren geférderten Firmen konnen
dem jahrlich verdtffentlichten und jedermann zuganglichen
BMFT-Forderkatalog oder den Jahresberichten iliber die Forde-
rung neuer Energiequellen entnommen werden.

Die Fordermittel wurden wie im iibrigen bei allen anderen vom
BMFT geférderten Einzelvorhaben nach den jeweils geltenden
Forderungsvoraussetzungen und -bedingungen des Bundesmini-
sters fiir Forschung und Technologie in die Forschungsférderung
einbezogen. Auf die entsprechende Textstelle in der Forderfibel,
5. liberarbeitete Auflage, Seite 821f., wird verwiesen.

Firmen, die auBerdem noch Sonnenkollektoren in der Bundes-
republik Deutschland herstellen, sind iiber die einschldagigen Ver-
bande und Vereinigungen zu erfahren, wie z. B.

— Bundesverband Solarenergie e. V. (BSE),
— Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e. V. (DGS),
— Deutsche Sektion der International Solar Energy Society (ISES),

— Gesellschaft zur Forderung der Heizungs- und Klimatechnik
mbH (GFHK),

— Verband Mittelstandischer Solarindustrie e. V. (VSI),
— Verein Deutscher Ingenieure

Gesellschaft fiir Energietechnik (VDI-GET).
Ein Uberblick wird auBerdem in

— Biirger-Information Neue Energietechniken (BINE)
Biro Bonn des Fachinformationszentrums Energie-Physik—
Mathematik GmbH

gegeben.

Ihre Vorstellungen zu noch notwendigen Férderungsmafinahmen
hat die Bundesregierung in der Drucksache 10/1090 auf Seite 9
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unter MaBnahmen zur SchlieBung der Liicke zwischen Entwick-
lung und Markteinfiihrung ausfiihrlich dargelegt.

16. Die Bundesregierung verweist in ihrem Bericht auf die guten
Wirkungsgrade der Hochleistungs-Flach-Kollektoren mit Vakuum-
rohren.

Welches Verhiltnis besteht zwischen der Wirkungsgradverbesse-
rung und dem Kostenunterschied zu Flachkollektoren der ersten
Generation?

Welche sind die Schwierigkeiten und Probleme, die einer Ein-
fiihrung dieses Kollektortyps im Wege stehen?

Wie in der Drucksache 10/1090 auf Seite 30 unter Ziffer 3.2
ausgefiihrt, ergaben mehrjahrige Untersuchungen vor allem der
Solaranlage am Solarhaus Freiburg-Tiengen, daf der Wirkungs-
grad von Anlagen mit Hochleistungs-Flachkollektoren (Vakuum-
rohren) mindestens doppelt so hoch wie derjenige mit Flachkol-
lektoren der ersten Generation ist. Zur Preissituation wird auf
Drucksache 10/1090 verwiesen.

17. Nach dem Bericht der Bundesregierung sind bei bundeseigenen
Gebduden im Rahmen des ZIP-Programms zur Zeit 107 Projekte
mit Solarenergie und Warmepumpen in der Erprobung.

Wie viele solcher Anlagen existieren bei offentlichen Gebiuden,
d. h. auch bei Landern und Gemeinden insgesamt?

Plant die Bundesregierung eine Ausweitung in diesem Bereich,
und wenn ja, mit welchen Mitteln?

Welche Gréfienordnungen und Anteile strebt die Bundesregierung
an?

Beabsichtigt die Bundesregierung, neben den betriebswirtschaft-
lichen, auch die gesamtvolkswirtschaftlichen Gesichtspunkte, ins-
besondere die Schadstoffverringerung und Arbeitsplitze stirker in
die Beurteilung einzubeziehen?

Der Bundesregierung ist nicht bekannt, wie viele solcher Anlagen
bei offentlichen Gebduden insgesamt, also auch bei Landern und
Gemeinden existieren.

Die Bundesregierung plant keine Ausweitung in diesem Bereich.
Im ibrigen wird auf die Drucksache 10/1090 (Seite 9, Absatz 3,
Seite 19, letzter Absatz, Seite 24, Ziffer 6) verwiesen.

18. Nach dem Bericht der Bundesregierung wurden 90 v. H. der Instal-
lationen und Herstellung von Solaranlagen durch kleine, mittlere
Betriebe und das Handwerk erstelit.

a) Wieviel Arbeitsplatze koénnen durch Nutzung der Sonnen-
kollektoren geschaffen werden

aa) in der Produktion,
bb) in der Installation?

b) Sieht die Bundesregierung die besondere Eignung dieser Tech-
nologie zur Beschaffung sinnvoller Arbeit fiir Kleinbetriebe und
Handwerk und plant sie entsprechende Schritte, dies zu unter-
stiitzen? Wenn ja, in welchem Umfang und mit welchen MaB-
nahmen? ’
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a) Die Bundesregierung verweist auf verschiedene zu diesem
Themenkreis in der Literatur vorliegende Abschitzungen,
ohne sich diese zu eigen zu machen, so z. B.

1. Hans Biilow, Konrad Eckerle, Detlef Franzen, Dieter Schro-
der: , Ansatzpunkte fiir eine strukturpolitisch orientierte For-
schungs- und Technologiepolitik in der Bundesrepublik
Deutschland”, Studie im  Auftrag des BMFT, erstellt von
Prognos AG, Basel, Dezember 1975,

2. Wolfgang Klauder: ,Regenerative Energien und Absatz-
markt” in Tagungsbericht des 4. Internationalen Sonnen-
forums, Band 1, Seiten 42—-64, DGS-Sonnenenergie Verlags-
GmbH, Miinchen 1982,

3. Rodberg, L. S.: ,Beschiftigungswirkungen beim Ubergang
zu einer alternativen Energiestruktur”, in Mitteilungen aus
der Arbeitsmarkt- und Berufsforschung, Nr. 1/1980, Seiten
15-38.

b) Die im Bericht der Bundesregierung auf Seite 23, Ziffer 1.5,
Buchstabe a mitgeteilten Erfahrungswerte zeigeri, daB insbe-
sondere kleine und mittlere Betriebe sowohl als Hersteller wie
auch Installateure vor Ort aufgrund der von der Bauverwaltung
durchgefiihrten 6ffentlichen und systemoffenen Ausschreibung
beteiligt werden konnten.

Die Bundesregierung plant keine {iiber die in Drucksache
10/1090 hinausgehenden Aktivitdten, sondern'geht davon aus,’
daB sich eine notwendige und wiinschenswerte Symbiose zwi-
schen entsprechend interessierten Herstellern und Handwerksbe-
trieben aufgrund einer langjéhrigen und vertrauensvollen Zusam-
menarbeit von alleine einstellt und festigt.

19. Sieht die Bundesregierung die besondere Eignung dieser Tech-
nologie zur Herstellung und Anwendung in r‘rukturschwachen
Gebieten und plant sie entsprechende MaBnahmen, diese dort zu
unterstiitzen?

Ein relevanter Zusammenhang zwischen der Schaffung von
Arbeitsplatzen in strukturschwachen Gebieten und der Nutzung
der Solartechnik 148t sich nicht herleiten. Die Bundesregierung
plant daher keine iiber die bereits bestehenden Forderméglich-
keiten von Industrieansiedlungen in strukturschwachen Gebieten
hinausgehenden MaBnahmen.

20. Halt die Bundesregierung diese Technologie fiir geeignet, Alter-
nativbetrieben, Arbeitsloseninitiativen und von Stillegung bedroh-
ten Betrieben, eine sinnvolle, zukunftstrachtige Aufgabe zu ver-
schaffen, und wird die Bundesregierung dies unterstiitzen?

Ja, sofern die Bonitédt gewdhrleistet ist und die damit verbundenen
wirtschaftlichen Risiken keine zuséatzlichen speziellen Hilfen
unter energie- oder technologiepolitischen Gesichtspunkten iiber
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die bereits bestehenden FoérderungsmaBnahmen hinaus erfor-
dern. Im iibrigen sind im ,Ratgeber Forschung und Technologie,
Fordermoglichkeiten und Beratungshilfen” die Hilfen des Bundes
und der Lander aufgefiihrt, die auch fiir die angefiihrten Perso-
nengruppen und Betriebe grundsatzlich in Betracht kommen.

21. Wie groB schétzt die Bundesregierung den Weltmarkt fiir Sonnen-
kollektoren, und auf welche Lander verteilen sich dessen Anteile?

22. Wie hoch ist die derzeitige Nutzung von Solarkollektoren in den
USA, Japan und den westeuropédischen Staaten?

Wie werden dort Solarkollektoren eingeschatzt und gefordert?

Wo sieht die Bundesregierung sonst noch chancenreiche Entwick-
lungen im Bereich der Solartechnologien?

Die Bundesregiervng hat keine Schatzwerte iiber den Weltmarkt
fir Sonnenkollektoren erarbeiten lassen.

Derzeit wird im Rahmen der IEA *) ,Implementing Agreement for .

a Programme on Research, Development and Demonstration on
Solar Heating and Cooling Systems” ein Bericht ,Survey on
Comercialization and of Operating Experience with Systems"
erstellt, dessen Veroffentlichung nicht vor Ende 1984 vorgesehen
ist.

Dariiber hinaus wurde das Sekretariat der IEA von den Mitglied-
staaten beauftragt, einen ,Review on Renewable Energy Sources”
zu erstellen, in dem u. a. auch die nachgefragten Angaben ermit-
telt werden sollen. Dieser Bericht soll im 1. Halbjahr 1985 vor-
liegen.

23. Welche besondéren Chancen bestehen bei Sonnenkollektoren fiir
den Export in die sonnenreichen Linder insbesondere der Dritten
Welt?

Chancen sowohl fiir den Export als auch fiir die Errichtung von
Produktionsstétten fiir Sonnenkollektoren sind vor allem in son-
nenreichen Industrieldndern gegeben. Fiir sonnenreiche Lander
insbesondere der Dritten Welt kommt es wegen der fehlenden
Kaufkraft vor allem darauf an, durch geeignete gemeinsame
Demonstrationsprojekte ausreichend Know-how zu vermitteln mit
dem Ziel, durch eine derartige Hilfe zur Selbsthilfe diese Lander
in die Lage zu versetzen, entsprechend einfach aufgebaute und
robuste Solaranlagern soweit wie moglich selbst zu erstellen vnd
zu betreuen.

24. Wie schétzt die Bundesregierung den Beitrag dieser Technologien
fiir die Entwicklung der Lander der Dritten Welt unter folgenden
Aspekten ein: :

*j Internationale Energie Agentur (IEA)

Drucksache 10/1767
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a) kostenglinstige, wenig reparaturanfallige kleine Einheiten,’
b) dezentrale Anwendung nach regionalen Bediirfnissen,

c) Verhinderung einer weiteren Zuspitzung der Energiesituation
durch Einsparung von Energieimporten und Schonung der ért-
lichen Ressourcen wie Holz etc.,

d) vergleichsweise geringe Kapitalintensitdt und einfaches Know-
how,

e) Entwicklung der Féhigkeit zur selbstandigen Anwendung und
Herstellung, ‘

f) Stdrkung der regionalen Autonomie der Verbraucher und Ver-
minderung der Abhéngigkeit von den labilen Zentralversor-
gungsnetzen?

Die Bundesregierung wertet den Beitrag dieser Technologi'en im
Hinblick auf die unter a) bis f) aufgelisteten Gesichtspunkte posi-
tiv. Wesentliche Voraussetzung fiir das Zustandekommen dieser
wiinschenswerten Wirkungen ist die in den betreffenden Liandern
der Dritten Welt erfolgende iiberwiegende Eigenproduktion ent-
sprechend den regionalen Bediirfnissen, vorhandenen kostengiin-
stigen Materialien und Fertigkeiten des ortlichen Handwerks.
Trotz dieser Vorgehensweise sind Probleme sowohl bei der
Anpassung auch relativ einfacher und robuster Techniken an die
spezifischen Einsatzbedingungen des jeweiligen Landes als auch
Probleme nichttechnischer sondern vor allem gesellschaftlicher
Art, insbesondere Akzeptanzprobleme, nicht auszuschlieBen.
Diese konnen nur durch einen gemeinsamen LernprozeB, der Zeit
erfordert, iberwunden werden. Die Bundesregierung unterstiitzt
die Anstrengungen der Ldnder der Dritten Welt im Rahmen der
entwicklungspolitischen und der wissenschaftlich-technolo-
gischen Zusammenarbeit besonders durch das hierauf ausgerich-
tete Sonderenergieprogramm des Bundesministers fiir wirtschaft-
liche Zusammenarbeit.

25. Ist die Bundesregierung bereit, eine Studie erstellen zu lassen als
Entscheidungshilfe fir private und 6ffentliche Bautrager und Pla-
ner, in der die Gestaltung und Planung von Bauten und Siedlungs-
gebieten unter dem Gesichtspunkt optimaler (Sonnen-)Energie-
nutzung untersucht wird?

Die Bundesregierung hat bereits eine ganze Reihe derartiger
Studien als Entscheidungshilfe fiir private und o6ffentliche Bau-
trager und Planer erstellen lassen und durch geeignete Veroffent-
lichung einer breiten Offentlichkeit zugdnglich gemacht. So z. B.

1. H. Horster: ,Wege zum energiesparenden Wohnhaus”,
Philips Fachbiicher 1980, Philips GmbH, Hamburg,

2. Bodo Weidlich, Richard Haag, Ralph Rudolph: ,Bauen und
Energiesparen, ein Handbuch zur rationellen Energieverwen-
dung im Hochbau fiir Bauherren, Architekten und Inge-
nieure”, Verlag TUV-Rheinland GmbH, Koln,

3. Edelgard Gruber/Thomas Meyer: ,Energiesparende Innova-
tionen im Eigenheim", Verlag TUV-Rheinland,

4. Vladimir Nikolic: ,Bauliche MaBnahmen zur verstirkten
Sonnenenergienutzung im Wohnungsbau”, Verlag TUV-
Rheinland,
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5. Wolfram Koblin, Eckhard Kriiger, Ulrich Schuh: ,Handbuch
Passive Nutzung der Sonnenenergie”, Schriftenreihe 04
»Bau- und Wohnungsbauforschung” des Bundesministers fiir
Raumordnung, Bauwesen und Stdadtebau, Heft Nr. 04.097,
1984,

6. ,Konzept fiir Rationelle Energieverwendung und Energie-
versorgung am Beispiel der Neubauten Bundestag und
Bundesrat”

Anlagenband B: ,Behaglichkeitsfragen des Innenraum-
klimas”
Anlagenband C: ,Natiirliche und kiinstliche Beleuchtung”

Arbeitsgemeinschaft KREV, Bertram Canzler, Beratender
Ingenieur, Miilheim/Ruhr, Kraftanlagen-Planungs-GmbH,
Heidelberg, RWE-Anwendungstechnik, Essen, Prof. Dr.-Ing.
H. Schaefer, TU Miinchen, Schmidt-Reuter Ingenieurgesell-
schaft, Koln, Oktober 1976,

7. O. Grossheim, D. Haendly, P. Kiimpel, F. Reinmuth, L. Rouvel,
F. Soethout, A. Strassberger: ,Anwendung der Erkenntnisse
der KREV an konkreten Bauvorhaben. KREV-A, Teilobjekt:
Stiftung Liebenau“, BMFT-Forschungsbericht T 83-269,
November 1983,

8. D. Haendly, K.-H. Hampe, M. Phillips, L. Rouvel, A. Strassber-
ger: ,Anwendung der Erkenntnisse KREV an konkreten Bau-
vorhaben. KREV-A, Teilobjekt: Studentenwohnheim Olden-
burg/Emden”, BMFT-Forschungsbericht T 83-271, Novem-
ber 1983,

9. K. Binder, M. Phillips, F. Reinmuth, L. Rouvel, H. Stenns:
«Anwendung der Erkenntnisse KREV an konkreten Bauvor-
haben. KREV-A, Teilobjekt: Gustav-Heinemann-Haus, Bonn-
Tannenbusch”, BMFT-Forschungsbericht T 83-272, Novem-
ber 1983,

10. W. Moog: ,Sanierungsprojekt Berlin Chamissoplatz”,
Schmidt-Reuter Ingenieurgesellschaft, Koéln, BMFT-For-
schungsbericht T 83—223, November 1983,

11. L. Berg, B. Dittert, E. Panzhauser, K. Fantl, H. Ertl, B. Gockell,
D. Hiigin: ,Rationelle Energieverwendung im Fernwéarmever-
sorgungsgebiet der Stadtwerke Wolfsburg AG*, BMFT-For-
schungsbericht T 83-259, November 1983,

12. R. Hemmers: ,Solararchitektur und energiebewufites Bauen”,
BINE-Informationspaket, Fachinformationszentrum Energie,
Physik, Mathematik GmbH, Karlsruhe.

Auflerdem ist auf die beiden Parameterstudien zu oértlichen und
regionalen Energieversorgungskonzepten hinzuweisen (ver-
gleiche im einzelnen Antwort zu Drucksache 10/1382, B. 1).

Der Bundesminister fiir Raumordnung, Bauwesen und Stiddtebau
hat in mehreren Forschungsarbeiten Entscheidungshilfen zur pas-
siven Nutzung der Sonnenenergie in der Bauleitplanung und in
der Gebaudeplanung erstellen lassen. Die Studie ,Rationelle
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Energieverwendung in der Bauleitplanung” und ,Handbuch pas-
sive Nutzung der Sonnenenergie” sind in der Schriftenreihe des
Bundesministers fiir Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau ver-
offentlicht.

Im bundeseigenen Bereich betrachtet die Bundesregierung die
. Vorldaufigen Richtlinien (Grundsidtze) fiir die Einsparung von
Energie im Gebaudestand des Bundes” vom 29. Februar 1980 in
der Fassung von September 1983 des BMBau als ausreichende
Entscheidungshilfe fiir die Bauverwaltung.

Die Bundesregierung sieht daher keinen Bedarf fiir die zusatz-
liche Erstellung einer neue Studie.

Vorbemerkung zum Fragenkomplex B

Die zukiinftigen Einsatzmdglichkeiten der Solarzellentechnologie
héngen davon ab,

—in welchem MaBe die Herstellungskosten von Solargenera-
toren pro Watt Spitzenleistung gesenkt werden konnen,

— wie groB die Lebensdauer dieser Anlagen ist,
— wie hoch die jahrlichen Betriebskosten sein werden,

— in welchen Anwendungsbereichen Solarstrom wirtschaftlich
eingesetzt werden kann, wobei Gesichtspunkte des Umwelt-
schutzes zu beriicksichtigen sind.

Sowohl neuartige technische Verfahren als auch die Méglichkei-
ten rationeller Massenfertigung erdffnen fiir Solargeneratoren
noch ein erhebliches Kostensenkungspotential. Eine Solaranlage
kann jedoch neben dem Solargenerator andere Bestandteile wie
Tragestrukturen, Speicher, Steuerungseinrichtungen usw. enthal-
ten, deren Herstellkosten nur in begrenztem MaBe gesenkt wer-
den kénnen. Der relative Kostenanteil dieser mehr konventionel-
len Bauteile wachst mit sinkenden Herstellkosten des Solargene-
rators, und er hdangt auch vom Wirkungsgrad der Solarzellen ab.

Da Stromerzeugungsanlagen auf der Basis von Solarzellen keine
beweglichen Teile enthalten und nach bisherigen Erkenntnissen
bei kristallinem Silizium keine Degradation auftritt, ist mit einer
langen Lebensdauer zu rechnen. Aus dem gleichen Grunde erfor-
dern die Anlagen keinen hohen Wartungsaufwand, die Betriebs-
kosten sind daher gering. Bei Solarzellen aus amorphem Silizium
geht bisher noch der Wirkungsgrad bei lingerer Sonneneinstrah-
lung zuriick. Diese Zellen werden in der Bundesrepublik Deutsch-
land allerdings derzeit nur in Forschungslaboratorien hergestellt.

Schon heute sind einige Anwendungen der Solarzellentechnik
wirtschaftlich mit konventionellen Methoden der Stromversor-
gung konkurrenzfahig. Es handelt sich dabei um Anwendungen,
bei denen netzunabhédngig kleine Leistungen bereitgestellt wer-
den miissen. Das Gesamtpotential dieser Anwendungen, weltweit
oder in der Bundesrepublik Deutschland, kann in dem Mafe
ausgeweitet werden, in dem es gelingt, die Kosten des solar
erzeugten Stroms zu senken. Es wird sich dabei aber auch langer-
fristig tiberwiegend nur um dezentrale Anwendungen handeln.
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Generell kann gesagt werden, daB bei der Anwendung der Photo-
voltaik Gebiete mit gut ausgebauter Elektrizitdtsversorgung
weniger geeignet sind, weil sie hier mit kostengiinstig in Gro8-
kraftwerken erzeugtem und iiber vorhandene Netze verteiltem
Strom konkurrieren muf}. In sonnenreichen Gebieten kann Solar-
strom erheblich billiger erzeugt werden als in der Bundesrepublik
Deutschland, weil man mit identischen Solarzellen dort entspre-
chend mehr Strom erzeugen kann. Die Wirtschaftlichkeit ist
auBerdem in hohem MaBe davon abhdngig, inwieweit Strombe-
darf und Sonneneinstrahlung zeitgleich sind, weil die spezifischen
Kosten durch teure Stromspeicher erh6ht werden.

Die in manchen Prognosen vorhergesagten groBen Umsatzzahlen
fiir photovoltaische Komponenten kénnen nur erreicht werden,
wenn es gelingt, neue Techniken zur kostengiinstigen Massen-
fertigung zu entwickeln und noch bestehende anwendungstech-
nische Probleme zu losen. Eine wesentliche Voraussetzung fiir die
Markteinfiihrung ist dariiber hinaus die Felderprobung der ein-
Zelnen Anwendungstechniken bei unterschiedlichen klima-
tischen Bedingungen. Nur wenn die Funktionsfahigkeit und
Zuverlassigkeit nachgewiesen ist, kann mit einem breiten Einsatz
dieser Technik gerechnet werden. Selbst dann wird jedoch.die
Solarzellentechnik auch langerfristig keinen wesentlichen Beitrag
zur Energieversorgung der Bundesrepublik Deutschland leisten
konnen. Diese Technik wird bei uns auf absehbare Zeit auf
Spezialanwendungen beschrankt bleiben, fiir die die Investitio-
nen zwar eine beachtliche GroBenordnung erreichen kénnen,
deren Energiebedarf jedoch gering ist.

Als Voraussetzung dafiir, daB ein angemessener Lieferanteil der
deutschen Industrie an dem sich in den letzten Jahren schnell
entwickelnden Weltmarkt fiir photovoltaische Komponenten und
Systeme erreicht werden kann, ist es wichtig, Forschung und
Entwicklung auf diesem Gebiet kontinuierlich weiterzufiihren.
Die Bundesregierung tragt dieser Notwendigkeit durch eine im
internationalen Vergleich hohe Férderung im Rahmen des Pro-
gramms Energieforschung und Energietechnologien des Bundes-
ministeriums fiir Forschung und Technologie Rechnung.

B. Photovoltaische Solarzellen

1. Wie schitzt die Bundesregierung den Stand der Solarzellen-
technologie in der Bundesrepublik Deutschland ein in bezug auf

a) mengenmaiBige Entwicklung,

b) kostenméaBige Entwicklung,

c) Wirkungsgrad,

d) Verbreitung der Anwendung zur Energieerzeugung?

Welche Unternehmen sind in der Bundesrepublik Deutschland mit
der Entwicklung von Solarzellen beschaftigt?

Die Solarindustrie in der Bundesrepublik Deutschland verfolgt in
der Solarzellentechnologie mehrere Entwicklungslinien, die z. Z:
einen unterschiedlichen Reifegrad erreicht haben. Nach Einschit-
zung der Bundesregierung wurde im internationalen Vergleich
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sowohl bei den Herstellkosten als auch beim Wirkungsgrad bei
Solarzellen aus kristallinem Silizium ein beachtlicher Stand
erreicht. Die Produktionskapazitaten wurden in den letzten Jah-
ren erheblich ausgeweitet. Die hergestellten Mengen orientieren
sich an den Absatzmoglichkeiten im In- und Ausland. Derzeit ist
in der Bundesrepublik Deutschland eine jéhrliche Produktions-
kapazitat von etwa 1,5 MW, installiert. Die Produktionskosten
“betragen 17 DM bis 18 DM pro Wait Spitzenleistung. Fiir mono-
kristalline Zellen betragt der Wirkungsgrad heute zwischen 11
und 13 %. Bei pollikristallinen Zellen liegt er bei 10 %.

Die Anwendung von Solargeneratoren beschrankt sich z.Z. auf
die Stromerzeugung in kleinem Malstab fiir Campingbedart,
Yachten, Spielzeug, Notbeleuchtungen, Bojen, Versorgung eines
Fernsehsenders sowie Demonstrationsanlagen in der Wasser- und
Dorfstromversorgung sowie fiir Ferienhé&user.

Einen Uberblick iiber die einschldgigen Unternehmen gibt der
regelmafig vom BMFT herausgegebene Jahresbericht iiber die
Forderung neuer Energiequellen.

2. Wie schiétzt die Bundesregierung den Stand der Solarzellenent-
wicklaig in den USA, Japan und weltweit entsprecheind den Krite-
rien der Fragen 1a) bis d) ein?

Eine entsprechende Untersuchung wird derzeit im Auftrag der
Bundesregierung von der Fraunhofer-Gesellschaft, Institut fir
Solare Energiesysteme (ISE) und Institut fiir Systemtechnik und
Innovationsforschung (ISI), durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden
nicht vor Anfang 1985 erwartet.

Eine deutsche Firma hat auf dem Weltmarkt fiir Solar-Silizium
eine fiihrende Stellung errungen.

3. Welche Anwendungschancen und -bereiche fiir die Energiegewin-
nung in der Bundesrepublik Deutschland sieht die Bundesregie-
rung mittelfristig fiir die Solarzellen?

Anwendungschancen bestehen vor allem fiir autarke Stromver-
sorgungsanlagen in kleinen und kleinsten Leistungsbereichen.
Dazu gehoren u. a. Melstationen fiir den Land- und See-Einsatz,
nachrichtentechnische Anlagen, verkehrstechnische Signalan-
lagen.

4. Wie hoch konnte mitteliristig der Anteil an der Stromerzeugung
durch Solarzellen sein?

Wie hoch ist das theoretische Potential, wie hoch das technische
und wie hoch das derzeitige wirtschaftliche?

Es wird auf die 1977 verodffentlichte BMFT-Programmstudie
~Energiequellen fiir morgen” und die 1982 abgeschlossene Studie
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der Kernforschungsanlage Jiilich ,Moglicher zukiinftiger Beitrag
régenerativer Energiequellen zur Energieversorgung der Bundes-
republik Deutschland” verwiesen. Strom aus Solarzellen wird aus
heutiger Sicht mittelfristig keinen nennenswerten Anteil an der
gesamten Stromerzeugung in der Bundesrepublik Deutschland
erreichen.

5. Welche Verringerung des SchadstoffausstoBes SO,, CO,, NO, und
Schwermetalle kénnte damit erreicht werden?

Wegen des geringen wirtschaftlich nutzbaren Potentials wird sich
als Folge der solaren Stromerzeugung keine ins Gewicht fallende
Verringerung des SchadstoffausstoBes in der Bundesrepublik
Deutschland ergeben.

6. Welcher finanzielle Investitionsaufwand ware damit verbunden
unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Kostenreduzierung
durch Weiterentwicklung und Serienproduktion der Bausteine?

Eine Abschatzung miilite rein spekulativen Charakter haben.

7. Welche Mittel und Anreize fiir die Entwicklung, Verbreitung und
Produktion kostengiinstiger Solarzellen sind von der Bundesregie-
rung vorgesehen oder geplant?

8. Wie kann insbesondere die dezentrale Anwendung in kleinen
Einheiten durch die Regierung gefordert werden?

15. Welche MaBnahmen plant die Bundesregierung, die Photovoltaik
zu fordern und fiir den Endverbraucher wirtschaftlich nutzbar zu
machen?

Das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie stellt fiir
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben Zuschiisse in der
GrofBenordnung von 70 Mio. DM/a bereit. Dariiber hinaus beste-
hen Fordermoglichkeiten fiir Solarzellenanlagen nach § 4 a Inve-
stitionszulagengesetz (steuerfreie Investitionszulage von 7,5 %)
und nach § 82 a Einkommensteuerdurchfiihrungsverordnung.

9. Wie beurteilt die Bundesregierung die bisherigen Ergebnisse der
Inbetriebnahme des Photovoltaik-Hauses in Miinchen seit dem
28. September 19837

Das im Photovoltaik-Haus installierte System arbeitet seit der
Inbetriebnahme am 28. September 1983 ohne wesentliche Unter-
brechungen. Es sind bisher keine Komponenten ausgefallen, und
der Netzverbund bereitet keine Probleme. Auch in Zeiten gerin-
ger Sonneneinstrahlung liefert das System Energie.
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10. Wie beurteilt die Bundesregierung die Tatsache, daB bei dieser
Technik ein Modellversuch nur in Verbindung mit dem offent-
lichen Netz durchgefiihrt wird?

11. Bejaht die Bundesregierung die Moglichkeit des Netzverbundes
bei dem Modellversuch des Photovoltaik-Hauses in Miinchen, wo
das Netz einen UberschuB an Energie aufnimmt und bei Bedarf
Strom liefert?

Durch die Kopplung mit dem offentlichen Netz kann die sonst
notwendige kostenintensive Speicherung entfallen. Die Bundes-
regierung sieht trotzdem geringe Chancen fiir eine breite Einfiih-
rung dieses Systems in der Bundesrepublik Deutschland, weil
selbst ohne Speicherung und bei stark sinkenden Kosten der
photovoltaischen Komponenten der Solarstrom auf absehbare Zeit .
teurer ist als der aus dem o6ffentlichen Netz bezogene Strom. Noch
weniger wird es m6giich sein, fiir den in das offentliche Netz
eingespeisten Strom kostendeckende Preise zu erzielen.

Die Sonnenenergienutzung ist in erster Linie fiir dezentrale
Anwendungen geeignet. Mit dem Photovoltaik-Haus in Miinchen
kénnen Grundlagen zur Kostenschdtzung zukiinftiger Entwick-
lungen auf der Basis praktischer Erfahrungen geschaffen werden,
und es besteht eine Referenzanlage, in der die Leistungsfahigkeit
der deutschen Photovoltaik-Industrie demonstriert wird. Der
Netzverbund bietet fiir dieses Demonstrationsprojekt Kostenvor-
teile gegeniiber der Speicherung.

12. Bejaht die Bundesregierung auch fiir andere regenerative Energie-
quellen einen solchen Einsatz im Netzverbund?

“

Grundsétzlich ja.

13. Wie beurteilt die Bundesregierung die wirtschaftliche Nutzung
eines 1-Megawatt-Kraftwerkes in Kalifornien/USA, das bereits
heute mit Photovoltaik Strom an eine groBe Elektrizitatsgesell-
schaft liefert und dabei mit Spitzenstrom aus Gasturbinen in Kon-
kurrenz getreten ist?

Die Bundesregierung begriiit es, daB} in Kalifornien/USA die
Einsatzmoglichkeiten photovoltaischer Kraftwerke im Megawatt-
bereich demonstriert werden. Im Hinblick auf die wirtschaftliche
Konkurrenz dieses Kraftwerkes mit Gasturbinen ist jedoch zu
beriicksichtigen, daB die Investitionen fiir das Solarkraftwerk in
erheblichem MafBe durch Steuerbegiinstigung verbilligt wurden.
Dariiber hinaus trifft in sonnenreichen Gebieten wegen des gro-
Ben Kiihlbedarfs die solare Stromerzeugung zeitlich mit dem
maximalen Stromverbrauch zusammen, so daB fiir den wegen
fehlender Speicherung relativ kostengiinstigen Strom aus dem
Solarkraftwerk der Preis fiir teuren Spitzenstrom bezahlt werden
kann.
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14. Wie beurteilt die Bundesregierung die wirtschaftlichen Einsatz-
moglichkeiten, insbesondere bei einer engagierten Forderung
durch die Bundesregierung, auf dem Hintergrund, daB das Preis-
Leistungs-Verhditnis in den letzten Jahren bereits gewaltig
gesenkt wurde: Von 100 DM pro Dauer-Watt (1977) auf 10 DM
(1983)?

16. Welche Konsequenzen zieht die Bundesregierung aus der Ein-
schatzung deutscher Konzerne wie AEG und Siemens, den Erzeu-
gungspreis pro Einheit auf 1 bis 2 DM/W zu senken?

Die Kosten der Solarzellen werden iiblicherweise auf die damit
erzielbare elektrische Spitzenleistung bezogen. Pro Watt Spitzen-
leistung (W;) kostete 1977 nach Angaben der Herstzller ein kom-
plett verschaltetes Modul ca. 85 DM. Diese Kosten sind bis 1983
im Durchschnitt auf 17 DM bis 20 DM gefallen. Mit einem Watt
Spitzenleistung konnen unter den Einstrahlungsbedingungen in
der Bundesrepublik Deutschland im Durchschnitt jahrlich fast
1 kWh Strom erzeugt werden. Bei der Umrechnung von Spitzen-
leistung in Dauerleistung steigen die Kosten allein wegen des
Zeitfaktors allerdings betrdchtlich. Dazu kommen héhere Investi-
tionskosten wegen der notwendigen Speicherung, Tragestruktu-
ren, Ladegerdte, Speicher usw., die nicht in gleichem MaBe
gesenkt werden konnen wie die Kosten der Solarzellen. Die
Kosten fiir 1 Watt Dauerleistung betragen daher je nach Qualitdt
des erzeugten Stroms, Verfiigbarkeit der Leistung, Versorgungs-
sicherheit bis zum Sechsfachen, in besonders ungiinstigen Fillen
sogar bis zum Zehnfachen. Selbst bei einem auf 1 DM/W,, bis 2
DM/W, gesenkten Solarzellenpreis entfdllt auf die {ibrigen Kom-
ponenten der weitaus grofite Kostenanteil der Gesamtanlage.

17. Wie sieht die Bundesregierung die Exportchancen der Solarzellen
insbesondere in die sonnenreichen Lander?

Im Vergleich zu den Einsatzméglichkeiten von Solaranlagen in
der Bundesrepublik Deutschland ergeben sich in sonnenreichen
Landern Vorteile, wegen

— der starkeren Sonneneinstrahlung,

— des im allgemeinen weniger stark ausgebauten Stromnetzes,
was zu hoheren Kosten der Stromerzeugung mit Verfahren
fihrt, die mit Solaranlagen konkurrieren wiirden,

- —der haufig gegebenen Moglichkeit, Solarstrom unmittelbar
(ohne Speicherung) fiir Kithlzwecke oder fiir die Wasserversor-
gung zu verwenden.

18. Wie schatzt die Bundesregierung den Beitrag der Solarzel-
lentechnologie geméaB den vorangehenden Fragen A. 19 bis A. 24
ein? )

Die Fragen A. 19 bis A.24 werden in bezug auf photovoltaische
Solarzellen wie folgt beantwortet:
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Zu Fragen gemdB A. 19 und A. 20
Siehe Antworten zu A. 19 und A. 20.

Zu Fragen gemdB A. 21 und A. 22

Sowohl- iiber den Weltmarkt fiir Solarzellen als auch iiber ihre
derzeitige Nutzung liegen unterschiedliche Angaben vor.

Ein Uberblick iiber Entwicklungsstand und Férderung der Photo-
voltaik in den wichtigsten Herstellerldndern soll in der unter B. 2
genannten Studie erarbeitet werden.

Zu Frage gemdB A. 23

Speziell Lander der Dritten Welt haben im allgemeinen keine
Devisen zum Kauf dieser Anlagen verfliigbar. Die Bundesregie-
rung halt es daher fiir notwendig, daB der Einsatz photovol-
taischer Solarzellen bei-Projekten der technischen und finan-
ziellen Zusammenarbeit mit diesen Landern angemessen beriick-
sichtigt wird.

Zu Frage gemdB A. 24

Die Bundesregierung befiirwortet den Einsatz dieser Technologie
in Landern der Dritten Welt unter den in der Frage unter a) bis c)
genannten Aspekten. Sie hat dies dargestellt im ,Programm der
Bundesregierung fiir die Zusammenarbeit mit Entwicklungslan-
dern auf dem Gebiet der Energie” *). Zu den anderen Gesichts-
punkten ist jedoch auf folgendes hinzuweisen:

— Selbst bei weiter sinkenden Kosten fiir die Herstellung von
Solarzellen ergibt sich ein vergleichsweise hoher Kapital-
einsatz.

— Nach Ansicht der Bundesregierung ist in Landern der Dritten
Welt die Fahigkeit zur Anwendung und Herstellung photovol-
taischer Solarzellen zu unterstiitzen. Die Herstellung von Solar-
zellen muB jedoch durch die .beteiligten Unternehmen, z.B.
durch Lizenzvergabe oder andere Formen der Zusammenarbeit
mit Unternehmen dieser Lander geschehen. Da bei der Herstel-
lung der Solarsysteme zum Teil Spitzentechnologien anzuwen-
den sind, die hohen Investitionsbedarf erfordern, wird sich die
Herstellung kompletter Solaranlagen nur in wenigen Landern
verwirklichen lassen.

C. Widrmespeicher

1. Wie schitzt die Bundesregierung den Stand der Technik auf dem
Gebiet der Niedertemperatur-Warmespeicherung ein?

Die Niedertemperaturspeicherung ist vor allem nach zwei Rich-
tungen differenziert zu beurteilen:

*) herausgegeben vom Bundesminister fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit,
Materialien Nr. 70
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— der Speichergrofie (Einzelhausanwendung bis Fernwarmespei-
cher) und der beabsichtigten Speicherdauer (Tagespuffer bis
saisonale Speicherung),

— nach technischem Prinzip und Materialien.

Warmwasserspeicher (Behalter, 100 bis 1000 1 Inhalt) fiir solare
Brauchwasseranlagen sind Stand der Heizungstechnik. Der im
Auftrag des BMFT durchgefiihrte Solaranlagentest hat jedoch
gezeigt, daB viele auf dem Markt befindliche Speichersysteme
technisch-wirtschaftlich verbessert werden kénnen.. Damit kann
der Solargewinn der Anlagen betrachtlich erh6ht werden.

Zur saisonalen Warmespeicherung werden seit Jahren verschie-
dene Entwicklungsrichtungen verfolgt. Die Arbeiten fiihrten zu
dem Ergebnis, daB im allgemeinen die Speicherkonzepte zwar
technisch realisierbar, bei den heutigen Energiepreisen und Spei-
cherkosten jedoch unwirtschaftlich sind. Dies gilt sowohl fiir die
drucklosen Stahlspeichertanks, die aus wirtschaftlichen Griinden
nur fiir die Kurzzeitspeicherung in ‘Betracht kommen, wie fiir
thermochemische Warmespeicher (Zeolith, Silikagel). Auch bei
dem einfachen Speicherkonzept des Erdbeckenspeichers wurden
bei der Planung von Pilotanlagen die wirtschaftlich zuldssigen
Baukosten bei weitem iiberschritten. Zur Zeit wird verstarkt die
saisonale Warmespeicherung in oberflachennahen, naturbelasse-
nen Aquifer- und Erdschichten untersucht. Diese Konzepte miis-
sen jedoch im Pilotversuch weiter erprobt werden, ehe eine
abschlieBende Bewertung fiir spatere Anwendungsmaoglichkeiten
moglich ist.

Latentwarmespeicher und thermochemische Speicher werden fiir
weitere Anwendungen diskutiert und entwickelt:

— industrielle Abwarmenutzung,
— Solaranlagen,

— Warmepumpen,

— passive Sonnenenergienutzung,
— Klimatisierung,

— elektrische Speicherheizungen.

Bei einzelnen Entwicklungen werden bereits Produkte ange-
boten, deren Markt zundchst bei industriellen Anwendungen
sowie bei kombinierten Heizungs- und Klimaanlagen liegt (z.B.
Eisspeicher in einigen Regionen der USA); auf den Haussektor
zielende Produkte haben in der Regel jedoch nicht den Stand
erreicht, sich einfach in Bau- und Heizungstechnik integrieren zu
lassen. Die Wirtschaftlichkeitsaussichten dieser Konzepte werden
sich jedoch generell erst dann positiv darstellen, wenn sich die
Energiekostensituation wesentlich verandert.

2. Warum werden bisher diese Untersuchungen nur in geringem
Umfang von der Bundesregierung geférdert?

In dem Programm Energieforschung und -technologie sind bisher
alle technisch realisierbaren Konzepte (siehe C. 1) untersucht,
entwickelt und teilweise in Pilotanlagen erprobt worden.
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Wegen der Vielfalt der technischen Konzepte und technischen
Losungsansatze ist eine enge internationale Zusammenarbeit not-
wendig, besonders bei der Erarbeitung von Testmethoden fiir
Solarspeicher. Durch internationale Abkommen ist sichergestellt,
daf} die Ergebnisse und Erfahrungen aus Pilotprojekten im Aus-
land sofort auch in Deutschland genutzt und verwertet werden
konnen. Fir gute, insbesondere wirtschaftlich zur Anwendung
geeignete Projekte werden mit Prioritdat Mittel bereitgestellt; der
Umfang der Férderung wird sich damit weiterhin aus dem Aktivi-
tatsgrad von Wissenschaft und Industrie ergeben. :

3. Sieht die Bundesregierung die Moglichkeit, da mit der tech-
nischen Reife dieser Speicherverfahren, die Sonnenenergie ganz-
jahrlich zu Heizzwecken in Wohnhéusern zur Verfiigung stehen
kann?

Ja; im Energie-Experimentierhaus in Aachen wird z. B. seit etwa
acht Jahren ein Jahresspeicher erprobt. Zur technischen Reife
muf allerdings auch die Wirtschaftlichkeit hinzukommen.

4. Istdie Bundesregierung bereit, aus den vorgenannten Erwégungen
die Forschung und Entwicklung von Zeolithspeichern wesentlich
starker zu fordern?

Grundsatzlich ja; das zentrale Problem der Zeolithtechniken ist
allerdings der hohe Zeolithpreis, der wirtschaftliche Anwendun-
gen zur saisonalen Speicherung verhindert. Bei anderen An-
wendungsmoglichkeiten mit hoher Nutzungshaufigkeit bestehen
bessere Aussichten auf Wirtschaftlichkeit.

5. Welche anderen erfolgversprechenden technischen Verfahren zur
Niedertemperatur-Warmespeicherung sind der Bundesregierung
bekannt und foérdert sie diese? i

Vgl. Antwort zu Fragen C. 1 und C. 6.

6. Welche Forschungsbemiihungen sind der Bundesregierung dies-
beziiglich in den USA, Japan und den westeuropdischen Staaten
bekannt, und werden diese dort von staatlichen Institutionen gefor-
dert? '

Die relative Marktferne der neuen Speichertechnologien eréffnet
gute Moglichkeiten zur internationalen Kooperation; diese
Chance nutzt die Bundesregierung intensiv — insbesondere im
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Rahmen der EG und mehrerer IEA-Programme und -Projekte
(siehe Antwort C. 2). :

Von daher sind die Forschungsbemiihungen anderer Lander gut
bekannt, die auch dort in der Regel staatlich geférdert werden.
Einen guten Uberblick iiber den gegenwartigen internationalen
Stand der Speichertechnik bieten u. a. Konferenzen und Arbeits-
tagungen sowie die Berichte aus den in internationaler Zu-
sammenarbeit durchgefiihrten Projekten.

Konferenzen

1. Int. Conference on: Subsurface Heat Storage in theory and
practice, Stockholm 6. bis 8. Juni 1983 Proceedings,

2. 1. EC Conference on Solar Heating, 30. April bis 4. Mai 1984,
Amsterdam, Tagungsbericht wird in Kiirze veroéffentlicht.

IEA-Arbeitstagung

Latent Heat Stores — Technology and Applications, 7. bis 9. Marz
1984, Stuttgart, Veroffentlichung des Tagungsberichtes durch die
KFA Jiilich in Vorbereitung.

IEA-Projekt

Programme: Solar Heating and Cooling, Task VI Central Solar
Heating Plants with Seasonal Storage

1. AbschluBbericht: Heat Storage Systems: Concepts, engineer-
ing data and compilation of projects, veréffentlicht 1983 durch:
Office central fédéral des imprimés et du matériel 3 000 Berne,
Schweiz,

2. AbschluBbericht: Preliminary Designs for ten countries, Ver-
offentlichung in Vorbereitung.

D. Wiarmepumpen

1. Halt die Bundesregierung an dieser Beurteilung fest, wenn neben
der Substitution des Ols die Bewertung des Verbrauchs von Pri-
marenergie und des SchadstoffausstoBes mit in Betracht gezogen
werden?

Die Bundesregierung sieht keine Notwendigkeit einer Anderung
ihrer im Bericht (Drucksache 10/1090) dargelegten Beurteilung
von Elektrowdarmepumpen. Sie betrachtet die indirekte Nutzung
der in der natiirlichen Umwelt im Erdreich, Wasser und in der Luft
gespeicherten Sonnenenergie mit Hilfe der Warmepumpe als
abgeleitete und hinsichtlich der energiepolitischen Bedeutung
keineswegs zu vernachlassigende Form zur Nutzung der Sonnen-
energie.

2. Die Bundesregierung sieht nach ihrem Bericht keinen wirtschaft-
lichen Vor- oder Nachteil bei vielen Anwendungsfillen von
Elektrowdrmepumpen.

Warutn wird diese Form der Energienutzung dennoch gefordert?

23



Drucksache 10/1767 Deutscher Bundestag — 10. Wahlperiode

3. Die Bundesregierung spricht davon, Kohle und Kernenergie
anwendungsfreundlich zu machen. Stimmt die Annahme, daB iiber
die Elektrowdrmepumpe der Stromverbrauch angekurbelt werden
soll?

4. Wie steht die Bundesregierung dazu, daB die Elektrowdrmepumpe
mit (Ausnahme bei héherer Wéarmeriickgewinnung) wegen der
hohen Energieverluste und des SchadstoffausstoBes in Kraft-
werken energiepolitisch ungiinstig ist?

Die Aussage der Bundesregierung bezieht sich entsprechend den
Ergebnissen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen auf den Seiten
15 bis 17 des Anhangs zum Bericht der Bundesregierung (Druck-
sache 10/1090) auf die Feststellung des Gleichstandes bezi’fglich
der Warmegestehungskosten von elektrischen Warmepumpen-
anlagen gegeniiber olgefeuerten konventionellen Heizungs-
anlagen.

Die Bundesregierung halt an der Forderung dieser Form der
Energienutzung fest, da sie im Vergleich mit anderen Techniken
der Warmedarbietung in der Energiebilanz positiv zu bewerten
ist. [Auf die grafische Darstellung in Abb. tec. 2.1.1-1: , Integrierte
Energiebilanz verschiedener Heizungssysteme” *) und die Unter-
suchung ,Warmepumpen fiir Heizung, Kiihlung und Energie-
rickgewinnung 1976 bis 1990” * *) wird hingewiesen.]

Nach den der Bundesregierung vorliegenden Angaben in einer
von der Vereinigung der Deutschen Elektrizitatswerke (VDEW)
im September 1980 veroffentlichten Untersuchung iiber ,Die
volkswirtschaftliche Bedeutung der elektrischen Energie auf dem
Warmemarkt” konnen bis zu 4 Millionen bivalente und ca.
0,2 Millionen monovalente Warmepumpenanlagen installiert wer- -
den, ohne daB dafiir ein neues Kraftwerk zusatzlich in Betrieb
genommen oder das Hochspannungsnetz verstarkt ausgebaut
werden miiite. Mit derzeit schatzungsweise ca. 170000 installier-
ten Warmepumpeneinheiten ist die von der Elektrizitatswirtschaft
abgeschéatzte Grenze noch sehr weit entfernt.

‘Von einer Ankurbelung des Stromverbrauchs durch elektro-
motorisch betriebene Warmepumpen kann bisher keine Rede
sein. Ein Abschatzung fiir die Zukunft ist nicht méglich, da nicht
vorhersehbar ist, in welchem MaBe auch Elektrospeicherheizun-
gen durch Warmepumpenanlagen ersetzt werden.

5. Wird die Bundesregierung die Elektrowdrmepumpe dennoch wei-
ter fordern, u.a. durch die Absetzbarkeit nach § 82a EStDV?

Ja; die Bundesregierung weist darauf hin, daBl diese Regelung
nicht nur den Einbau von elektrischen Warmepumpen umfaBt,
sondern gleichermafen fiir verbrennungsmotorische Warmepum-
pen- und Solaranlagen, Anlagen zur Warmeriickgewinnung,

‘) Bauen und Energiesparen, ein Handbuch zur rationellen Energieverwendung
im Hochbau fiir Bauherren, Architekten und Ingenieure, Verlag TUV Rhein-
land GmbH, Kéln

**) Warmepuupen fiir H2izvng, Kiihlung und Energieriickgewinnung 1976 bis
1990, Verlag TUV Rheinland GmbH, Kéln
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Windkraft- und Biogasanlagen sowie MaBnahmen fiir die nach-
tragliche Anbindung eines Gebdudes an bestimmte Fernwarme-
netze bis zum 31. Dezember 1987 gilt.

6. Wie beurteilt die Bundesregierung die Diesel- und Gas-Wérme-
pumpen insbesondere fiir Ein- und Mehrfamilienhduser?

Auf die Ausfiihrungen im Bericht (Drucksache 10/1090) der
Bundesregierung Seiten 7 und 14 wird verwiesen.

Wesentliches Einsatzgebiet ist derzeit die Warmeversorgung fiir
Schulen, Krankenhduser, Kaufhduser, Schlachthofe, Gewachs-
hauser, Hallenbdader, Wohnkomplexe sowie Biiro- und Verwal-
tungsgebdude. Vorliegende Erfahrungswerte zeigen, dafl gegen-
iiber konventioneller Kesselbeheizung Energieeinsparungen in
der Groenordnung von 50 % mdoglich sind.

Fir Mehrfamilienhduser und die Gruppenversorgung kleinerer
Wohnhéduser mit AnschluBwerten von 30 bis 60 kW stellt die gas-
und dieselmotorisch angetriebene Warmepumpe ebenfalls eine
interessante Alternative zur konventionellen Olkesselheizung
dar. Energieeinsparungen von ca. 50 % wurden in Feldversuchen
nachgewiesen. ‘

7. Welche Erkenntnisse liegen der Bundesregierung iiber den Schad-
stoffausstoB bei Dieselwarmepumpen vor?

Es wird auf den vom Umweltbundesamt 1981 verbffent]ichien
Bericht sowie die Parameterstudie verwiesen. (Siehe Antworten
zu A. 4 und A. 25))

8. Kennt die Bundesregierung die Anwendung von Warmepumpen
bei Wind- und Wassermiihlen?

Der Bundesregierung liegen derzeit keine Informationen iiber in
der Bundesrepublik Deutschland ausgefiihrte und in Betrieb
befindliche Kombinationen von Wind- bzw. Wassermiihlen mit
Warmepumpenanlagen vor. Die systemtechnischen Aspekte eines
derartigen Verbundbetriebs sind in einer vom BMFT geforderten
Studie: ,Heizen mit Windenergie” *) untersucht worden.

*) .Heizen mit Windenergie”;
Teil A erschienen 1981 als Handbuch im Eigenverlag der Energieconsulting
Heidelberg, Im Breitspiel 7, 6900 Heidelberg,
Teil B erschienen 1983 in der Forschungsberichtsreihe , Technologische For-
schung und Entwicklung — Nichtnukleare Energietechnik”, Kennziffer T
83-131
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9. Welche Erkenntnisse liegen der Bundesregierung tiber Absorp-
tions- und Stirling-Warmepumpen vor?

Welche Firmen arbeiten an solchen Entwicklungen?
Welche Fordermittel stellt die Bundesregierung bereit?

Welche Chancen raumt sie diesen Technologien ein?

a) In der in der Antwort zu D. 7 bereits erwdhnten Untersuchung
weist eine in Bild 480-12 dargestellte vergleichende Immis-
sionsbewertung von Heizsystemen (bezogen auf gleiche Nutz-
wiarme) die gasgefeuerte Absorptionswarmepumpe als die
umweltschonendste Heizungsanlage aus.

Absorptionswdrmepumpen groBer Leistung im Bereich von
einigen Megawatt (MW) werden bereits heute z.B. fiir die
Nahwdrmeversorgung, bei kommunalen Klarwerken und indu-
striellen Prozessen eingesetzt.

Stirlingwarmepumpen sind nach den der Bundesregierung vor-
liegenden Erkenntnissen derzeit nicht am Markt verfiigbar.
Ergebnisse von prototypisch erprobten Stirlingmotoren lassen
erwarten, daB sie aufgrund der sehr geringen Stickoxid- und
Gerauschemission zwar Vorteile, im Hinblick auf Fertigungs-
kosten aber Nachteile gegeniiber verbrennungsmotorischen
Warmepumpen haben. Die Bemiihung der Bundesregierung,
gleichwohl in Forschung und Entwicklung das technisch-wirt-
schaftliche Potential des Stirlingmotors genauer zu bestimmen,
stoBt daher z.Z. auf nur geringes Interesse derjenigen, die
solche Arbeiten durchfiihren und zumindest teilfinanzieren
missen.

b) Die vom Bundesminister fiir Forschung und Technologie bei
der Entwicklung von Absorptions- und Stirlingmotorwarme-
pumpen geférderten Unternehmen koénnen den versffentlich-
ten Jahresberichten liber Rationelle Energieverwendung, Fos-
sile Primdrenergietriger, Neue Energiequellen sowie den
Forderkatalogen entnommen werden.

c) Der BMFT hat im Zeitraum von 1978 bis 1983 fiir Absorptions-
wdarmepumpen rd. 11,5 Mio. DM und fiir Stirlingmotorwarme-
pumpen ca. 0,9 Mio. DM bereitgestellt.

Daneben fordert die Kommission der Europiischen Gemein-
schaften.

d) Zur Zeit in die Forschungsférderung einbezogene Absorptions-
warmepumpen-Vorhaben haben zum Ziel, durch wertanaly-
tische Uberarbeitung ausgefiihrter Prototypen, insbesondere
vereinfachte Fertigungstechniken und Einsatz kostengiinsti-
gerer Materialien, die Investitionskosten fiir Absorptions-
wdrmepumpen mittlerer Leistung zu senken.

Neben der Moglichkeit, hhere Nutztemperaturen zu errei-
chen, weisen Sorptionswarmepumpen gegeniiber Kompres-
sionswarmepumpen vom Entwicklungspotential her grund-
satzlich folgende Vorteile auf: giinstigeres Teillastverhalten,
langere Lebendsdauer, niedrigere Wartungskosten sowie eine
geringere Gerduschentwicklung.
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Freikolbenwidrmepumpen, die sowohl im Antriebs- wie im
eigentlichen Wéarmepumpenteil nach dem Stirlingprinzip
arbeiten, versprechen gegeniiber Absorptionswdarmepumpen
(AWP) vergleichbare Energieeinsparungen und einen relativ
einfachen Aufbau, so daB auf Grund bisher vorliegender erster
Abschéatzungen ein auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten vertretbarer Einsatz dieser Warmepumpe bei entsprechen-
den Fortschritten in der Entwicklung nicht auszuschlieBen,
andererseits aber auch nicht sehr wahrscheinlich ist.

10. Welche langfristigen Zielsetzungen verfolgt die Bundesregierung
im Bereich von Warmepumpen und mit welchen Mitteln?

Die Bundesregierung verweist auf den als Drucksache 10/1090
vorliegenden Bericht und die auf Seite 8, Ziffer 4, entwickelten
Perspektiven fiir die Zukunft.

Die Bundesregierung hat bisher aus dem Einzelplan 30 fiir For-
schung, Entwicklung und Demonstration von Wéarmepumpen-
anlagen zur Bereitstellung von Niedertemperaturwarme fiir
Raumheizungszwecke von 1974 bis 1983 rd. 60 Mio. DM zur
Verfiigung gestellt.

Vorbemerkung zum Fragenkomplex E

Die anaerobe Fermentation organischer Abfallstoffe erzeugt Ener-
gie (in Form von Methan) bei gleichzeitiger Produktion von Rest-
stoffen, die in der Landwirtschaft als Diinger eingesetzt werden
kénnen. Diese Verfahrenstechnik ist als besonders interessant
und niitzlich einzustufen, da sie auf Abfalle als Einsatzmaterial
zuriickgreift und diese in wertvollere Produkte umwandelt unter
oftmals gleichzeitiger Losung eines Abfallbeseitigungsproblems.
Trotz dieser positiven Aspekte darf der Nutzen der Biogastech-
nologie fiir industrialisierte Lander nicht iiberbewertet werden.
Zu Aussagen iiber das theoretisch nutzbare Potential wird auf die
Studie ,Energie aus Biomasse in Europa”*) verwiesen. In dem
Sondergutachten ,Energie und Umwelt” (Drucksache 9/872) wird
das okonomisch nutzbare Potential angegeben.

E. Biogaserzeugung

1. Welche Anwendungsfélle der Biogaserzeugung/Nutzung sind der
Bundesregierung bekannt?

Die Bundesregierung informiert iiber Biogaserzeugung und -ver-
wertung eingehend in der BMFT-Schriftenreihe ,Biirger-Infor-
mation, Neue Energietechniken” in dem Band ,Energie aus Bio-
masse” und der BML-Zusammenstellung , Energie-Pilotvorhaben

*) Herausgeber: W. Palz, P. Chartier, EG-Kommission, 1980
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in der Landwirtschaft und im Gartenbau” (315 — 0945-1/6, 12/82).
Weitere Angaben iliber Biogaspilotvorhaben sind zu finden in:
Energie-Kurzinformation, Arbeitspapier 66, Mai 1982, heraus-
gegeben vom Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Land-
wirtschaft e. V. (KTBL) *).

2. Welcher Anteil am Energieverbrauch im landlichen Raum kann
nach Meinung der Bundesregierung mittelfristig durch Biogas
abgedeckt werden?

Es wird auf das Informationspaket ,Energie aus Biomasse" aus
der Reihe ,Biirger-Information, Neue Energietechniken"”, die
KTBL-Schrift Nr. 284 * *) und die ,Gesamtkonzeption Nachwach-
sende Rohstoffe” * **) hingewiesen.

3. Wie hoch sind die Investitionen in Biogasanlagen derzeit und
welche Kostensenkung hélt die Bundesregierung aufgrund von
technologischen Entwicklungen und Serienproduktion in Bau-
steinen fiir realistisch?

Der Kapitalbedarf fiir Biogasanlagen schwankt in sehr weiten
Grenzen zwischen 500 und 2 500 DM pro GroBvieheinheit (GVE)
(je nach vorhandenen Gegebenheiten in einem landwirtschaft-
lichen Betrieb). Neuere Untersuchungen **) haben ergeben, daf
der 6konomisch zulassige Investitionsbedarf in typischen Anwen-
dungsféllen bei 500 bis 700 DM/GVE liegen darf, was gegenwdr-
tig meist nicht erreicht wird. Von Fachleuten wird erwartet, da
die Biogasproduktion auf Grund neuer technologischer Entwick-
lungen noch verbilligt werden kann, nicht jedoch auf Grund
groBerer Stiickzahlen, da die (meist individuell zu planenden und
durchzufiihrenden) BaumaBnahmen kaum Kostensenkungen
zulassen und als maschinelle Ausriistungsteile schon heute
(billige) Serienfabrikate eingesetzt werden. '

4. Wie sieht die Bundesregierung die Moglichkeit der Biogaserzeu-
gung aus organischem Ahfall im stadtischen Bereich?

Als Substrate fiir die Biogaserzeugung im stadtischen Bereich
kommen u.a. Klarschlamme, Riickstande aus der Lebensmittel-
produktion, tierische Exkremente, sonstige organische Abfalle
(z. B. Laub und Gras) und Hausmiill in Frage.

*) KT Bi.-Anschrift: BartningstraBe 49, 6100 Darmstadt 12

**) R. Schifer, ,Beurteilung des Biogasverfahrens anhand von Modellen”,
KTBL-Schrift Nr. 284
***) Gesamtkonzeption Nachwachsende Rohstoffe, erschienen in der Schriften-
reihe des BML: Reihe A, Angewandte Wissenschaft, Sonderheft 1983
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Die Gewinnung von Methangas aus kommunalen Kldrschlammen
ist seit langem Stand der Technik; die anfallende Energie dient
u. a. der Heizung der Betriebsanlagen und der Stromerzeugung.

Die Gewinnung und Verwertung von Biogas aus Deponien hat in
jlingster Zeit besondere Bedeutung fiir die Abfallwirtschaft
erlangt. Vom BMFT werden z.Z. drei entsprechende Projekte
gefordert. Nach Untersuchungen des Umweltbundesamtes sind
gegenwartig mehr als 50 Folgeprojekte in Bau bzw. in der
Planung.

5. Wie hoch ist die Einsparung an Kunstdiinger bei umfangreicher
Biogasnutzung

a) im landlichen,
b) im stadtischen
Bereich?

Ausgefaulte Giille 1a8t sich auf Grund verminderter Atzwirkung
gezielter zu einem pflanzenbaugerechten Zeitpunkt als Diinger
einsetzen. Sie ist daher aus diesem Grund vorteilhalft gegentiiber
Frischgiille, nicht jedoch — wie vielfach unterstellt — aufgrund
eines hoheren Diingerwertes. Der Nutzen 1aBt sich z.Z. jedoch
nicht quantifizieren. Entsprechende Versuche laufen z.Z. in ver-
schiedenen Forschungseinrichtungen im Bundesgebiet.

Die Aufbringung von Kldrschlimmen auf landwirtschaftlich
genutzten Fldchen ist in der Klarschlammverordnung geregelt. Da
Klarschlamme zum Teil Schadstoffe (Schwermetalle) enthalten,
konnen sie in der Landwirtschaft nur begrenzte Anwendung fin-
den. Im Statusbericht*) sind insbesondere auch Informationen
iber Klarschlammaufkommen und -nutzungswert enthalten.

6. Sieht die Bundesregierung in der Biogaserzeugung einen sinnvol-
len Beitrag zur langfristigen Energieversorgung der Bundesrepu-
blik Deutschland?

7. Mit welchen Mitteln gedenkt die Bundesregierung die Verbreitung
dieser Energienutzung zu fordern?

Jeder Beitrag zur Energieversorgung der Bundesrepublik
Deutschland — auch wenn er noch so klein ist — wird von der
Bundesregierung begriifit.

Biogasanlagen koénnen seit langerem in landwirtschaftlichen
Betrieben nach Bestimmungen des Rahmenplans der Gemein-
schaftsaufgabe ,Verbesserung der Agrarstruktur und des Kiisten-
schutzes”, Punkt 27 Investitionshilfen zur Energieeinsparung,
gefordert werden. In einer Sonderschau auf der DLG-Ausstellung
1982 hat die Bundesregierung die Landwirtschaft iiber die Biogas-
erzeugung und -nutzung informiert.

*) »Siedlungsabfalle im Landbau” erschienen in der BML-Schriftenreihe ,Ange-
wandte Wissenschaft”, Heft 272
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Des weiteren konnen Biogasanlagen durch eine 7,5 %ige Investi-
tionszulage nach § 4a Abs. 1 des Investitionszulagengesetzes
(InvZulG 1979) und durch erhohte steuerliche Abschreibungen
nach § 82a EStDV gefordert werden.

Fordermoglichkeiten bestehen auch iiber Programme der Bundes-
lander und der EG.

8. Wird die Bundesregierung die Entwicklung kostengiinstiger Bio-
gaserzeuger unterstiitzen, und mit welchen Mitteln?

Da die grundlegenden Verfahren der Biogastechnologie weit-
gehend bekannt sind, wird groSerer Forderungsbedarf fiir For-
schung und Entwicklung von seiten des Bundes nicht mehr ge-
sehen. Dennoch unterstiitzt die Bundesregierung entsprechende
Arbeiten noch in gewissem Umfange, um die Technologie zu
optimieren und nach Moglichkeit zu verbilligen und so zu einer
Verbreitung des umweltfreundlichen Biogasverfahrens beizutra-
gen. Unterstiitzung erfolgt im Rahmen der FérdermaBnahmen des
BMFT in den Bereichen Energieforschung und -technologien
sowie Biotechnologie und nach den BML-Richtlinien fiir FuE-
Vorhaben fiir den Umweltschutz im Agrarbereich.

9. Wird die Bundesregierung die Entwicklung geeigneter Motoren
und Filter fiir die Nutzung von Biogas in Traktoren und Warme-
pumpen unterstiitzen, und mit welchen MaBnahmen?

Die Technologie zur Nutzung von Biogas in Motoren einschlieB-
lich der hierfiir erforderlichen Gasreinigung ist vorhanden. Die
bisherigen Untersuchungen iiber den Einsatz von Biogas in Trak-
toren haben die technischen und wirtschaftlichen Grenzen aufge-
Zeigt. Bei den gegenwaértigen Energiepreisen sind die erforder-
lichen Investitionen fiir einen wirtschaftlichen Einsatz in der Regel
zu hoch. Eine besondere Forderung ist derzeit nicht erfolgverspre-
chend.

10. Sieht die Bundesregierung die Chance der Unterstiitzung landwirt-
schaftlicher Klein- und Mittelbetriebe durch die Erzeugung
kostengtlinstiger Energie und hochwertiger Diingemittel iiber die
Biogasproduktion?

Die okonomischen Voraussetzungen fiir kleine Biogasanlagen
sind wesentlich ungiinstiger als die fiir groBere Anlagen. Die
Baukosten werden weniger von der GarbehéltergroBe als von den
sicherheitstechnischen Einrichtungen und den Installationen fiir
die Nutzung des Gases bestimmt. Unabhédngig davon kénnen
Haupterwerbs- und Nebenerwerbslandwirte nach den unter E. 6
und E. 7 aufgefiihrten Bestimmungen der Gemeinschaftsaufgabe
gefordert werden.
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11. Sieht die Bundesregierung die Moglichkeit, durch die Produktion
und Anwendung der Anlagen zur Biogaserzeugung im landlichen
Raum Kleinbetriebe und strukturschwache Gebiete zu unter-
stiitzen?

Die weitere Entwicklung bei der Anwendung der Biogastechno-
logie hangt von der Nachfrage ab. Das Interesse an Biogasanlagen
ist derzeit gering, da die meisten Anlagen trotz der finanziellen
Forderung die Wirtschaftlichkeit nicht erreichen.

12. Wie schatzt die Bundesregierung den Beitrag der Biogastech-
nologien gemaB den vorangegangenen Fragen A. 19 bis A. 24 ein?

Zu Fragen gemdB A. 19 und A. 20

Im Rahmen der Gemeinschaftsaufgabe , Verbesserung der Agrar-
struktur und des Kiistenschutzes" wird auch der Einsatz von
Biogasanlagen in strukturschwachen Gebieten gefordert, wie
unter E. 6 und E. 7 bereits ausgefiihrt wurde. Im iibrigen wird auf
die Antworten zu den Fragen A. 19 und A. 20 verwiesen.

Zu Fragen gemdB A. 21 und A. 22

Entsprechende Informationen liegen der Bundesregierung nicht
vor. Biogasanlagen werden z.Z. vor allem in China (ca. 7 Millio-
nen) und Indien (ca. 70 000) genutzt*).

Zu Frage gemdB A. 23

Lander der Dritten Welt werden allein schon aus finanziellen
Griinden Biogasanlagen in nennenswertem Umfang nicht impor-
tieren konnen. Allenfalls kann ingenieurtechnisches Know-how in
diese Lander verkauft werden. Die Anlagen selbst werden nahezu
vollstandig vor Ort gefertigt werden.

Zu Frage gemdB A. 24

Die aufgezéhlten Aspekte treffen fiir Lainder der Dritten Welt in
besonderem Mafe fiir Biogasanlagen zu. Die Bundesregierung
hat daher fiir die Lander der Dritten Welt ein Biogasverbreitungs-
programm aufgelegt. Durch dieses Programm konnten angepaBte
technische Systeme zur Nutzung von Biogas entwickelt und die
Entwicklungslander beim Einsatz und bei der Verbreitung dieser
Technologie in grolem Umfange beraten und unterstiitzt werden.

13.  Wie hoch ist die Zahl der Arbeitsplétze, die durch die umfangreiche
Nutzung der Biogaserzeugung mittelfristig geschaffen wiirden?

In welchen Sektoren werden Arbeitsplatze geschaffen? Wird die
mittelstandische Industrie dadurch geférdert?

*) »Handbuch zur Durchfithrung von Biogas-Programmen®, Bremen Overseas
Research and Development Association, Uberseemuseum, BahnhofstraBe 13,
2800 Bremen
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Arbeitsplatze werden in der Herstellerindustrie, im Bau- und
Installationsgewerbe und fiir die Wartung der Anlagen und des
Zubehors geschaffen, in aller Regel jedoch nicht beim Anwender.

Quantitative Abschétzungen sind nicht verfiigbar.

Vorbemerkung zum Fragenkomplex F

Abschidtzungen fiir das technisch nutzbare Wasserkraftpotential
in der Bundesrepublik Deutschland werden in einem Bericht der
Kernforschungsanlage Jiilich *) angegeben. Wasserkraft wird in
der Bundesrepublik Deutschland bereits in groBem MaBe genutzt.

Die Leistung der Wasserkraftwerke einschliefflich der Laufwas-
serkraftwerke in der Bundesrepublik Deutschland hat sich konti-
nuierlich erhéht. Uber die Stillegung ,zahlreicher kleiner Wasser-
kraftwerke"” liegen der Bundesregierung keine Erkenntnisse vor.

Im Gegensatz zur Wasserkraft wird die Windenergie, deren tech-
niches Potential von der Arbeitsgemeinschaft der GroBfor-
schungseinrichtungen * *) abgeschéatzt worden ist, erst in ganz
geringem MafBe genutzt. Es war und ist daher Ziel der Bundes-
regierung, die Nutzung der Windenergie weiter voranzutreiben.

F. Wasser- und Windenergie

1. Sieht die Bundesregierung die Chance, durch den Einsatz kleiner
Windanlagen in geeigneten Regionen im Ildndlichen Raum
kostengiinstige, umweltfreundliche Energie zur Verfiigung zu
stellen? '

2. Welche Anteile an der Energieerzeugung in diesen Regionen
konnte durch die Windenergie theoretisch, technisch und wirt-
schaftlich erreicht werden zur Warmeerzeugung (Heizung, Warm-
wasser) und zur Erzeugung von elektrischem Strom?

Infolge der gegenwartig geringen Stiickzahlen sind Windenergie-
konverter noch teuer, so daf sie im allgemeinen nur in bestimm-
ten Sondersituationen wirtschaftlich betrieben werden kénnen. In
Landern ohne eine flaichendeckende Energieversorgungsstruktur
sind die Chancen fiir eine Windenergienutzung grundsétzlich
besser als in Landern mit gesicherter Energieversorgung wie z. B.
der Bundesrepblik Deutschland. Bei sinkenden Preisen fiir Wind-
kraftanlagen und ggf. steigenden Kosten fiir fossile Energietrager
wird sich die Situation jedoch auch in unserem Lande fiir die
Nutzung der Windenergie giinstiger darstellen.

Kleine Windanlagen bis zum Leistungsbereich von 50 kW, stehen
an der Schwelle zur Serienreife. Horizontalachsen-Windenergie-
konverter (WEK) weisen dabei einen Technologievorsprung
gegeniiber Vertikalachsen-WEK auf. Solche Anlagen werden
sowohl im Netzparallel- als auch im Inselbetrieb betrieben. Der
Verbundbetrieb durch Zusammenschlul mehrerer Kleinanlagen
befindet sich in der Erprobung.

*) .Moglicher zukiinftiger Beitrag regenerativer Energiequellen zur Energie-
versorgung der Bundesrepublik Deutschland*, Juni 1982
**) Programmstudie ,Energiequellen fiir morgen? Teil IIl: Nutzung der Wind-
energie”, 1976, Vertrieb: Umschau Verlag Breidenstein KG, Frankfurt am
Main
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In der Bundesrepublik Deutschland sind vor allem die Kiisten-
bereiche infolge ihres hohen Windangebotes fiir die Windkraft-
nutzung geeignet. Im Binnenland gibt es nur in geringerem Mafe
Lagen, die ebenfalls windbegiinstigt sind.

Die Windverhaltnisse und das Windenergieangebot in der Bun-
desrepublik Deutschland sind in den mit Bundeslandern geforder-
ten Studien ,Die Windverhéltnisse in der Bundesrepublik
Deutschland im Hinblick auf die Nutzung der Windkraft” (Deut-
scher Wetterdienst, 1978) eingehend untersucht worden. Im ib-
rigen wird auf die Studie unter F. 9 verwiesen.

3. Wie hoch ist der notwendige Investitionsaufwand unter der Vor-
aussetzung der Entwicklung standardisierter, kostengiinstiger
Kleinanlagen?

Fiir eine Anwendung in der Bundesrepublik Deutschland ist der
Investitionsaufwand bei Eigenverbrauch durch die Forderung
begrenzt, dafi die tiber Wind erzeugte Energie nicht teurer als
beim Einsatz anderer Energietrager (Strom, Gas, Heizo6]) ist. Das
Preisziel diirfte bei Elektrizitatserzeugung zum Eigenverbrauch
nach Aussage eines bekannten deutschen Herstellers bei etwa
2000 DM/kW bei installierter Generatorleistung liegen (bei einer
Amortisationszeit von fiinf Jahren, einem angenommenen Strom-
bezugspreis von 0,15 DM/kWh und einer J ahresarbeit von minde-
stens 3000 kWh pro installiertem Kilowatt Generatorleistung).
Dieses Ziel kann bei sehr viel groferen Stiickzahlen, als sie z.Z.
aufgelegt werden, erreicht werden. '

Wird an eine Nutzung ausschlieBlich fiir Heizzwecke gedacht,
verringert sich der hochstzulassige Investitionsaufwand erheblich.
Dies ist auch der Fall, wenn Strom ins Netz eingespeist und nicht
selbst verbraucht wird.

4. Welche Firmen sind in der Entwicklung von Windenergieanlagen
tatig?

Das im Rahmen der BMFT-Schriftenreihe ,Biirger-Information,
Neue Energietechniken” erschienene Informationspaket ,Nut-
zung der Windenergie” enthélt u. a. auch eine Aufzéhlung der in
der Bundesrepublik Deutschland auf dem Gebiet der Windener-
gienutzung tatigen Unternehmen.

5. Sieht die Bundesregierung die Chance einer verstarkten Nutzung
der Wasserkraft in kleinen und mittleren Anlagen und unter der
Voraussetzung des kostengiinstigsten Angebots an standardisier-
ten, kostengiinstigen Einheiten fiir Strom- und Wérmeerzeugung?

Die technischen Mdéglichkeiten zur Weiterentwicklung der Tur-
binen und Generatoren fiir Wasserkraftanlagen sind weitgehend
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ausgeschopft. Die wasserbaulichen Maflnahmen, die beim Bau
von Wasserkraftanlagen den groBeren Teil der Investitionen aus-
machen, entziehen sich wegen der Verhdéltnisse des Einzelfalls.
meist einer Standardisierung, so daB eine Kostensenkung nicht zu
erwarten ist. Die EG-Kommission beabsichtigt 1984 erstmals inno-
vative Demonstrationsprojekte der Leistungsklasse bis 3 MW, zu
fordern; die laufende Ausschreibung wird erganzende Erkennt-
nisse bringen. ’

6. Welche Mittel plant die Bundesregierung fiir solche wirtschaftliche
und umweltfreundliche Nutzung von Wasser und Wind voran-
zutreiben?

Die Bundesregierung unterstiitzt die Nutzung von Wasserkraft
und Windkraft durch Forderung nach § 4 a Investitionszulagen-
gesetz, die Nutzung von Windkraft dariiber hinaus zusatzlich
durch steuerliche Erleichterungen gemaB § 82 a Einkommensteu-
erdurchfiihrungsverordnung und die Wasserkraft gemaB der Ver-
ordnung iiber die steuerliche Begiinstigung von Wasserkraft-
werken.

7. Welche Projekte wurden bisher gefordert (Wind/Wasser)?
Welche Firmen waren daran beteiligt?

Alle Férdervorhaben des Bundesministeriums fiir Forschung und
Technologie werden regelmaBig im Foérderkatalog bekanntgege-
ben. Der Katalog enthdlt insbesondere auch die Firmen und Insti-
tutionen, die die jeweiligen Vorhaben durchfiihren.

8. Sind der Bundesregierung technische und wirtschaftliche Pro-
bleme bei der Einbindung von kleinen Wind- und Wasseranlagen
in das bestehende Netz bekannt? Wenn ja, welche?

Was unternimmt die Bundesregierung, um diese zu beheben?

Die Erzeugung von Energie aus Wind ist im allgemeinen noch zu
teuer. GroBere Stiickzahlen und weitere Verbesserungen der
Technik werden diese Situation jedoch &ndern konnen. Um diese
Tendenz zu beschleunigen, férdert das BMFT auch in den kom-
menden Jahren noch in beschranktem MaBe Forschung und Ent--
wicklung im Windenergiesektor sowie die Demonstration des
bisher Erarbeiteten.

Erzeugter Strom sollte so weit wie moglich vom Erzeuger selbst
verbraucht werden, da in diesem Falle die Kosten, die sonst fiir
den vom EVU bezogenen Strom anfallen wiirden, in eine Wirt-
schaftlichkeitsrechnung positiv eingehen. Bei Einspeisung des
Stroms in ein offentliches Netz kann jedoch ein EVU allenfalls die
von ihm selbst durch den Bezug vermiedenen Kosten vergiiten.
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Forschung und Entwicklung wird im Bereich der Laufwasserkraft-
werke nicht unterstiitzt, da die diesbeziiglichen Techniken und
Verfahren weitgehend ausgereift sind.

9. Wie schitzt die Bundesregierung den Beitrag der Wind- und
Wassertechnologien gemaB den vorangegangenen Fragen A. 19
bis 24 ein?

Zu Fragen gemdB A. 19 und A. 20

Es wird auf die Antworten zu den Fragen A. 19 und A. 20 ver-
wiesen.

Zu Frage gemdB A. 21

Diese Informationen liegen der Bundesregierung nicht vor. Es 1at
sich lediglich sagen, daf} fiir Windkraftanlagen gegenwartig die
USA den mit Abstand wichtigsten Markt darstellen.

Zu Frage gemdB A. 22

Angaben tiber Nutzungsumfang von Wasserkraft in anderen Staa-
ten sind in der Programmstudie ,Nutzung der Wasserenergien”
enthalten, die von der Arbeitsgemeinschaft der GroBforschungs-
einrichtungen erstellt und 1976 herausgegeben wurde.

Uber Aktivitaten anderer Lander im Windenergiesektor unterrich-
tet die im Auftrag der EG-Kom_mission erstellte Studie ,Wind
Energy” *).

Dariiber hinaus hat die ,Nutzung der Windenergie in den L&n-
dern Danemark, den Niederlanden und Schweden" der Minister
fir Wirtschaft und Verkehr des Landes Schleswig-Holstein in
., einer entsprechenden Studie eingehend untersuchen lassen.
Diese Studie enthéalt insbesondere auch Angaben iiber Férder-
moglichkeiten und Fordermodalitdten in diesen Landern.

Hervorgehoben werden mufl der US-Bundesstaat Kalifornien, in
dem allein im Jahre 1983 ca. 6 500 Windenergiekonverter instal-
liert worden sein sollen. Aufgrund auBergewohnlich giinstiger

Steuerregelungen ist Kalifornien die fiihrende Region der Erdein-

bezug auf die Verwertung des Windes.

In einigen Staaten der USA wird in neuerer Zeit auch verstarkt in
kleine Wasserkraftwerke investiert.

Zu Frage gemdB A. 23

Lander der Dritten Welt werden aus Devisenmangel komplette
Anlagen zur Nutzung regenerativer Energiequellen nicht in gro-
Berem Umfang kaufen kénnen. Denkbar ist jedoch, daB technisch
anspruchsvolle Teile in diese Lander exportiert werden, wahrend
die einfacheren Anlagenteile in den Entwicklungsldndern selbst
hergestellt werden. Insofern ist ein gewisses Exportpotential in

*) Dr. Musgrove, Studie , Wind Energy*, 1982
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diese Lander vorhanden. Exportchancen fiir komplette Anlagen
bestehen vorwiegend fiir industrialisierte Lander, gegenwaértig im
Windenergiesektor bevorzugt in die USA.

Zu Frage gemdB A. 24

Die Bundesregierung wertet den Beitrag von Wind- und Wasser-
kraft im Hinblick auf die genannten Gesichtspunkte positiv und
tritt dafiir ein, daB sie moglichst weitgehend praktiziert werden.
Das theoretisch nutzbare Energiepotential erscheint — zumindest
fiir bestimmte Regionen der Dritten Welt — hoch*), verlaBliche
Daten liegen jedoch nur in wenigen Féllen vor. In welchem
AusmaBe die regenerativen Energiequellen tatsdchlich auch wirt-
schaftlich genutzt werden kénnen, muBl in jedem Einzelfall durch
Erfassen der relevanten Daten untersucht werden. Die Bundes-
regierung fordert daher im Rahmen des Sonderenergiegrogramms

— die Erfassung von Daten iiber das Wind- und Wasserkraft-
potential,

— die Entwicklung geeigneter Wind- und Wasserkraftsysteme zur
Stromerzeugung, zum Wasserpumpen, zum Mahlen von Nah-
rungs- und Futtermitteln, u. a.,

— die Fertigung und den Bau von Wind- und Kleinwasserkraft-
werken,

— die standort- und verbrauchsorientierte Aufstellung, die Nut-
zung und die Wartung dieser Anlagen.

Laufwasserkraftwerke konnen als etablierte, reparaturunanfallige
Technik angesehen werden.

*) .Energiequellen fiir morgen?”, herausgegeben vom Bundesministerium fiir
Forschung und Technologie, 1976; Vertrieb durch den Umschau Verlag, Brei-
denstein KG, Frankfurt am Main
— Teil Ill: Nutzung der Windenergie
— Teil VI: Nutzung der Wasserenergien
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