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Antwort

der Bundesregierung

auf die Kleine Anfrage der Abgeordneten Weiss (Miinchen), Frau Rock,
Frau Teubner, Frau Garbe und der Fraktion DIE GRUNEN
— Drucksache 11/7087 —

Bodenkontamination auf Betriebsflachen der Deutschen Bundesbahn

Vorbemerkung

Der in der Kleinen Anfrage genannte Forschungsbericht des Um-
weltbundesamtes hat wichtige Anregungen und Hinweise fir die
bisher von der Deutschen Bundesbahn durchgefiihrten grundsatz-
lichen Uberlegungen zur Altlastenproblematik geliefert. Auch das
dargelegte formalisierte Bewertungsverfahren liefert erste Hin-
weise uber die von der jeweiligen altlastenverdachtigen Produk-
tionsstatte ausgehende Gefahrdung, ohne daf zunachst eine
kostenaufwendige Beprobung erforderlich wird. Fur die vielfal-
tigen und zahlreichen Anlagen der Deutschen Bundesbahn ist es
jedoch notwendig, daB die im Forschungsbericht getroffenen Aus-
sagen uber die Einschdtzung moglicher Bodenkontaminationen
bestimmter Anlagengruppen durch vertiefte Untersuchungen
weiter abgeklart werden.

Im Forschungsbericht des Umweltbundesamtes , Inventarisierung von
Bodenkontaminationen auf Geldnden mit ehemaliger Nutzung aus dem
Dienstleistungsbereich” stellen die Verfasser historisch-deskriptive
Methoden zur Gefahrdungsabschatzung branchentypischer Bodenver-
unreinigungen vor. Unter anderem werden fiir den Dienstleistungsbe-
reich der Deutschen Bundesbahn und ihrer Vorgéngerin, der Deutschen
Reichsbahn, Betriebsabldufe nach Art und Umfang beschrieben, die
dabei verwendeten Betriebsmittel und die transportierten Stoffe fualita-
tiv und quantitativ erfat und hinsichtlich ihrer toxikologischen
Potentiale bewertet. Es werden auBerdem aus der Literatur verfiigbare
Daten zu moglichen Verlustquellen einerseits, der verwendeten Be-
triebsmittel andererseits, der beforderten Stoffe zitiert.

Durch Leckagen, Handhabungsverluste, Lagerung und Ablagerung von
Abfallstoffen, Zurlckbleiben von Produktresten nach Stillegung und
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durch singulére Ereignisse (Kriegseinwirkungen) ist danach auf allen
Eisenbahnbetriebsstatten mit einer mehr oder minder grofen Boden-
kontamination zu rechnen.

1. Erfassung kontaminierter Béden

Nach Ansicht der Autoren der vorgenannten Studie muB} der historisch-
deskriptive Ansatz durch folgende Teilschritte erginzt werden:

@) Verkniipfung mit den Ergebnissen einer Analyse standortspezi-
fischer Gegebenheiten (insbesondere Topographie, Geologie,

Hydrogeologie),

O Ermittlung und Beurteilung daraus resultierender potentieller
Gefahrdungspfade,

O Entwicklung und Durchfiihrung eines Beprobungs- und Analyse-
programms.

1.1  Wie viele Flachen im Besitz und/oder Verantwortungsbereich der
Deutschen Bundesbahn sind bis heute als altlastverdachtig be-
kannt, und um welche Typen von DB-Betriebsstatten handelt es
sich dabei?

Zum 31. Dezember 1989 waren etwa 300 verschiedene Flachen
aus den Liegenschaften der Deutschen Bundesbahn als Altlasten-
standorte bekannt, bei denen eine Gefahrdungsabschéatzung die
Sanierungsbediirftigkeit ergeben hat.

Hierbei handelt es sich um Flachen, die
— an Dritte vermietet/verpachtet oder

— von der Deutschen Bundesbahn selbst bzw. ihrer Rechtsvor-
gangerin mit eisenbahnspezifischen Betriebsstatten, wie Aus-
besserungs- und Betriebswerke, Gaswerke, Umfillstellen und
Tankanlagen, bebaut waren.

1.2  Inwelchem Umfang sind Betriebsflachen der Deutschen Bundes-
bahn, die aufgrund von Forschungsergebnissen als altlastver-
dachtig angesehen werden miissen, hinsichtlich ihrer topogra-
phischen, geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten
untersucht worden?

Bei den zur Frage 1.1 genannten 300 als Altlastenstandorte festge-
stellten Flachen wurden die Gefdhrdungsabschéatzungen — iiber-
wiegend durch Einschaltung sachkundiger Ingenieurbiiros — mit
Berticksichtigung der topographischen, geologischen und hydro-
logischen Gegebenheiten durchgefiihrt. Die Deutsche Bundes-
bahn wird auch kiinftig bei weiteren Untersuchungen altlasten-
verdachtiger Liegenschaften diese Gesichtspunkte berticksich-
tigen.

1.3 Welche potentiellen Gefahrdungspfade sind dabei ermittelt wor-
den, und wie beurteilt die Bundesregierung die mégliche Gefahr
fiir Grundwasser, Oberflachengewasser und Boden?

Die im Bereich der Deutschen Bundesbahn untersuchten Alt-
lastenstandorte haben gezeigt, daB durch emittierende Boden-
kontaminationen vornehmlich von einer Gefdhrdung des Schutz-
gutes Wasser iiber den Immissionspfad Boden auszugehen ist.
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14 Inwieweit sind systematische Beprobungs- und Analysepro-
gramme fiir DB-eigene Verdachtsflachen entwickelt bzw. durch-
gefiihrt worden?

Die Deutsche Bundesbahn hat eine systematische Erfassung (In-
ventarisierung) der Verdachtsflachen fiir bestimmte Anlagen, wie
z.B. fiir die Standorte von Tankanlagen fur Schienenfahrzeuge,
-durchgefiihrt und die sich hieraus ergebenden MaBnahmen zur
Sanierung der festgestellten Altlasten eingeleitet. Das Ablauf-
schema der Schadensuntersuchung bei der Deutschen Bundes-
bahn entspricht der allgemein praktizierten Vorgehensweise, wie
sie auch im ,Sondergutachten ,Altlasten” des Rates von Sachver-
standigen fiir Umweltfragen’ (Drucksache 11/6191) dargelegt
wird.

Hinsichtlich des Beprobungs- und Analyseumfangs wurden von
der Deutschen Bundesbahn keine standardisierten Verfahren ent-
wickelt, da die hierfiir maBgebenden Parameter jeweils auf den
konkret vorliegenden Einzelfall abgestellt werden.

Aufbauend auf den Erkenntnissen eines Forschungsprojektes des
Bundesministers fiir Forschung und Technologie ,Flacheninan-
spruchnahme, Bodenbelastung und Méglichkeiten des Flachen-
ruckbaus bei Eisenbahnen in Ballungsgebieten” beabsichtigt die
Deutsche Bundesbahn, sich ebenfalls an dem initiierten Folgepro-
jekt ,Planungs- und Umweltatlas” zu beteiligen, in dem u.a.
flachendeckend EDV-gestiitzte Erfassungs- und Untersuchungs-
mechanismen entwickelt werden sollen (Umweltinformations-
system).

2. Gefdhrdungsabschdtzung

Der Rat von Sachverstandigen fiir Umweltfragen fordert in seinem
Sondergutachten ,Altlasten”:

»Untersuchungen an altlastverdéchtigen Flichen miissen alle im
Einzelfall relevanten Emissions- und Ausbreitungsméglichkeiten
fiir Schadstoffe einbeziehen, die Belastungen von Schutzgiitern
nach Art und Konzentration erfassen und Informationen zur Ab-
schatzung langfristig méglicher Belastungen und Auswirkungen
beschaftfen.”

Zur Bewertungsmethodik schlagt er vor,

.die Anwendung eines formalisierten Bewertungsverfahrens mit
einer Sachverstindigenbegutachtung zu kombinieren”.

2.1  Verfiigt die Deutsche Bundesbahn iiber ein einheitliches Bewer-
tungsverfahren zur Gefdhrdungsabschéatzung von Bodenverun-
reinigungen auf ihren Liegenschaften?

2.2  In welchen konkreten Fallen ist das Bewertungsverfahren ange-
wandt worden?

Wurde die Anwendung mit einer Sachverstdndigenbegutachtung
kombiniert?

2.3 Welche Kriterien enthalt das Verfahren im einzelnen?

2.4  Wird nach akuten und nach langfristig zu erwartenden Gefahren
fir die Schutzgiiter unterschieden?

Das von einer Altlast ausgehende Gefahrdungspotential wird bei
der Deutschen Bundesbahn einzelfallbezogen unter Beriicksich-
tigung von extern eingeholten Gutachten abgeschatzt.
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Innerhalb einer einzelfallbezogenen Gefahrdungsabschatzung
wird nach unmittelbarem (kurzfristigem) und mittel- bis langfristi-
gem Handlungsbedarf differenziert.

Die Deutsche Bundesbahn hat bislang fir die Bewertung der
Umweltgefahrdung keine standardisierten Verfahren eingefiihrt.
Wie in dem bereits zitierten Sondergutachten ,Altlasten” festge-
stellt wird, sind die derzeit praktizierten Bewertungsverfahren
noch problembehaftet.

2.5 Wird nach aktueller Nutzung und nach Nutzung durch Kaufer/
Pachter/Mieter der Liegenschaften unterschieden?

Im Rahmen der Gefédhrdungsabschatzung wird ermittelt, welche
Schutzgiiter durch die von der Altlast ausgehenden Emissionen
gefahrdet sind. Wie bereits zur Frage 1.3 dargelegt, setzt das
Gefahrdungspotential fiir das Schutzgut Wasser den MaBstab fur
die durchzufiihrende Sanierung. Dabei steht im Vordergrund die
kinftige Verwendung der sanierten Flache und nicht die vertrag-
liche Form der Nutzung.

2.6 Wer fiihrt die Aufsicht iiber die Bewertung und Begutachtung
altlastverddchtiger Flachen bei der Deutschen Bundesbahn?

Die Deutsche Bundesbahn hat nach § 38 des Bundesbahngesetzes
(BbG) dafiir einzustehen, daBl ihre dem Betrieb dienenden An-
lagen allen Anforderungen der Sicherheit und Ordnung geniigen.
Freigaben, Abnahmen, Prifungen und Zulassungen sowie Uber-
wachungen durch andere Behorden finden nicht statt.

Bei Grundstiicken der Deutschen Bundesbahn, die dem Eisen-
bahnbetrieb gewidmet sind, erfolgt die Festlegung der ggf. not-
wendigen Sanierungsschritte im Benehmen mit den ortlich zu-
standigen Behorden. Fiir die iibrigen in DB-Besitz befindlichen
Flachen gelten die jeweiligen Zustédndigkeiten der Gebietskérper-
schaften.

3. Sanierung
Der Rat von Sachverstidndigen fiir Umweltfragen definiert in seinem
Sondergutachten ,Altlasten”:

JAltlastensanierung ist die Durchfiihrung von MaBnahmen,
durch die sichergestellt wird, da3 von der Altlast nach der Sanie-
rung keine Gefahren fiir Leben und Gesundheit des Menschen
sowie keine Gefdhrdung fiir belebte und unbelebte Umwelt im
Zusammenhang mit der vorhandenen oder geplanten Nutzung
des Standortes ausgehen.”

3.1 In welchen konkreten Féallen hat die Gefdhrdungsabschatzung
von Verdachtsflachen bei der Deutschen Bundesbahn die Not-
wendigkeit einer sofortigen Sanierung begriindet?

Bei den zur Frage 1.1 genannten 300 Altlastenstandorten sind
MaBnahmen zur Sanierung eingeleitet worden oder in Vorberei-
tung. Beispielhaft wird auf den Sanierungsfall des Geldndes der
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ehemaligen Kertess-Chemie in Hannover verwiesen, mit dem sich
die Deutsche Bundesbahn an dem vom Bundesminister fir For-
schung und Technologie eingerichteten Forschungsvorhaben
~Modellhafte Sanierung von Altlasten” beteiligt. Ein weiteres Bei-
spiel bilden die unmittelbar im Zuge der Neubaustrecke Mann-
heim — Stuttgart ergriffenen MaBnahmen zur Bodensanierung des
Rangierbahnhofs Kornwestheim.

3.2  Welche Kriterien waren dabei magebend?

Die Kriterien fur die sofortige Sanierung waren die durch den
Schadstoffeintrag gegebene Gefdahrdung fir Gewasser, iberwie-
gend des Grundwassers.

3.3  Wurde das Sanierungsziel von der Art der nachfolgenden Nut-
zung beeinfluBt?

Ja; die Sanjémngsziele werden, differenziert nach

— Fléchen, die weiterhin dem Eisenbahnbetrieb vorbehalten sind
und

— Fldchen, die fiir eine anderweitige Nutzung vorgesehen sind,

im Benehmen mit den zustandigen Behdrden der Gebietskdrper-
schaften festgelegt.

3.4 Im Jahr 1985 wurden bei Aushubarbeiten fiir den Tunnel der
Schnellbahnstrecke Stuttgart — Mannheim unter dem Rangier-
bahnhof Kornwestheim etwa 120 000 m® mit Mineralélen, aroma-
tischen und chlorierten Kohlenwasserstoffen verunreinigtes Erd-
reich entdeckt. Der Aushub muBte deponiert bzw. aufbereitet
werden.

3.4.1 Was war die Ursache fiir die Verschmutzung?

Die im Rangierbahnhof Kornwestheim vorgefundenen Bodden
waren durch chlorierte Kohlenwasserstoffe und Mineraldle konta-
miniert.

Die Frage der Verursachung/ggf. auch Mitverursachung durch
Mieter, Pachter oder Anrainer wird z.Z. wegen mdoglicher Scha-
denersatzforderungen noch weiter untersucht.

3.42 Geht die Bundesregierung davon aus, daB es sich bei der Konta-
minierung des Bodens unter dem Rangierbahnhof Kornwestheim
um einen Einzelfall handelt, oder ist auch im Falle anderer
Bundesbahn-Betriebsflachen — speziell Rangierbahnhofe — mit
dhnlichen Verschmutzungen zu rechnen?

Bisher vorliegende gutachterliche Aussagen schlieBen den Rart-
gierbetrieb der Deutschen Bundesbahn als Verursacher weit-
gehend aus. Da die Frage der Verursachung der Bodenkontami-
nation jedoch noch nicht endgtltig gekléart ist, sind Folgerungen
hinsichtlich etwaiger Vergleichsfélle nicht moglich.
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3.5 Was ist der Grund fir die Bodensanierung am Giiterbahnhof
Neumiinster?

Auf der Liegenschaft der Dieselkraftstofftankstelle fiir Triebfahr-
zeuge im Bundesbahnbetriebswerk Neumiinster wurde eine
Bodenkontamination durch Kohlenwasserstoffkonzentrationen
festgestellt. Die Tankstelle ist daraufhin geschlossen und eine
Sanierung durchgefiihrt worden.

3.6  Der Rat von Sachverstandigen fiir Umweltfragen versteht unter
Bodensanierung sowohl die Sicherung als auch die Dekonta-
mination.

3.6.1 Unter welchen Umstédnden wird bei der Deutschen Bundesbahn
gesichert, unter welchen dekontaminiert?

Die Deutsche Bundesbahn fihrt die Sanierung iberwiegend
durch Dekontamination des Bodens durch. In einigen Fillen
kommt auch eine zeitlich begrenzte Sicherung mit nachfolgender
Dekontamination in Betracht.

3.62 Welche Dekontaminationsverfahren kommen zur Anwendung?

Bisher wurden bei der Deutschen Bundesbahn im wesentlichen
folgende Sanierungsverfahren eingesetzt:

— Behandlung der kontaminierten Stoffe durch Separation,
— biologische Verfahren,
— Bodenluftabsaugung und Stripping sowie .

— Bodenaustausch durch Umlagerung auf Deponien.

3.6.3 Welchen Zeitrahmen hat sich die Deutsche Bundesbahn zur
Sanierung der Bodenkontaminationen auf ihren Betriebsflachen
gesetzt?

Ein zeitlicher Horizont fiir die Sanierung aller moglichen Altlasten
auf DB-Liegenschaften kann noch nicht angegeben werden.

Fir die bereits bekannten Altlasten wird der Zeitraum von der
Verfahrenstechnik und von den finanziellen Aufwendungen weit-
gehend bestimmt; die Deutsche Bundesbahn geht von einem Zeit-
rahmen von etwa fiinf bis sechs Jahren aus.

4. Kosten der Sanierung

4.1 Mit welchen Kosten flr die Sanierung der kontaminierten Boden
unter DB-Betriebsflachen rechnet die Bundesregierung?

Die fir den Bereich der Deutschen Bundesbahn insgesamt erfor-
derlichen Sanierungskosten konnen z.Z. noch nicht geschéatzt
werden.
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Fir die bekannten Altlastenfalle belaufen sich die von der Deut-
schen Bundesbahn geschatzten Sanierungskosten auf etwa
235 Mio. DM,

4.2  Aus welchen Mitteln werden die SanierungsmaBnahmen finan-
ziert?

Die SanierungsmaBnahmen werden von der Deutschen Bundes-

bahn finanziert, soweit nicht ein Dritter als Handlungsstorer zur .

Finanzierung herangezogen werden kann,

4.3  Wieviel Geld steht fiir 1990 zur Verfliigung, und wieviel ist mittel-
fristig pro Jahr eingeplant?

In der Wirtschaftsplanung der Deutschen Bundesbahn sind fiir
1990 Sachausgaben in Héhe von rund 40 Mio. DM und mittelfri-
stig jahrliche Aufwendungen in Hohe von bis zu 50 Mio. DM
eingeplant.

4.4 Einer Zuschrift des Prasidenten der Bundesbahndirektion Kéln
an den Landtag von Nordrhein-Westfalen (Zuschrift 10/2861) ist
folgendes zu entnehmen:

»Nach unseren Feststellungen sind die Versicherungen zwar
bereit, Gewdsserschadenshaftpflichtversicherungen zur Deckung
zukiinftiger Risiken abzuschlieBen, allerdings mufl der Versiche-
rungsnehmer vorher einen Nachweis fiihren, da3 die zu ver-
sichernden Fldchen altlastenfrei sind.”

Bedeutet dies nach Ansicht der Bundesregierung, daBl Versiche-
rungen mit der Deutschen Bundesbahn abgeschlossene Vertrage
kiindigen konnten und daB die Deutsche Bundesbahn auch bei
unfallverursachten und fremdverschuldeten Gewasserschaden
auf ihren Betriebsflachen haftet?

Soweit der Deutschen Bundesbahn, ihren Mitarbeitern oder Drit-
ten Schaden z.B. durch Mieter von Lagerplatzflachen zugefiigt
werden, haben dafiir die Mieter einzustehen. In den jeweiligen
Lagerplatzmietvertrdgen ist festgelegt, daB der Mieter im Verhalt-
nis zur Deutschen Bundesbahn fir alle durch ihn, seine Mit-
arbeiter und sonstige auf dem Lagerplatz verkehrenden Personen
verursachten Schéden haftet und die Deutsche Bundesbahn frei-
stellt, wenn sie wegen eines fremdverursachten Schadens unmit-
telbar in Anspruch genommen wird. Zu diesen Schdden zahlen
auch die Kosten, die der Deutschen Bundesbahn daraus ent-
stehen, daB sie aufgrund ihres Eigentums als Zustandsstorerin zur
Beseitigung von Umweltschéden verpflichtet ist, die durch die
Téatigkeit des Mieters entstanden sind.

Zur Abdeckung dieser Risiken verlangt die Deutsche Bundesbahn
deshalb beim AbschluB von Lagerplatzmietvertragen, daBl der
Mieter, neben seiner Betriebshaftpflichtversicherung und Sach-
versicherung, auch eine Gewdsserschaden-Haftpflichtversiche-
rung abschlieBt, wenn nach’ Art des Betriebes bzw. der Nutzung
der Mietsache mdgliche Gewdasserschdden nicht ausgeschlossen
werden kdénnen.
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Da es gegen das Risiko méglicher Altlasten an Grundstiicken
keine marktgangigen Versicherungsangebote gibt, hat die Deut-
sche Bundesbahn, soweit der Verursacher einer Altlast nicht
ermittelt werden kann, fir alle daraus resultierenden Folgen
grundsatzlich als Grundstiickseigentiimerin einzustehen.

5. Vermeidung neuer Lasten

Viele Kontaminationsquellen, die einen groBen Anteil am Entstehen von
Altlasten hatten, kdnnen heute systematisch vermieden werden: Getrie-
bedle beispielsweise, die frither beim Wechsel oft im Schotterbett ver-
sickerten, werden aufgefangen und entsorgt. Andere Quellen spielen
nach wie vor eine bedeutende Rolle: Das Nachimprégnieren von Holz-
schwellen, bei dem die Impragniersalze ausgewaschen werden, und die
chemische Unkrautbekdmpfung gehoren dazu. Zweifellos ist auch die
Handhabung potentiell umweltgefahrdender Stoffe — beispielsweise in
der Wagen-Reinigung - vorsorglich zu iiberpriifen und zu andern.

5.1 Was tut die Deutsche Bundesbahn, um das Auswaschen von
Impragniersalzen in den Untergrund zu verhindern?

" Impragniersalze zum Schutz holzerner Gleisschwellen werden

seit Anfang der fiinfziger Jahre bei der Deutschen Bundesbahn
nicht mehr verwendet. SolchermaBen impragnierte Schwellen
hatten zudem nur eine geringe Lebensdauer.

5.2 Kann die Bundesregierung Presseberichte bestitigen, wonach
die Deutsche Bundesbahn ab 1990 fiir zundchst vier Jahre ihr
gesamtes Gleisnetz mit chemischen Mitteln von Unkraut befreien
will, die auch fiir Wasserschutzgebiete genehmigt sind?

Ja. Der Vorstand der Deutschen Bundesbahn hat am 30. Oktober
1989 beschlossen, in einem Grofversuch tiber vier Jahre nur noch
Pflanzenschutzmittel anzuwenden, fiir die keine Wasserschutzge-
bietsauflage besteht. Es werden demgemaf auch auf Strecken
auBlerhalb von Wasserschutzgebieten nur Praparate mit fiir Was-
serschutzgebiete (Zonen II und Ill) zugelassenen Wirkstoffen aus-
gebracht.

5.3 Um welche Mittel handelt es sich, und worin unterscheiden sie
sich von den vorher verwendeten?

Es handelt sich um die Wirkstoffe

— Dalapon,

— Diuron,

— MCPA-Salz und

— Glyphosat.

Sie unterscheiden sich insbesondere durch ihre geringere Mobili-
tat und/oder ihre besseren Abbauraten von den auBerhalb der

Wasserschutzgebiete zugelassenen Herbiziden. Die Zulassung er-
folgt durch die Biologische Bundesanstalt.
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5.4  Ist die Methode der thermischen Aufwuchsbekdmpfung nicht die
geeignete Alternative zur bisherigen?

Die Deutsche Bundesbahn beobachtet sorgféltig alle Moglichkei-
ten, die der Markt bietet und die bei anderen Bahnen und bei
Verkehrsbetrieben eingesetzt werden. Physikalische Methoden,
wie die Infrarotbestrahlung oder die Mikrowellenbehandlung,
sind fur den Einsatz bei der Deutschen Bundesbahn noch nicht
anwendungsreif. Thre Einsatzmoglichkeiten werden technisch
und wirtschaftlich untersucht und werden, wenn ihre Wirksam-
keit nachgewiesen ist, in der Praxis erprobt. Fur die Infrarotstrah-
lung ist bereits ein Prototyp far den versuchsweisen Einsatz 1990
entwickelt worden.

5.5 Nach unseren Informationen werden- die Reisezugwagen der
Deutschen Bundesbahn mit Hilfe chemischer Mittel gereinigt.

5.5.1 Um welche Mittel handelt es sich?

Bei der AuBlen- und Innenreinigung der Reisezugwagen werden
folgende handelsiibliche Reinigungsmittel eingesetzt:

— AuBenreinigung

— saure Reinigungsmittel; diese speziellen Reiniger werden
bendtigt, um die eisenbahnspezifischen Verschmutzungen
(Bremsstaub, Kupferabrieb) zu beseitigen;

— alkalische Reinigungsmittel; diese Mittel werden zur Entfer-
nung von Olen, Fetten und Insektenkadavern benutzt.

Die vorgenannten Reinigungsmittel werden in Reinigungsan-
lagen, die abwassertechnisch und gewasserschutztechnisch
ausgeristet sind, eingesetzt.

— Innenreinigung

Hauptsachlich wird ein leicht alkalischer Innenreiniger (pH-
Wert kleiner 9,5) verwendet.

5.5.2 Ist die HeiBwasser-Hochdruckreinigung fiir diesen Zweck nicht
hinreichend?

Der Einsatz der HeiBwasser-Hochdruckreiniger im Bereich der
AuBenreinigung ist aus reinigungstechnischer Sicht nicht hinrei-
chend, da nur der leicht gebundene Oberflachenschmutz (Staub-
partikel) entfernt wird. Die eisenbahnspezifischen Bremsstaub-
verschmutzungen lassen sich nach dem Stand der Technik nur
vollstdndig mit sauren Reinigungsmitteln beseitigen. Weiterhin ist
zu bedenken, daB die HeiBwasser-Hochdruckreiniger einen
hohen Energieeinsatz erfordern.
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