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Stellungnahme

zu den einzelnen Fragestellungen interdisaziplindren Charakters in der Studie

von Herrn Prof. Duphorn

Herr Prof. Duphorn‘hat in der vorgelegten Studie vertragsgemdRB
die Arbeiten und Ergebnisse seiner quartérgeologiséhen Untersu-
chungen dargestellt. Dariiber hinaus hat sich Prof. Duphorn Vor-
stellungen erarbeitet, aufgrund derer er die Erkundung anderer
Salzstdcke empfiehlt und Bedenken gegen die vorgesehenen Stand-
orte der Schdchte &duBert, weil diese in einer quart&dren Stdrungs-
zone ldgen, die noch nicht systematisch untersucht sei. Ein Teil
der Vorstellungen und Empfehlungen basiert auf Interpretationen
der Quartargeologle, ein anderer Teil basiert und nimmt Stellung

zu Fragestellungen interdisziplindren Charakters.

Am 10.09.1982 fand in der PTB eine Bespfechung statt, die dazu
dieﬁte, im Kreis von Fachleuten die von Herrn Prof. Duphorn in
seinen Thesen getroffenen Féststellungen interdisziplindren
Charakters zu diskutieren. Als'Ergebnis dieses Gesprédches liegt
‘eine gemeinsam erarbeitete Stellungnahme vor, die von allen

- Beteiligtén getragen wird. Teilnehmer an dieser Besprechung
waren neben HeranProf; Duphorn und seinem Mitarbeiter die Ver-
treter von BGR, DBE, Deilmann-Haniel GmbH, PSE und PTB. |
Die Beéprechung fand als Fortsetzung von Einzelgesprdchen statt,
‘die PTB vorausgehend gefihrt hatte. Grundlagen des gemeinsamen
Fachgesprédchs vom 10.09.82 waren neben den Aussagen von Herrn
Prof. Duphorn die Ausarbeitungen und Stellungnahmen von. Prof.

A. G. Herrmann, Prof. Memmert, Deilmann-Haniel GmbH und PTB.
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Eignungsaussagen

Die Deponie radioaktiver Abfallstoffe in einem Endlagerbergwerk
mu8 verhindern, daB Radionuklide in einer fiir Organismen schdd-
lichen Konzentration zuriick in die Biosphédre gelangen; dies mu8
auch unter Berlicksichtigung zu unterstellender Stérfélle gelten.

Die Erreichung des Schutzzieles muB durch Barrieren (salzstock,
Deckgebirge, technische Barrieren) sichergestellt werden. Im Rah-
men von_Stﬁrfallunﬁe:suchungen wird unterstellt, daB einzelne
Barrieren ganz oder teilweise versagen. Trotzdem muB das Schutz-

ziel erreicht werden.

.Aussagen zur Eignung eines Endlagers k&nnen bei dem genannten
Schutzziel nur gemacht werden, wenn eine Beziehung hergestellt
wird zwischen den Radionukliden des Einlagerungsgutes und der
Biosphdre. Dies kann nur durch eine endlagerspezifische Sicher-
heitsanalyse geschehen.

Bei der Sicherheitsanalyse wird der Zutritt von Wissern
oder Salzl®sungen - und damit ein teilweises Versagen der
Barriere Salzstock.- im Rahmen der Stoérfallbetrachtungen
unterstellt. Der Nachweis der Einhaltung des Schutzzieles
muB auch unter diesen Randbedingungen erbracht werden. Der
‘PTB- Berlcht

"Storfélle als Folge des zuflusses von Wissern
oder Salzl¥sungen -in ein Salinar-Bergwerk in
steiler Lagerung fiir die Endlagerung radioak-
tiver Abfdlle"

zeigt, daB hierbei alle Erfahrungen und Erkenntnisse liber
Evaporite beriicksichtigt wurden.

Der Standort Gorleben kann bei Zugrundelegung dieses Stdr-
falls nur dann als ungeeignet angesehen werden, wenn die
Barrieren unter EinschluB des Deckgebirges nicht ausreichen,
um unzuldssige Nuklidkonzentrationen in der Biosphidre zu

vermeiden.

Divergenzen (Zerrstrukturen)

Die Aussage zu den divergierenden Krdften in These 9 ist
vor dem Hintergrund des von der PTB in Auftrag gegebenen
Battelle-Berichtes

"Geologische Aspekte bei der Schwachstellen-
betrachtung ftir das Bundesendlager fiir radio-
aktive Abf&lle am Standort Gorleben"

nicht verstindlich. Diese Krifte sind bei der Beschreibung
des Ist-Zustandes, auf den sich Prof. Duphorn bezieht, im
Salzstock nicht zu erkennen (Bild 5.1 - 5.3).

Unabhiéngig davon besteht Einigkeit darfiber, daB das seitliche
AuseinanderflieBen des Salzstockes kein Indiz fiir das Auftreten
von Zugspannungen im Salzstock ist. Salzgesteine flieBen auch
unter allseitiger Druckbeanspruchung. Entscheidend flir die
FlieBrichtung ist die Richtung des kleinsten 4uBeren Druckes.

Wiéhrend der Entstehung der Salzst&cke betrug die durch-
schnittliche Hebungsgeschwindigkeit der Gesteinsschichten
etwa 0,071 -~ 1 mm/a. Durch die Einlagerung radioaktiver
Abfille werden unter den Annahmen des Berichtes wihrend
der ersten 50 Jahre Hebungen an der Oberfliche von durch-
schnittliche 8 mm/a und widhrend der ersten 500 Jahre von

2 mm/a hervorgerufen. Die maximalen FlieBgeschwindigkeiten
des Salzes sind nach der Einlagerung sogar 3 Zehnerpotenzen
hdher als im heutigen Ist-Zustand. Selbst diese durch Krifte
im Einlagerungsbereich hervorgerufenen Verformungsbetrige
fhren zu keiner Gefihrdung der Integritit des Salzstockes
(trotzdem wird dies aber, wie bereits gesagt, unterstellt!).

Der Stolfbestand (Kalisalze) eines Salzstockes ist dei beste
Indikator fiir den Zutritt von L8sungen. Hiertilber kann letzt-
lich nur nach untertégiger Erkundung eine abschlieBende Aus-
sage gemacht werden. Bisher :durchgefiihrte Untersuchungen an
den Bohrkernen zeigen aber, daB dieser Stoffbestand im Innern
des Salzstockes Gorleben kaum oder gar nicht ver&ndert worden
ist. :

Endlagerschacht in einer Zerrstruktur

Bei der Auswahl von Schachtansatzpunkten sind verschiedene
Gesichtspunkte zu betrachten. Unterschiedliche Auswahlmerk-
male sind einander gegeniiberzustellen, die Anforderungen
gegeneinander abwidgend ist dann in einer Synthese der Ansatz-
punkt fiir eine Schachtvorbohrung festzulegen. (Gesichtspunkte
sind u. a.: Morphologie, Lagerungsverhiltnisse und Schichtenfolge
im Salinar und Deckgebirge, Abteufbedlngungen im Deckgebirge,
gebirgsmechanisches Verhalten der verschiedenen Schichten).
Notwendige letzte Kenntnisse zur Beurteilung der Eignung eines
Bereiches fiir die Aufnahme eines Schachtes gibt erst die
Schachtvorbohrung.

Neben den standortspezifischen "natiirlichen" Faktoren miissen
das Abteufverfahren und das Ausbausystem bewertet werden.

Der flir die Schichte vorgesehene Stahl-Beton-Verbundausbau

mit Asphalthlnterfullung wurde speziell fiir nlchtstandfestes,
wasserfuhrendes Deckgebirge entwickelt. Die Konstruktion bleibt
auch unter dem EinfluB erheblicher horizontaler und vertikaler
Bewegungen standfest und dauérhaft dicht. Vorliegende Kennt-
nisse iiber die Dichtigkeit dieses Ausbausystems zeigen ein-
deutig, daB fir den Zeitraum der Betriebsphase des Endlagers
keine unbeherrschbaren Wasserzufliisse zu unterstellen sind.

_.Die "Richtlinien zur Berechnung von Schachtauskleidungen in

nicht standfestem Gebirge" (herausgegeben vom Steinkohlen-
bergbauverein, Essen; Verlag Gliickauf GmbH, Essen) schreiben
vor, daB eine Mindestabsenkgeschwindigkeit des den Schacht
umgebenden Gebirges von 2 cm/Tag und ein Krimmungsradius der
Schachtachse von 5000 m schadlos zu ertragen ist. In der
Praxis werden heute z. T. bereits hShere Anforderungen an

die Schdchte gestellt und auch erreicht. So wurde z, B, ver-
langt, da8 die wasserdichte Verbundschachtauskleidung folgenden
Belastungen standhilt: einem Krimmungsradius der Schachtachse
von 3000 m sowie Stauchungen und Streckungen des umgebenden
Gebirges bis zu 2 mm je Meter des Schachtes, oder auch eine
horizontale Relativverschiebung zwischen Schaclitkopf und

 Fundament von max.. 16 cm. Diese Anforderungen, die das fir

die Schéchte des geplanten Endlagers vorgesehene Ausbausystem
erfillt, liegen weit tiber dem was als Folge tektonischer Be-
wegungen im Deckgebirge des Salzstockes ‘Gorleben denkbar’ w&re.

Fazit

Flir den Standort Gorleben bedeutet dies, daB, bevor endgiiltige
Eignungsaussagen gemacht werden kénnen, eine Berechnung des
Wasserpfades auf der Basis der im PTB-Bericht "Stdrfille als
Folge des Zuflusses von Whssern oder Salzl®sungen in ein

_Salinar-Bergwerk in steiler Lagerung fiir die Endlagerung radio-
‘ aktiver AbfHlle" enthaltenen Szenarien fiir sicherheitsanaly-

tisch relevante Abfallkategorien.erfolgen muB.

Fir diese Abfallkategorien kann eine quantitative Bewertung

der Barriere Deckgebirge, als Teil des Gesamtbarrierénsystems,
erst nach der Erarbeitung eines realistischen hydrogeologischen
Modells (inkl. Ergebn;sse der Pumpversuche und der Arbeiten {ber
die Migration von Radionukliden) erfolgen.



