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frihdiagenetischen Produkte das System zum Hangenden nicht verlassen — und dies
ist signifikant anders als bei klastischen Gesteinsabfolgen. Darlber hinaus gilt es zu
bedenken, dass die gebildeten Gase das System auch nicht zum Liegenden verlassen
konnten — sofern nicht bruchhafte Stérungen einen Migrationsweg 6ffneten — und man
daher das StaRfurtkarbonat mit einem natiirlichen Autoklaven vergleichen kann. Dem-
zufolge muss man beim Gastyp 1 nicht von einer Zumischung bakteriellen/frihther-
mischen Methans [und Ethans?] sprechen sondern von einer nicht vollzogenen Abfuhr

dieser friih gebildeten Komponenten.

Unabhangig von diesen Uberlegungen kann man aus der Lage im Diagramm (Abb. 3-
9) zweifellos ableiten, dass die Gase vom Gastyp 1 aus einem marin abgelagerten
Muttergestein einer Maturitat zwischen 0,8 bis 1,1 % Vitrinitreflexion gebildet wurden.
Diese Variabilitat in den Reifeabschatzungen kann einerseits auf originér unterschiedli-
che Reifen der Gase, wahrscheinlicher aber auf die bereits oben skizzierten Vermu-
tungen unterschiedlicher Mischungen mit bakteriellen oder frihdiagenetischen Kompo-
nenten zu den thermischen KW-Gasen zuriickzufiihren sein. Denn die Obergrenze von
1.1 % Vitrinitreflexion entspricht exakt dem in der Bohrung Gerleben Z1 an der Basis

des Zechsteins gemessenen Wert.

Gaslyp 2 bildet eine sehr eng begrenzte Gruppierung von Gasen oberhalb der Reifeli-
nie fur Gase aus marinen Muttergesteinen. Diese Position identifiziert die Gase eindeu-
tig als Mischgase aus einem marin abgelagerten Muttergestein und einem hoherreifen
terrestrischen Muttergestein. Durch diese Gruppe wurde nun eine Mischungslinie ge-
legt, mit einem Mischungspartner in der Punktanhaufung beim Gastyp 1 sowie einem
zweiten Mischungspartner aus einem hochreifen terrestrischen Muttergestein. Letztge-
nanntes Gas kommt beispielsweise in der gro3en Rotliegend-Erdgaslagerstatte Salz-
wedel-Peckensen, norddstlich von Gorleben, vor. Auf Basis dieser Mischungslinie asst
sich ablesen, dass etwa 40 bis 45 % des Gastyp 2 aus dem Préa-Zechstein stammen.
Diese Aussage wird unterstiitzt durch die hoheren Stickstoffanteile in diesen Gasen —
auch dieser Befund stimmt iiberein mit den Erdgasen aus Salzwedel-Peckensen, bei

denen die N,-Gehalte bis zu 80 % betragen konnen.

Auch in dieser Abbildung 3-9 sind die bereits vorher genannten .Ubergangsgase” zwi-
schen den zwei Gastypen zu erkennen. Wenn man dieselbe Mischungslinie auch auf
diese Gase anwendet, kann man fir diese ,Ubergangsgase” zwischen etwa 20 und

35 % Zumischungen von Gas aus dem Prézechstein ablesen.



frithen Phasen der thermischen Uberprigung entstandensn Gases im Methan, evtl.
auch im Ethan, zugemischt. Dieser Befund lisst sich mit den besonderen geologischen
Bedingungen erkldren. Im Gegensaltz zu klastischen Gesleinsabfolgen konnten die
Pmdul\lo aufgrund der gasdichten Evaporite ober- und unterhalb des Multergesteing

das System mcht verlassen, Die Reifeabschitzungen fiir die Gase variieren zwischen
0,8 % und 1,1 % Vitrinitreflexion. Der Maximalwert deckt sich mit der heutigen Reife
an der Basis der Zechsteinfolge (Kupferschiefer in der Bohrung Gorleben Z1). Die
geringeren Werte hei den Reifeabschétzungen sind vermutlich mit dem Verbleiben der
bakteriellen/{riththermischen Produkte zu begriinden.

Ein weiterer Gastyp kommt nur im Hauptanhydrit vor (Gastyp 2). Es handelt sich
um ein Mischgas, das mit ca. 40 % bis 45 % vom Gastyp 1 dominiert wird, der sich
aus dem Rotliegenden ableiten ldsst. Die Zumischung ist nur anhand der §'3CH,-
Werte bet Methan, durch die methanreichere KW-Zusammensetzung und bei der
Isotopenzusammensetzung von Stickstoff erkennbar, Ethan und Propan stammen
zweifellos nur aus dem Zechstein. Die Migration des Rotliegend-Gases in den Haupt-
anhydrit erfolgte wihrend der Salzstockbildung, etwa zu der Zeit von Ende Jura bis
Anfang Unterkreide. Zu dieser Zeit war das Hauptsalz zum groBten Teil schon aus
dem Boreich der Randsenken in die Struktur eingewandert, sodass der Hauptanhydrit
bereichsweise direkt den kliiftigen Schichten der unteren Stalfurt-Folge und den
Schichten der Werra-Folge auflag. Uber die Kliifte bestand eine Verbindung von
Hauptanhydrit zu den Schichten des Rotliegenden, sodass eine Migration der Gase
aus dem Rotliegenden méglich war. In spéteren Entwicklungsstadien des Salzstocks
wurde der Hauptanhydrit in einzelne Schollen zerlegt, sodass heute kein Kontakt
mehr zum Prézechstein besteht.

Auler diesen beiden Gastypen gibt es eine kleine Gruppe von freien Gaszutritten,
die aufgrund der genstischen Zuordnung einen Ubergang bilden. Tn einem Fall - alle
Gase aus Bohrung 01YEF20 RB014 - ist die geologische Erklarung eindeutig. Das
Gas trat aus dem Liniensalz zu, an einer Stelle, wo der Hauptanhydrit ausgequetscht
wurde. Die iibrigen Proben gleicher Isotopensignatur — aus den Bohrungen
00YES01 RAD44 und 00YES01 RA787 — stammen aus dem Orangesalz,

Aus den {ibertdgigen Salzstockerkundungsbohrungen, den beiden Schéchten und
aus dem Erkundungsbereich 1 wurden eine groie Anzahl von Gesteinsproben auf ibre
Gehalte an salzgebundenen Gasen untersucht. Es handelt sich im Regelfall wm sehr
kleine Mengen gastdrmiger Kohlenwasserstoffe, deren molekulare Zussmmen-
setzungen und Kohlenstoff-Isotopenverhiltnisse von Methan in nahezu allen Féllen
basnmmt werden konnten. Dagegen liegen nur fir Proben mit ausreichenden
Gasmengen auch D/H-Verhiltnisse (Deuterium/Wasserstoff-Verhdltnisse) von Methan
sowie 13C/12C-Verhilinisse von Ethan und Propan vor. Anders als hei den freien
Gaszutritien ist bei den salzgebundenen Gasen daher eine genetische Ansprache in
vielen Flachen nicht eindeutig hzw. unméglich. Sehr wahrscheinlich ist hierfiir ein
unkontrollierter, partieller Gasverlust vor und bei der Prohenahme verantwortlich, In
vielen Gesteinsproben aus dem EB 1, in erster Linie in Proben aus dem Knduelsalz
(22H81), kommen eindeutig Kohlenwassarstoffe vom Gastyp 1 vor. Gase dieses Typs




