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Antwort

der Bundesregierung

auf die Kleine Anfrage der Abgeordneten Peter Meiwald, Christian Kiihn
(Tubingen), Annalena Baerbock, weiterer Abgeordneter und der Fraktion
BUNDNIS 90/DIE GRUNEN

— Drucksache 18/1681 —

Feinstaubemissionen aus Baumaschinen

Vorbemerkung der Fragesteller

Laut neuen Zahlen einer Studie der Weltgesundheitsorganisation (WHO) fiir das
Jahr 2012 ist die Luftverschmutzung durch Feinstaub weltweit fiir 7 Millionen
Tote verantwortlich. In der Européischen Union (EU) ist Feinstaub die Haupt-
ursache umweltbedingter vorzeitiger Todesfdlle (http://europa.eu/rapid/press-
release IP-13-1274 de.htm).

Als Feinstaub werden Partikel bezeichnet, die einen aerodynamischen Durch-
messer von weniger als 10 Mikrometer (10 pm) aufweisen. Es bestehen ver-
schiedene Kategorien fiir Feinstdube wie PM,y, PM, 5 und PM,, ;, wobei die
Bezeichnung auf die GroBe der Partikel zuriickgeht.

Die AuBenluftverschmutzung durch Feinstaub verursacht Krankheiten wie
ischdimische Herzerkrankung, Herzinfarkt, chronisch-obstruktive Lungener-
krankung (COPD), Lungenkrebs und akute Infektionen der unteren Atemwege
bei Kindern, die zum Tod fiihren kdnnen (http://who.int/mediacentre/news/
releases/2014/air-pollution/en/). In der EU ist Feinstaub die Hauptursache um-
weltbedingter vorzeitiger Todesfélle. Daher hat die Europédische Kommission
2013 strengere Emissionswerte fiir Luftschadstoffe erlassen und ein neues
Programm ,,Saubere Luft fiir Europa“ aufgelegt. Zusétzlich hierzu wird aktuell
die Richtlinie zu mobilen Maschinen und Geréten (97/68/EG) novelliert (http://
eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013PC0920&
from=EN).

Auch wird von der Economic Commission for Europe (ECE) der Vereinten
Nationen eine Richtlinie fiir die Zertifizierung von Abgasnachbehandlungssys-
temen fiir in Betrieb genommene mobile Maschinen, Teile und Kraftfahrzeuge
erstellt, unter die gegebenenfalls auch Baumaschinen fallen (www.unece.org/
fileadmin/DAM/trans/main/wp29/wp29regs/updates/02-ECE-TRANS-WP.29-
343-Rev.22.pdf und www.unece.org/trans/main/welcwp29.html).

Dennoch setzen nur wenige EU-Mitgliedstaaten die Emissionswerte flir Luft-
qualitét in nationales Recht um. Auch die Leitlinien der Weltgesundheitsorgani-
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sation der Vereinten Nationen zur Luftverschmutzung werden oftmals nicht er-
fuillt (http://europa.eu/rapid/press-release IP-13-1274 de.htm).

So wird gerade das laufende Vertragsverletzungsverfahren der EU gegen
Deutschland aufgrund der Nichteinhaltung der Grenzwerte fiir Feinstaub der
Kategorie PM;, ausgeweitet (Protokoll der 81. Umweltministerkonferenz am
15. November 2013 in Erfurt, Tagesordnungspunkt 34).

1. Wie hoch ist nach Kenntnis der Bundesregierung die Feinstaubbelastung in
Stadten (bitte nach Stidten, Messstationen, Konzentration PM;, und Kon-
zentration PM, s aufschliisseln)?

Die PM,-Jahresmittelwerte im stddtischen Bereich liegen fiir das Jahr 2013 im
Bereich von 13 bis 39 pg/m3 (im Mittel bei 22 pg/m3). An 13 Stationen wird der
in der 39. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(39. BImSchV) als Tagesmittelwert von 50 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir
PM,, (bei 35 erlaubten Uberschreitungen) nicht eingehalten; an 305 Stationen
wird dieser Wert eingehalten. An 301 Stationen wird der von der Weltgesund-
heitsorganisation (WHO) empfohlene Luftgiiteleitwert als Tagesmittelwert von
50 pg/m3 fiir PM,, (bei drei erlaubten Uberschreitungen) nicht eingehalten; an
17 Stationen wird dieser Wert eingehalten (siehe Tabelle im Anhang 17).

Die PM, s-Jahresmittelwerte im stddtischen Bereich liegen fiir das Jahr 2013 im
Bereich von 11 bis 23 ug/m3 (im Mittel bei 15 pg/m3). Sowohl der von der WHO
empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von 10 pg/m3 als auch der
Tagesmittelwert von 50 ug/m3 wird an keiner Station im stidtischen Bereich
eingehalten (siche Tabelle im Anhang 2%).

Die Angaben fiir das Jahr 2013 basieren auf vorldufigen, noch nicht abschlie-
Bend gepriiften Daten aus den Messnetzen der Linder und aus dem Messnetz des
Umweltbundesamtes.

2. Was sind nach Kenntnis der Bundesregierung die Hauptquellen fiir die
Feinstaubbelastung in Stidten (bitte nach Quellen, Konzentration PM;, und
Konzentration PM, s aufschliisseln)?

Eine flaichendeckende Einschétzung der Hauptquellen fiir PM, in Stiddten ergibt
sich aus einer elektronisch verfiigbaren umfassenden Analyse der deutschen
Luftreinhaltepline im Auftrag des Umweltbundesamtes (UBA Texte 26/2014,
www.umweltbundesamt.de/publikationen/bestandsaufnahme-wirksamkeit-von-
massnahmen-der).

FT in % Kfz in % Ind in % Hzg in %
Mittelwert 53 30 6 5
Max 78 65 39 29
Min 28 1 0,02 0,2

FT: Ferntransport; Kfz: Kraftfahrzeugverkehr; Ind: Industrie;

Hzg: Gebaudeheizung
Aufgrund der Betrachtung von Mittelwert bzw. Maximal- und Minimalbeitrag ergeben sich in der
Summe keine 100 %.

* Von einer Drucklegung der Anhéinge 1 und 2 wurde abgesehen. Diese sind als Anlage auf Bundestags-
drucksache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.



Deutscher Bundestag — 18. Wahlperiode -3-

Drucksache 18/1799

Die Emissionen aus dem Kraftfahrzeugverkehr umfassen sowohl Auspuff- als
auch Abriebemissionen. Am Ferntransport sind neben den genannten Quellen
auch Landwirtschaft und Produktanwendung beteiligt, insbesondere mit sekun-
dér aus Vorlduferstoffen gebildeten Feinstduben. Der Ferntransport umfasst da-
bei den Beitrag aus regionalen Quellen und den grenziiberschreitenden Trans-
port. Die Angaben beziehen sich auf PM ;. Zu PM, s liegt keine vergleichbare
Analyse vor. In der Regel ist davon auszugehen, dass im PM, s der Anteil von
Partikeln aus Verbrennungsprozessen (z. B. Emissionen aus Hausbrand und
Auspuffemissionen) hoher ist als im PM;,.

3. Inwieweit spielen nach Kenntnis der Bundesregierung Baumaschinen eine
Rolle bei der Nichteinhaltung von Feinstaubwerten in Stadten?

Baumaschinen stellen eine relevante Quelle motorischer Emissionen dar. Sie
konnen punktuelle Belastungen (Hotspots) verursachen, die zu Uberschreitun-
gen der Feinstaubgrenzwerte beitragen konnen.

4. Welche Quellen gesundheitsschédlicher Partikel in der Luft, beispielsweise
Industrie und Verkehr, emittieren nach Kenntnis der Bundesregierung in
dhnlichem Umfang Feinstaubpartikel wie Baumaschinen?

Nach Berechnungen des Umweltbundesamtes entfielen in Deutschland auf Bau-
maschinen im Jahr 2012 insgesamt ca. 2 kt PM;,-Emissionen. Das entspricht in
etwa einem Drittel der Emissionen aus motorischer Verbrennung aus dem Ein-
satz landwirtschaftlicher Maschinen, einem Fiinftel der Emissionen aus motori-
scher Verbrennung des gesamten Stralenverkehrs und der Hélfte der Emissio-
nen des StraBenverkehrs aus motorischer Verbrennung im stidtischen Bereich.

5. Wie verteilen sich nach Kenntnis der Bundesregierung die Feinstaubemis-
sionen iiber die Maschinenklassen (bitte nach Gerétetypen wie Radlader,
Raupenbagger, Mobilbagger, Minibagger, Asphaltwalzen und Walzen-
zlige, Drehbohrgerit und Schlitzwandgreifer, Turmdrehkran und Fahrzeug-
kran, Fahrmischer und Betonpumpe, Kompressoren, Vibrationsplatten und
Stampfer, Stromerzeuger und Generatoren aufschliisseln)?

Statistisch abgesicherte Messergebnisse zu den Maschinenklassen liegen nicht
vor. Das Rechenmodell TREMOD MM des Umweltbundesamtes weist die
Emissionen der relevanten Maschinenklassen in Deutschland getrennt aus. Die
nachstehende Tabelle gibt deren Partikelausstofl in Tonnen pro Jahr an; dieser
Wert entspricht in etwa den PM-Emissionen.
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Sektor Maschinenklasse Partikel” [t/a]
Bezugsjahr 2014
Industrie/Sonstige | Stapler 574,47
Bauwirtschaft Radlader 555,61
Bauwirtschaft Minibagger 392,66
Bauwirtschaft Mobilbagger 357,31
Bauwirtschaft Raupenbagger 318,35
Bauwirtschaft Dumper/Muldenkipper 116,90
Bauwirtschaft Kompressoren 115,83
Industrie/Sonstige | Generatoren 100,13
Bauwirtschaft Verdichtungsmaschinen 93,62
Bauwirtschaft Planierraupen 65,96
Bauwirtschaft Mortelforderer- und Verputzgerite 47,51
Bauwirtschaft Baggerlader 23,58
Bauwirtschaft Mobil- und Autokrane 23,42
Bauwirtschaft Betonmischer 22,15
Bauwirtschaft Kompaktlader 20,62
Bauwirtschaft StraBBenfertiger 19,20
Bauwirtschaft Teleskoplader 17,85
Bauwirtschaft Grader, Strallenhobel 12,48
Bauwirtschaft Raupenlader 7,06
Bauwirtschaft Betonpumpen 5,21
Bauwirtschaft Rammbiéren 3,24
Bauwirtschaft GuBasphaltkocher Schwarzdecke) 2,75
Bauwirtschaft Mischanlagen (Schwarzdecke) 0,44

* AusschlieBlich Auspuffemissionen

6. An wie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der von
der Weltgesundheitsorganisation empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahres-
mittelwert von 20 pg/m3 Feinstaub PM,, eingehalten (bitte nach Jahren,
Orten und Messwert aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an 33 bis 211 Stationen der von der WHO empfohlene Luft-
giiteleitwert als Jahresmittelwert von 20 pg/m3 Feinstaub PM,, eingehalten,
sieche folgende Tabelle. In Stddten wurde dieser Wert, je nach Jahr, an zwei bis
150 Stationen eingehalten. Eine Aufschliisselung nach Messorten befindet sich
in Anhang 3*.

* Von einer Drucklegung des Anhangs 3 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdruck-
sache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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Stationen mit einem davon Stationen in Stiidten mit einem
Jahr Jahresmittelwert < 20 pg/m3 Jahresmittelwert < 20 pg/m3
2000 45 26
2001 67 37
2002 56 18
2003 33 2
2004 100 40
2005 68 25
2006 48 7
2007 153 95
2008 190 128
2009 141 90
2010 104 56
2011 108 56
2012 211 150
2013 191 131

Die Angaben fiir das Jahr 2013 basieren auf vorldufigen, noch nicht abschlie-
Bend gepriiften Daten aus den Messnetzen der Lander und aus dem Messnetz des
Umweltbundesamtes. Bei einem Vergleich der Zahl der den Wert einhaltenden
Stationen ist zu beachten, dass die Gesamtzahl der Messstationen seit dem Jahr
2000 erheblich angestiegen ist. Diese Hinweise gelten fiir die Antwort zu den
Fragen 7 bis 15 sowie Fragen 18 bis 22.

7. Anwie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der von
der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von 20 pg/m3
Feinstaub PM nicht eingehalten (bitte nach Jahren, Orten und Messwerten
aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an 162 bis 380 Stationen der von der WHO empfohlene Luft-
giiteleitwert als Jahresmittelwert von 20 ng/m3 Feinstaub PM; nicht eingehal-
ten, siehe folgende Tabelle. In Stddten wurde dieser Wert, je nach Jahr, an 150
bis 351 Stationen nicht eingehalten. Eine Aufschliisselung nach Messorten be-

findet sich in Anhang 3.
Stationen mit einem davon Stationen in Stiidten mit einem
Jahr Jahresmittelwert > 20 pg/m3 Jahresmittelwert > 20 pg/m3
2000 163 150
2001 240 224
2002 2901 266
2003 345 301
2004 272 255
2005 335 305

* Von einer Drucklegung des Anhangs 3 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdrucksache 18/1799 auf der Internetseite des
Deutschen Bundestages abrufbar.
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Stationen mit einem davon Stationen in Stiidten mit einem
Jahr Jahresmittelwert > 20 pg/m3 Jahresmittelwert > 20 pg/m3
2006 380 351
2007 277 266
2008 237 229
2009 282 264
2010 315 294
2011 297 280
2012 180 174
2013 195 187

8. An wie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der in
§ 4 Absatz 2 der 39. Bundesimmissionsschutzverordnung als Jahresmittel-
wert von 40 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM,, eingehalten
(bitte nach Jahren, Orten und Messwerten aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an 207 bis 429 Stationen der in § 4 Absatz 2 der 39. BImSchV
als Jahresmittelwert von 40 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM,
eingehalten (siche folgende Tabelle). In Stidten wurde dieser Wert, je nach Jahr,
an 172 bis 360 Stationen eingehalten. Eine Aufschliisselung nach Messorten be-

findet sich in Anhang 3™.
Stationen mit einem davon Stationen in Stiidten mit einem
Jahr Jahresmittelwert < 40 pg/m3 Jahresmittelwert < 40 pg/m3
2000 207 172
2001 303 257
2002 341 278
2003 357 282
2004 367 290
2005 399 326
2006 421 352
2007 429 360
2008 426 356
2009 422 353
2010 417 348
2011 404 335
2012 391 324
2013 386 318

* Von einer Drucklegung des Anhangs 3 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdruck-
sache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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9. An wie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der in
§ 4 Absatz 2 der 39. Bundesimmissionsschutzverordnung als Jahresmittel-
wert von 40 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM;, nicht einge-
halten (bitte nach Jahren, Orten und Messwerten aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an null bis 21 Stationen der in § 4 Absatz 2 der 39. BlImSchV
als Jahresmittelwert von 40 pg/m?® festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM;,
nicht eingehalten (siche folgende Tabelle). In Stidten wurde dieser Wert, je nach
Jahr, ebenfalls an null bis 21 Stationen nicht eingehalten. Eine Aufschliisselung
nach Messorten befindet sich in Anhang 3*.

Stationen mit einem davon Stationen in Stiidten mit einem
Jahr Jahresmittelwert > 40 pg/m3 Jahresmittelwert > 40 pg/m3
2000 4 4
2001 4 4
2002 6 6
2003 21 21
2004 5 5
2005 4 4
2006 7 6
2007 1 1
2008 1 1
2009 1 1
2010 2 2
2011 1 1
2012 0 0
2013 0 0

10. An wie vielen Messstationen in Deutschland wurde im Zeitraum von 2000
bis 2013 der von der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert und in § 4 Absatz 1
der 39. Bundesimmissionsschutzverordnung als Tagesmittelwert von
50 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM,, eingehalten (bitte
nach Orten und Messwerten aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an 16 bis 98 Stationen der von der WHO empfohlene Luft-
gliteleitwert als Tagesmittelwert von 50 ug/m3 festgelegte Grenzwert fiir Fein-
staub PM, eingehalten (siehe folgende Tabelle). In Stédten wurde dieser Wert,
je nach Jahr, an zwei bis 50 Stationen eingehalten. Je nach Jahr wurde an 184 bis
410 Stationen der in § 4 Absatz 1 der 39. BImSchV als Tagesmittelwert von
50 ug/m3 festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM10 eingehalten (siehe fol-
gende Tabelle). In Stidten wurde dieser Wert, je nach Jahr, an 154 bis 341 Sta-
tionen eingehalten. Eine Aufschliisselung nach Messorten befindet sich in An-
hang 4.

* Von einer Drucklegung der Anhinge 3 und 4 wurde abgesehen. Diese sind als Anlage auf
Bundestagsdrucksache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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davon Stationen in davon Stationen in

Stationen mit < 3 Ta- | Stationen mit < 35 Ta- Stidten mit <3 Stidten mit < 35
gesmittelwerten iiber | gesmittelwerten iiber | Tagesmittelwerten Tagesmittelwerten

Jahr 50 pg/m3 50 pg/m3 iiber 50 pg/m3 iiber 50 pg/m3

2000 40 184 21 154

2001 33 271 18 227

2002 22 262 4 203

2003 16 239 2 170

2004 38 329 10 253

2005 44 343 11 271

2006 19 326 2 257

2007 61 393 24 325

2008 98 410 50 341

2009 56 390 21 322

2010 23 356 5 290

2011 20 325 2 257

2012 43 380 16 313

2013 46 373 17 305

11. Anwie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der von
der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert und in § 4 Absatz 1 der 39. Bun-
desimmissionsschutzverordnung als Tagesmittelwert von 50 ug/m3 festge-
legte Grenzwert fiir Feinstaub PM | nicht eingehalten (bitte nach Orten und
Messwerten) aufschliisseln?

Je nach Jahr wurde an 167 bis 409 Stationen der von der WHO empfohlene Luft-
giiteleitwert als Tagesmittelwert von 50 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir Fein-
staub PM10 nicht eingehalten, siehe folgende Tabelle. In Stidten wurde dieser
Wert, je nach Jahr, an 155 bis 356 Stationen nicht eingehalten. Je nach Jahr
wurde an elf bis 139 Stationen der in § 4 Absatz 1 der 39. BImSchV als Tages-
mittelwert von 50 pg/m3 festgelegte Grenzwert fiir Feinstaub PM,, nicht ein-
gehalten (siehe folgende Tabelle). In Stidten wurde dieser Wert, je nach Jahr, an
elf bis 133 Stationen nicht eingehalten. Eine Aufschliisselung nach Messorten
befindet sich in Anhang 4*.

* Von einer Drucklegung des Anhangs 4 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdruck-
sache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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davon Stationen in davon Stationen in

Stationen mit > 3 Stationen mit > 35 Stidten mit >3 Stidten mit > 35
Tagesmittelwerten Tagesmittelwerten Tagesmittelwerten Tagesmittelwerten

Jahr iiber 50 pg/m? iiber 50 pg/m? iiber 50 pg/m? iiber 50 png/m?

2000 167 23 155 22

2001 274 36 243 34

2002 325 85 280 81

2003 362 139 301 133

2004 334 43 285 42

2005 359 60 319 59

2006 409 102 356 101

2007 369 37 337 36

2008 329 17 307 16

2009 367 33 333 32

2010 396 63 345 60

2011 385 80 334 79

2012 348 11 308 11

2013 340 13 301 13

12. An wie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der
von der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von
10 pg/m3 Feinstaub PM, s eingehalten (bitte nach Jahren, Orten und

Messwerten aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an null bis zwolf Stationen der von der WHO empfohlene
Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von 10 pg/m3 Feinstaub PM, 5 eingehalten
(siehe folgende Tabelle). Eine Aufschliisselung nach Messorten befindet sich in
Anhang 5*.

* Von einer Drucklegung des Anhangs 5 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdruck-
sache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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13. An wie vielen Messstationen wurde im Zeitraum von 2000 bis 2013 der
von der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von
10 pg/m? fiir Feinstaub PM, 5 nicht eingehalten (bitte nach Jahren, Orten
und Messwerten aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an zwei bis 144 Stationen der von der WHO empfohlene
Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von 10 pg/m? Feinstaub PM, 5 nicht ein-
gehalten (siehe folgende Tabelle). Eine Aufschliisselung nach Messorten befin-

det sich in Anhang 5*.
Jahr Jahresmittelwert > 10 pg/m3
2000 2
2001 4
2002 6
2003 9
2004 11
2005 16
2006 22
2007 32
2008 67
2009 100
2010 109
2011 131
2012 131
2013 144

* Von einer Drucklegung des Anhangs 5 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdruck-
sache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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14. An wie vielen Messstationen in Deutschland wurde im Jahr 2013 der von
der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert als Tagesmittelwert von 25 pg/m3
fiir Feinstaub PM, 5 eingehalten (bitte nach Orten und Messwerten auf-
schliisseln)?

An keiner der 156 Stationen wurde der von der WHO empfohlene Luftgiiteleit-
wert als Tagesmittelwert von 25 pg/m3 fiir Feinstaub PM, 5 eingehalten (siche
Anhang 6%).

15. An wie vielen Messstationen wurde im Jahr 2013 der von der WHO emp-
fohlene Luftgiiteleitwert als Tagesmittelwert von 25 pg/m?3 fiir Feinstaub
PMj, 5 nicht eingehalten (bitte nach Orten und Messwerten aufschliisseln)?

An allen 156 Stationen wurde der von der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert
als Tagesmittelwert von 25 ug/m? fiir Feinstaub PM, 5 nicht eingehalten (siehe
Anhang 6%).

Luftverschmutzung im landlichen Raum

16. Was sind nach Kenntnis der Bundesregierung die Hauptquellen fiir die
Feinstaubbelastung im ldndlichen Raum?

Die Hauptquellen fiir die Feinstaubbelastung (PM;) im ldndlichen Raum sind
der Ferntransport (vgl. Antwort zu Frage 2), Emissionen von Feinstaub und
seinen Vorldauferstoffen aus Landwirtschaft, Industrie und Verkehr, sowie natiir-
liche Quellen. Lokal konnen weitere Quellen, z. B. mit Festbrennstoffen betrie-
bene Kleinfeuerungen, von erheblicher Bedeutung sein. Fiir lindliche Rdume
liegen keine Luftreinhaltepldne zur Auswertung vor (vgl. Antwort zu Frage 2),
da diese nur bei Grenzwertiliberschreitungen zu erstellen sind (vgl. Antwort zu
Frage 17). Es ist aber davon auszugehen, dass sich der quantitative Beitrag ein-
zelner Quellen lokal und regional erheblich unterscheidet.

17. Inwieweit spielen nach Kenntnis der Bundesregierung Baumaschinen und
landwirtschaftliche Maschinen (bitte aufschliisseln) eine Rolle bei der
Nichteinhaltung von Feinstaubwerten im landlichen Raum?

Im landlichen Raum traten seit dem Jahr 2004 mit einer Ausnahme im Jahr 2010
an der Station Hasenholz im Land Brandenburg (Stationscode DEBB053) bis
heute keine Uberschreitungen der geltenden Feinstaubgrenzwerte auf. Dem
Umweltbundesamt liegen keine Erkenntnisse dazu vor, dass Baumaschinen und
landwirtschaftliche Maschinen eine bedeutende Ursache fiir die im Jahr 2010
festgestellte Grenzwertiiberschreitung im ldndlichen Raum sind.

* Von einer Drucklegung des Anhangs 6 wurde abgesehen. Dieser ist als Anlage auf Bundestagsdruck-
sache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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18. An wie vielen Messstationen im landlichen Raum wurde im Jahr 2013 der
von der WHO empfohlene Tagesmittelwert von 50 pg/m3 Feinstaub PM;,
eingehalten (bitte nach Orten und Messwerten aufschliisseln)?

An 29 Stationen im ldndlichen Raum wurde im Jahr 2013 der von der WHO
empfohlene Tagesmittelwert von 50 pg/m3 Feinstaub PM,, eingehalten. Eine
Aufschliisselung nach Messorten befindet sich in Anhang 7*.

19. An wie vielen Messstationen im ldndlichen Raum wurde im Jahr 2013 der
von der WHO empfohlene Tagesmittelwert von 50 pg/m3 Feinstaub PM;,
nicht eingehalten (bitte nach Orten und Messwerten aufschliisseln)?

An 39 Stationen im ldndlichen Raum wurde 2013 der von der WHO empfohlene
Tagesmittelwert von 50 pg/m3 Feinstaub PM;, nicht eingehalten. Eine Auf-
schliisselung nach Messorten befindet sich in Anhang 7*.

20. An wie vielen Messstationen im ldndlichen Raum wurde im Zeitraum von
2000 bis 2013 der von der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert von 20 pg/m3
Feinstaub PM; eingehalten (bitte nach Jahren, Orten und Messwerten auf-
schliisseln)?

Je nach Jahr wurde an 19 bis 62 Stationen im ldndlichen Raum der von der WHO
empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von 20 pg/m3 Feinstaub PM,
eingehalten (siehe folgende Tabelle). Eine Aufschliisselung nach Messorten be-
findet sich in Anhang 8.

Stationen mit einem
Jahr Jahresmittelwert < 20 pg/m3
2000 19
2001 30
2002 38
2003 31
2004 60
2005 43
2006 41
2007 58
2008 62
2009 51
2010 48
2011 52
2012 61
2013 60

* Von einer Drucklegung der Anhéinge 7 und 8 wurde abgesehen. Diese sind als Anlage auf Bundestags-
drucksache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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21. An wie vielen Messstationen im landlichen Raum wurde im Zeitraum von
2000 bis 2013 der von der WHO empfohlene Luftgiiteleitwert von 20 pg/m3
Feinstaub PM, nicht eingehalten (bitte nach Jahren, Orten und Messwer-
ten aufschliisseln)?

Je nach Jahr wurde an sechs bis 44 Stationen im léndlichen Raum der von der
WHO empfohlene Luftgiiteleitwert als Jahresmittelwert von 20 pg/m?3 Feinstaub
PM;, nicht eingehalten (siche folgende Tabelle). Eine Aufschliisselung nach
Messorten befindet sich in Anhang 8.

Stationen mit einem
Jahr Jahresmittelwert > 20 pg/m3
2000 12
2001 16
2002 25
2003 44
2004 17
2005 30
2006 29
2007 11
2008 8
2009 18
2010 21
2011 17
2012 6
2013 8

22. Wie hoch ist nach Kenntnis der Bundesregierung die Belastung der Luft
mit PM, s im ldndlichen Raum (bitte nach Jahren, Orten und Messwerten
aufschliisseln)?

Die Jahresmittelwerte fiir PM; 5 im lédndlichen Raum liegen im Zeitraum 2000
bis 2013 zwischen 5 und 21 ug/m?3 (siehe Tabelle im Anhang 9%).

Auswirkungen

23. Welche Auswirkungen haben nach Kenntnis der Bundesregierung die
Feinstaubemissionen in Deutschland auf die Gesundheit der Biirgerinnen
und Biirger?

Zu den Hauptquellen fiir die Feinstaubbelastung wird auf die Antwort zu Frage 2
verwiesen. Eine quellenspezifische Aufschliisselung der Auswirkung auf die
Gesundheit liegt der Bundesregierung nicht vor.

* Von einer Drucklegung der Anhéinge 8 und 9 wurde abgesehen. Diese sind als Anlage auf Bundestags-
drucksache 18/1799 auf der Internetseite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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Unter anderem aus dem VegAS-Projekt (Hornberg et al., 2013: www.
umweltbundesamt.de/vegas-studie) sind folgende gesundheitliche Wirkungen
von Feinstaub mit hoher und mit moderater Evidenz bekannt:

Feinstaubassoziierte Gesundheitsendpunkte mit Feinstaub- | Quelle

starker Evidenz Fraktion

Gesamtmortalitit (alle Ursachen); PM;, Ostro (2004)
Gesamtbevolkerung/alle Altersgruppen

Mortalitdt aufgrund respiratorischer Erkrankungen PM;, Ostro (2004)

infolge Kurzzeitexposition gegeniiber PM,y;

Kinder <5 Jahre

Kardiopulmonale Mortalitit infolge Langzeitexposition | PM, s Pope et al. (2002); Ostro (2004)
gegeniiber PM, s;

Erwachsene > 30 Jahre

Lungenkrebs und Langzeitexposition von PM, s; PM, 5 Pope et al. (2002); Ostro (2004)
Erwachsene > 30 Jahre

Feinstaubassoziierte Gesundheitsendpunkte mit Feinstaub- Quelle

moderater Evidenz Fraktion

Chronische Bronchitis; PM, 5, PM, | Abbey et al. (; 1995b); Hurley et
Erwachsene > 27 Jahre al. (2005)

Tage mit eingeschrénkter Aktivitét (Restricted Activity PM, 5 Hurley et al. (2005)

Days, RADs) bei Erwachsenen von 15 bis 64 Jahren

Tage mit Beschwerden des tiefen Atemtrakts (inkl. PM;, Ward & Ayres (2004);

Husten) bei Kindern von 5 bis 14 Jahren Hurley et al. (2005)

Tage mit Beschwerden des tiefen Atemtrakts (inkl. PM;, Hurley et al. (2005)

Husten) bei Erwachsenen > 15 Jahre mit vorbestehenden

chronischen respiratorischen Symptomen

Respiratorische Allergien/Heuschnupfen PM, 5 Parker et al. (2009)

bei Kindern und Jugendlichen < 18 Jahre

Die bis dato vorliegenden Schétzungen der Krankheitslast der deutschen Be-
vOlkerung beruhen u. a. auf den Ergebnissen der VegAS-Studie. Neben den bzw.
infolge der genannten Erkrankungen traten in Deutschland in den Jahren 2007
bis 2011 im Mittel jahrlich rund 47 000 vorzeitige Todesfille durch Feinstaub in
der Umgebungsluft auf. Diese Schétzung des Umweltbundesamtes (Kallweit &
Wintermeyer, 2013: www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/360/
publikationen/berechnung_belastung_feinstaub_dtl s 18-24.pdf) bezieht sich
auf die Mortalitét infolge akuter Atemwegserkrankungen, kardiopulmonarer Er-
krankungen und durch Lungenkrebserkrankungen.

Bei dieser Berechnung wurde von einer nicht vermeidbaren Hintergrundbelas-
tung fiir PM,, von 7 pg/m3 im Jahresmittel ausgegangen. In Abhéngigkeit vom
betrachteten Gesundheitsendpunkt sind geschlechtsspezifische Unterschiede zu
beobachten: Die feinstaubbedingte Krankheitslast fiir kardiopulmonale Erkran-
kungen ist fiir Frauen hoher, wogegen diejenige fiir Lungenkrebs bei Mannern
hoher ist.
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24. Welche Berufsgruppen erleiden nach Kenntnis der Bundesregierung er-
hebliche gesundheitliche Beeintrachtigungen in der Folge von PM - und
PM, s-Emissionen in Deutschland (bitte nach Berufsgruppen und Krank-
heitsbildern aufschliisseln)?

Der Bundesregierung liegen zu besonders betroffenen Berufsgruppen die in der
nachfolgenden Tabelle enthaltenen Informationen der Industriegewerkschaft
Bauen-Agrar-Umwelt vor. Hierbei ist die arbeitsplatzbezogene Luftbelastung
ausschlaggebend. Zum Krankheitsbild wird auf die Antwort zu Frage 23 verwie-
sen. Eine Aufschliisselung nach Berufsgruppen und Krankheitsbild liegt der
Bundesregierung nicht vor.

Branche Berufe

Landwirtschaft Landwirt, Tierwirt, Pferdewirt, Fischwirt, Brenner, Fachkraft Agrarservice,
Winzer

Forstwirtschaft und Natur Forstwirt

Gartenbau und Floristik Gartner, Gartenlandschaftsbau

Bauhauptgewerbe

Maurer, Zimmerer, Estrichleger, Brunnenbauer, Baugeritefiihrer, Kanalbauer,
Fliesen-/Platten-/Mosaikleger, Stuckateur, Stra3enbauer, Beton- und Stahl-
betonbauer, Betonstein und Terrazzohersteller, Warme-/Kélte-/Schallschutz-
isolierer, Feuerungs- und Schornsteinbauer, Holz- und Bautenschiitzer, Rohr-
leitungsbauer, Spezialtiefbauer, Gleisbauer, Trockenbaumonteur

Baustoffindustrie
fahrensmechaniker, Baustoffpriifer

Aufbereitungsmechaniker, Industriekeramiker, Betonfertigteilbauer, Ver-

Dachdecker-, Geriistbauer-
und Steinmetzhandwerk

Steinmetz, Steinbildhauer, Dachdecker, Geriistbauer

Maler und Lackierer Maler, Lackierer

Gebiudereinigung Schédlingsbekdmpfung, Facility-Management (Sicherheit, Haustechnik,
Gebidudeautomation), Gebdudereinigung (Industrieanlagen), Glaser
Sonstige Schornsteinfeger, Schilder-/Reklameherstellerhandwerk

25. Ab welcher Feinstaubkonzentration in der Luft ist nach Kenntnis der Bun-
desregierung keine gesundheitsschidigende Wirkung mehr zu erwarten?

Die Exposition der Bevolkerung gegeniiber Feinstaub stellt kein vollstéindig ver-
meidbares gesundheitliches Risiko dar. Es gibt zahlreiche natiirliche, nicht
beeinflussbare Feinstaubquellen, wie z. B. Vulkanausbriiche, Waldbrinde, Ero-
sionen in vegetationsarmen Gebiet, Sandstiirme, die ebenso wie anthropogen
erzeugter Feinstaub negative Wirkungen auf die Gesundheit haben kdnnen. Die
Hohe der Feinstaub-Exposition, ob natiirlichen oder anthropogenen Ursprungs,
ist unter anderem auch witterungsabhéingig.

In wissenschaftlichen Untersuchungen in verschiedenen Regionen und Popula-
tionen konnten bisher keine Schwellenwerte fiir Feinstaub identifiziert werden,
unterhalb derer ein negativer Einfluss auf die Morbiditdt und Mortalitdt der
Bevolkerung mit Sicherheit ausgeschlossen werden konnte. Aus der Befragung
einer grolen Gruppe ausgewiesener Experten zu Fragen der Lufthygiene im
Rahmen des WHO-Projekts Revihaap (WHO 2013) geht hervor, dass die beste-
hende Studienlage darauf hindeutet, dass eine Schwelle, unterhalb derer keine
gesundheitsabtragliche Wirkung von PM, 5 mehr zu erwarten ist, aller Wahr-
scheinlichkeit nach nicht existiert. Dies gilt sowohl fiir kurzzeitig auftretende
Effekte wie auch fiir Effekte nach lang anhaltender Belastung. Verschiedene
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aktuelle Studien berichten Effekte auf die Mortalitidt auch unterhalb einer Kon-
zentration von 10 pg/m3 im Jahresdurchschnitt.

Aus diesen Griinden wiirde aus jeder Reduktion der Feinstaubbelastung (PM ; 5)
eine Gesundheitsprdvention resultieren, unabhingig davon, ob bestehende
Grenzwerte eingehalten werden oder nicht.

26. Wie hoch sind nach Kenntnis der Bundesregierung die volkswirtschaft-
lichen Kosten durch PM - und PM, s-Emissionen in Deutschland?

Der Bundesregierung liegen keine Untersuchungen vor, um die genannten
volkswirtschaftlichen Kosten prizise zu beziffern. Lediglich eine Abschétzung
der GroBenordnung ist moglich. Eine prinzipielle methodische Schwierigkeit
bei der gestellten Frage ergibt sich aus der Tatsache, dass Abschéitzungen zu
Kosten auf der Wirkungsseite, also auf der Seite der Immissionen, zu treffen
sind. Die Immissionskonzentrationen von PM;, und PM, 5 sind aber nicht nur
auf direkte Emissionen dieser Partikel zuriick zu fiithren, sondern ein nicht uner-
heblicher Anteil bildet sich aus gasformigen Vorldufersubstanzen. Eine erste
Abschitzung volkswirtschaftlicher Kosten durch Feinstaubkonzentrationen in
Deutschland kann wie folgt vorgenommen werden: Nach Berechnungen des
Umweltbundesamtes fiihrte die Feinstaubbelastung im Jahr 2011 zu einem Ver-
lust von 557 022 statistischen Lebensjahren. Bei einer Bewertung eines statis-
tischen Lebensjahres mit 53 898 Euro ergeben sich Kosten in Hohe von rund
30 Mrd. Euro. Hierbei handelt es sich aber nur um einen Teil der entstehenden
volkswirtschaftlichen Kosten, da volkswirtschaftliche Kosten durch Morbi-
ditatseffekte und durch Schéiden auBlerhalb des Gesundheitsbereichs nicht in die
Schitzung eingeflossen sind.

Gegenmalnahmen

27. Inwieweit sicht es die Bundesregierung als vordringlich an, das Emissions-
minderungspotenzial bei Baumaschinen zu heben?

Die Bundesregierung strebt eine weitere Verminderung der Emissionen von mo-
bilen Maschinen an. Sie wird sich insbesondere fiir eine ambitionierte Fort-
schreibung der Richtlinie 97/68/EG einsetzen und priift geeignete Maflnahmen
zur Verminderung der Emissionen des Bestandes, mit besonderem Blick auf die
in besonders von Feinstaub belasteten Gebieten eingesetzten Baumaschinen.

28. Inwiefern sind nach Kenntnis der Bundesregierung strengere Abgasgrenz-
werte fiir Baumaschinen geeignet, die Nachriistung des bestehenden Ma-
schinenparks mit wirksamen Partikelfiltersystemen anzuregen?

Neue Abgasgrenzwerte gelten jeweils nur fiir neu in Verkehr gebrachte mobile
Maschinen. Die Abgasgrenzwerte sollen im Rahmen der angestrebten Novellie-
rung der Richtlinie 97/68/EG fortgeschrieben werden. Grundsitzlich ist damit
zu rechnen, dass Partikelminderungssysteme durch die Fortschreibung eine stér-
kere Verbreitung finden werden.
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29. Wie begriindet die Bundesregierung die Abweichung des von der WHO
empfohlenen Luftgiiteleitwertes als Jahresmittelwert von 20 ug/m3 Fein-
staub PM,, zu dem in Deutschland festgelegten Grenzwert von 40 pg/m?3
fiir Feinstaub PM,?

Die im Jahr 2008 in der Richtlinie 2008/50/EG des Europdischen Parlaments
und des Rates vom 21. Mai 2008 iiber Luftqualitit und saubere Luft fiir Europa
(Luftqualitdtsrichtlinie) festgelegten Luftqualititswerte wurden durch die
39. BImSchV 1:1 in nationales Recht umgesetzt. Bei der Festlegung der Grenz-
werte fiir Feinstaub im Rahmen der europédischen Rechtsetzung wurden die
Kosten der Minderungsmafinahmen beriicksichtigt. Dies hat zu einem weniger
strengen Grenzwert als dem von der WHO empfohlenen Wert gefiihrt; dieser
Grenzwert ist aber im Gegensatz zu der Empfehlung der WHO rechtlich ver-
bindlich.

30. Inwieweit plant die Bundesregierung eine Anpassung des Grenzwertes in
Deutschland an die Empfehlung der WHO?

Die Revision der Luftqualitétsrichtlinie — in der dies zu regeln wére — ist nicht
Gegenstand des von der Europdischen Kommission im Dezember letzten Jahres
vorgelegten Regelungspakets zur Revision der EU-Luftreinhaltepolitik.

31. Mitwelcher Begriindung muss der 2010 festgelegte Grenzwert von 25 pg/m3
fir Feinstaub PM, 5 erst ab dem 1. Januar 2015 eingehalten werden?

Bei dem Wert, der ab dem 1. Januar 2010 eingehalten werden soll, handelt es
sich um einen dem Grenzwert vorgeschalteten Zielwert. Der Grenzwert gilt ab
dem 1. Januar 2015 und ist dann erstmals fiir das Kalenderjahr 2015 einzuhalten.
Auf die Antwort zu Frage 29 wird verwiesen.

32. Inwieweit hélt die Bundesregierung eine bundesweit einheitliche Rege-
lung mit anspruchsvollen Kriterien fiir den Einsatz emissionsarmer Bau-
maschinen auf Baustellen fiir geeignet, die Feinstaubemissionen wirksam
zu reduzieren (Umformulierter Beschluss der Umweltministerkonferenz
der Lénder vom 15. November 2013)?

Die Bundesregierung geht davon aus, dass die Festlegung von bundesweit an-
wendbaren einheitlichen und anspruchsvollen Kriterien fiir den Einsatz emis-
sionsarmer Baumaschinen eine geeignete MafBinahme zur Nutzung emissions-
armer Baumaschinen und zur wirksamen Verringerung der Partikelemissionen
darstellt.

33. Inwieweit unterstiitzt die Bundesregierung den Vorschlag fiir eine Richt-
linie des Europiischen Parlaments und der Kommission iiber die Verringe-
rung der nationalen Emissionen bestimmter Luftschadstoffe (http://eur-lex.
europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013PC0920& from
=EN)?

Die Belastung der menschlichen Gesundheit und der Umwelt durch Luftschad-
stoffe in Deutschland und anderen Mitgliedstaaten der Europédischen Union ist
noch wesentlich zu hoch. Ein erheblicher Teil der Belastung erfolgt grenziiber-
schreitend und in vielen Mitgliedstaaten besteht noch erhebliches kosteneffizi-
entes Minderungspotenzial. Daher miissen Losungen auch auf Ebene der Euro-
pdischen Union gefunden werden. Die Bundesregierung begriiit deshalb den
Richtlinienvorschlag, dessen Ziel die Gewéhrleistung eines hohen Gesundheits-
und Umweltschutzniveaus ist, grundsétzlich.
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Wo besteht aus Sicht der Bundesregierung Anderungsbedarf?

Die Verhandlungen zu den Emissionsminderungsverpflichtungen haben noch
nicht begonnen.

Deutschland wird in den néchsten Monaten Positionen zum technisch machba-
ren und wirtschaftlich vertretbaren Emissionsminderungspotenzial und -bedarf
Deutschlands festlegen. Kriterien hierfiir sind:

e Orientierung an den verbleibenden Wirkungen von Luftverunreinigungen
(Schwerpunkt Feinstaub, Stickstoffverbindungen/Eutrophierung und Ozon);

e technische Machbarkeit und wirtschaftliche Vertretbarkeit emissionsmin-
dernder Mafinahmen;

e Einbeziechung sdmtlicher Emittentensektoren;

e optimiertes Zusammenspiel von Maflnahmen auf EU- und nationaler Ebene.

34. Inwieweit wird sich die Bundesregierung bei der Revision der EU-Richt-
linie zu mobilen Maschinen und Geréten fiir eine schnelle Verabschiedung
anspruchsvoller Grenzwerte fiir Partikelmasse und -anzahl sowie fiir Stick-
oxide filir die Abgasstufe V fiir alle Motorengroflen einsetzen (Umformu-
lierter Beschluss der Umweltministerkonferenz der Lander vom 15. No-
vember 2013)?

Wenn nein, warum nicht?

Auf die Antwort zu Frage 27 wird verwiesen.

35. Inwieweit unterstiitzt die Bundesregierung die in Erarbeitung befindliche
UN-ECE-Richtlinie zur Zertifizierung von Abgasnachbehandlungssyste-
men fiir bereits im Betrieb befindliche mobile Maschinen und Geréte?

Die Bundesregierung hat die Arbeiten auf UNECE-Ebene zur Regelung zu
,Uniform provisions concerning the approval of Retrofit Emission Control
Devices (REC) for heavy duty vehicles, agricultural and forestry tractors and
non-road mobile machinery equipped with compression ignition engines® zur
Zertifizierung von Abgasnachbehandlungssystemen von Beginn an unterstiitzt
und sich erfolgreich fiir strenge harmonisierte Anforderungen eingesetzt.

Wo besteht aus Sicht der Bundesregierung Anderungsbedarf?

Die Arbeiten auf UNECE-Ebene wurden mittlerweile abgeschlossen, Ande-
rungsbedarf besteht aus der Sicht der Bundesregierung zurzeit nicht.

36. Was unternimmt die Bundesregierung, um die Nachriistung von Bauma-
schinen mit Partikelminderungssystemen zu erleichtern?

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit ist
an der Erarbeitung von Empfehlungen der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft
fiir Immissionsschutz zum Einsatz emissionsarmer Baumaschinen beteiligt. Re-
gelungen zur Nachriistung von Baumaschinen mit Partikelminderungssystemen
sind ein Bestandteil der Empfehlungen. Ergénzend wird auf die Antwort zu den
Fragen 32 und 35 verwiesen.
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37. Was unternimmt die Bundesregierung, um ein Vertragsverletzungsverfah-
ren der EU gegen Deutschland aufgrund der Nichteinhaltung der Grenz-
werte fiir Feinstaub der Kategorie PM,, abzuwenden?

Ein Vertragsverletzungsverfahren wegen Uberschreitung des Feinstaubgrenz-
wertes in einzelnen Gebieten wurde von der Europédischen Kommission bereits
im Jahr 2009 erdffnet. Zu dem Vertragsverletzungsverfahren hat die Europé-
ische Kommission am 25. April 2013 ein ergdnzendes Mahnschreiben beschlos-
sen. In der Stellungnahme der Bundesregierung, die mit den von dem ergénzen-
den Mahnschreiben betroffenen Léndern abgestimmt wurde, wurde darauf hin-
gewiesen, dass die Einhaltung der Luftqualititsgrenzwerte den zustéindigen
Behorden der Lander obliegt, die hierzu umfassende Mafinahmen ergreifen und
bei der Festlegung und Umsetzung der MaBinahmen den Grundsatz der Verhilt-
nismafigkeit und der Verursachergerechtigkeit beachten.

Die Bundesregierung und die Lander haben bisher erhebliche Anstrengungen
zur Verbesserung der Luftqualitét unternommen und eine deutliche Reduzierung
der Partikelemissionen erreicht. Dennoch ist ohne zusétzliche Maflnahmen ein
vollstindiges Erreichen und dauerhaftes Einhalten des Tagesmittelgrenzwertes
fiir Feinstaub nicht gewéhrleistet. Die Feinstaubbelastung muss daher durch ein
Biindel von MaBnahmen auf Ebene der Europédischen Union, nationaler und
lokaler Ebene weiter gesenkt werden. Erginzend wird auf die Antwort zu Fra-
ge 33 verwiesen.
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