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Nationales Entsorgungsprogramm

Konzeptionelle Uberlegungen zur Beriicksichtigung der nicht-hochradioaktiven-Abfille im
Endlagerkonzept und bei der Standortauswahl

Das Bundesumweltministerium (BMUB) hat im Nationalen Entsorgungsprogramm die beim
Standortauswahlverfahren  zu  berlcksichtigenden  Abfallstrome  der  vernachlassigbar-
warmeentwickelnden Abfalle konkretisiert. Es hat darum gebeten, ,grundlegende Empfehlungen zu
Kriterien und Entscheidungsgrundlagen (insbesondere zu allgemeinen Sicherheitsanforderungen an
die Lagerung, zu Ausschlusskriterien und Mindestanforderungen) zu erarbeiten.” Dabei stellt die
Endlagerung Berlicksichtigung im Rahmen des Standortauswahlverfahrens eine Vorrangoption dar.
Es soll somit abhéngig von den Empfehlungen/der Bewertung der Endlagerkommission entschieden
werden, ob diese Vorrangoption oder eine Berlicksichtigung im Endlager Konrad gewdhlt werden
soll.

1. Nationales Entsorgungsprogramm

Das Nationale Entsorgungsprogramm des BMUB vom August 2015 sieht im Hinblick auf die
Endlagerung vor:

e Die Entsorgung von radioaktiven Abfdllen erfolgt grundsétzlich in nationaler Verantwortung.

e  Essollen an zwei Standorten Endlager errichtet werden: Das Endlager Konrad fiir radioaktive
Abféille mit vernachldssigbarer Wdrmeentwicklung und ein Endlager nach dem
Standortauswahlgesetz fiir insbesondere Wérme entwickelnde radioaktive Abfdille.

o Die radioaktiven Abfélle aus der Schachtanlage Asse Il sollen zuriickgeholt und bei der
Standortsuche fiir das Endlager nach dem Standortauswahlgesetz beriicksichtigt
werden.

o Das angefallene und anfallende abgereicherte Uran aus der Urananreicherung, soll
vorsorglich bei der Standortsuche fiir das Endlager nach dem Standortauswahlgesetz
beriicksichtigt werden, sollte eine weitere Verwertung nicht erfolgen.

e Erst wenn die Kriterien fiir die Einlagerung in das Endlager nach Standortauswahlgesetz
festgelegt sind und ausreichende Informationen zur Menge, zur Beschaffenheit und zum
Zeitpunkt des Anfalls der aus der Schachtanlage Asse Il zuriickzuholenden radioaktiven
Abfille vorliegen, kann eine abschlieSende Entscheidung (iber den Endlagerstandort fiir diese
Abfille — unter Einbeziehung aller technischen, 6konomischen und politischen Aspekte —
getroffen werden.

Nach § 1 des Standortauswahlgesetzes ist das Ziel des Standortauswahlverfahrens:

(1) Ziel des Standortauswahlverfahrens ist, in einem wissenschaftsbasierten und transparenten
Verfahren fiir die im Inland verursachten, insbesondere hoch radioaktiven Abfdlle den Standort
fiir eine Anlage zur Endlagerung nach § 9a Absatz 3 Satz 1 des Atomgesetzes in der
Bundesrepublik Deutschland zu finden, der die bestmégliche Sicherheit fiir einen Zeitraum von
einer Million Jahren gewdhrleistet.



Aufgabe der Endlagerkommission gemaf Standortauswahlgesetz §4 Abs. 2 ist:

Die Kommission soll Vorschlédge erarbeiten

2. fiir die Entscheidungsgrundlagen (allgemeine Sicherheitsanforderungen an die Lagerung,
geowissenschaftliche, wasserwirtschaftliche und raumplanerische Ausschlusskriterien und
Mindestanforderungen im Hinblick auf die Eignung geologischer Formationen fiir die
Endlagerung sowie wirtsgesteinsspezifische Ausschluss- und Auswahlkriterien fiir die
méglichen Wirtsgesteine Salz, Ton und Kristallin sowie wirtsgesteinsunabhdngige
Abwdgungskriterien und die Methodik fiir die durchzufiihrenden vorléufigen
Sicherheitsuntersuchungen)

Die Formulierung des Gesetzes sieht somit vor, dass in einem Suchprozess der Standort fiir eine

Anlage zur Endlagerung der insbesondere hochradioaktiven Abfille gefunden werden soll. Es handelt

sich somit um eine Anlage an einem Standort.

Diese Einschrankung ist insofern von Bedeutung, als fiir die vernachlassigbar warmeentwickelnden

Abfille auch eine Suche nach 2 rdumlich getrennten Standorten mit unterschiedlichen

Sicherheitsanforderungen aber in einem Verfahren héatte erfolgen kénnen.

2.

Losungsansatze

Auf Basis des Standortauswahlgesetzes verbleiben als Losungskorridor 3 mogliche Ansatze:

1)

2)

Endlagerung der hochradioaktiven warmeentwickelnden und der vernachlassigbar
warmeentwickelnden Abfille in einem Wirtsgestein in einer Anlage oder

Endlagerung der hochradioaktiven warmeentwickelnden und der vernachldssigbar
warmeentwickelnden Abfélle in einem Wirtsgestein in einer Anlage, wobei die Endlagerung
der Abfalle raumlich separiert in zwei Bergwerken erfolgen kann und

Endlagerung der hochradioaktiven wadrmeentwickelnden und der vernachldssigbar
warmeentwickelnden Abfille in unterschiedlichen Wirtsgesteinen, wobei die Endlagerung
der Abfille raumlich separiert erfolgt. Eine solche Losung kdonnte z.B. die Endlagerung der
hochradioaktiven warmeentwickelnden Abfille in einem dichten Wirtsgestein und die der
vernachlassigbar warmeentwickelnden in einem Gestein mit groRem zugédnglichen
Porenanteil darstellen, wobei das porose Wirtsgestein von einer dichten Gesteinsschicht so
Uberdeckt oder umschlossen wird, dass die Langzeitsicherheit dariiber nachgewiesen werden
kann.

Fir die Interpretation des Begriffes ,in einer Anlage” ist entweder ein Zweiendlager-Konzept
an einem Standort zu verstehen, wobei beispielsweise in groRerer Teufe ein Gestein mit
erhohtem  zuganglichen  Porenanteil vorliegt, in das die vernachlassigbar
warmeentwickelnden Abfille eingelagert werden kdnnen , lberdeckt von einem Gestein
geringer Permeabilitdt zur Aufnahme der hochradioaktiven warmeentwickelnden Abfille.
Unter der Randbedingung ,,an einem Standort in einer Anlage” konnte ggf. noch verstanden
werden, dass es sich um zwei Bergwerke als gemeinsame Anlage in relativer raumlicher Nahe
handelt, wobei die Endlagerung in zwei unterschiedlichen Wirtsgesteinen erfolgt. Unter
relativer Ndhe konnte somit ,,in einer Region liegend” verstanden werden.



3. AKEnd und Gasvertraglichkeit

Vernachlassigbar warmeentwickelnde Abfalle kdnnen durch mikrobielle Zersetzung, durch Korrosion
oder durch Radiolyse zur Gasentwicklung beitragen. Mit diesem Sachverhalt hat sich auch der AkEnd
befasst. Es ist aber zu bericksichtigen, dass beim AkKEnd das Ein-Endlager-Konzept als Ziel
vorgegeben war.

Demgegenlber ist — wie oben ausgefihrt — nunmehr zu priifen, welche Optionen fiir eine
Endlagerung von sowohl hochradioaktiven warmeentwickelnden als auch von vernachlassigbar
warmeentwickelnden Abfille in einem Wirtsgestein in einer Anlage in Frage kommen.

Nachfolgend werden zunachst die Ergebnisse des AKEnd zu dieser Thematik dargestellt.
Im Kapitel 4.1.4.8 im Abschlussbericht des AKEnd ist zur Gasvertraglichkeit ausgefiihrt:

Sachverhalt

Endgelagerte radioaktive Abfille kénnen bei Kontakt mit Wasser oder Ldsungen durch
Korrosion und Radiolyse Gase bilden. Weitere Quellen fiir eine Gasbildung sind organische
Bestandteile in den Abfallgebinden selbst oder deren mikrobielle Zersetzung. Zur Beurteilung
der Auswirkung der Gasbildung auf die Sicherheit des Endlagers sind die maximal mégliche
Gasmenge, die unter Endlagerungsbedingungen aus dem Abfall gebildet werden kann, sowie
die Gasbildungsrate (Volumen pro Jahr) von Bedeutung. Die Gasmenge wird im Wesentlichen
von der Art und den Inhaltstoffen der Abfdlle, durch die Feuchte in den Abfallgebinden sowie
durch das Grundwasser- bzw. Lésungsdargebot an die Gebinde bestimmt. Die
Gasbildungsrate héngt ab von der Temperatur, der Feuchte und dem chemischen Milieu am
Einlagerungsort bzw. im Gebinde.

Bei Kontakt der Abfallgebinde mit Grundwasser oder externen, d. h. von aufien zutretenden,

Lésungen werden Korrosionsgase gebildet. Dariiber hinaus kénnen bei einer ausreichend
hohen  Strahlungsintensitit der Abfallgebinde  Radiolysegase entstehen. Beide
Entstehungsarten werden als externe Gasbildung bezeichnet.

Schwach- und mittelradioaktive Abfille (LAW/MAW) hingegen setzen auch ohne duflere
Einfliisse Gase frei. Diese entstehen durch interne Prozesse, wie mikrobielle Zersetzung von
organischen Abfallbestandteilen oder durch Korrosion von Abfallbestandteilen aufgrund des
Feuchtegehaltes der Abfallgebinde (interne Gasbildung).

Fiir den bis zum Jahr 2040 prognostizierten Anfall an LAW/MAW Abféllen von ca. 300.000 m*

wird bei Anwesenheit externer Lésungen eine Gasmenge - durch interne und externe
Gasbildung - von ca. 50 Millionen Normkubikmeter abgeschditzt, wobei etwa ein Drittel aus
der internen Gasentwicklung stammt.

Bei der Einlagerung der LAW/MAW-Abfille in ein hher permeables Wirtsgestein liegt ein
Zielkonflikt mit der Forderung nach Gesteinstypen kleiner Permeabilitit zur Isolation der
Abfille vor. Die Erfiillung beider Anforderungen, Begrenzung des Druckaufbaus und Isolation
der Abfdille erfordert Konfigurationen des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs, die ein
héherpermeables Wirtsgestein ausreichender Abmessung eingebettet in ein Barrieregestein
aufweisen.

Zutretende Formationswdisser in die Endlagerhohlrdume bedeuten nicht nur ein Risiko fiir die
Freisetzung von Schadstoffen aus den LAW/MAW-Abfillen, sondern auch fiir die HAW-
Abfille, wenn beide Abfallstréme nicht in weitrdumig hydraulisch getrennten Bereichen
eingelagert wurden. Verbindungswege innerhalb eines Endlagers stellen jedoch immer ein
Risiko fiir die Ausbreitung von Wdssern dar. Bei der Endlagerung beider Abfallstréme in ein



Endlager ist ein Standort anzustreben, der die Einlagerung des HAW/BE-Abfalls in das
Barrieregestein und die Einlagerung des LAW/MAW-Abfalls in ein permeables Wirtsgestein
ermdglicht.

Bei der Einlagerung von LAW/MAW-Abfdllen in dichtes Barrieregestein ist die Schaffung von
Gassammelréumen unabdingbar. Aus Griinden der Langzeitsicherheit muss fiir dieses Konzept

der

Zutritt von Formationswdéssern mit hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kénnen.

Die gezielte Suche nach Konfigurationen einschlusswirksamer Gebirgsbereiche mit einem
Wirtsgestein ausreichender Permeabilitdt und Abmessungen, welches von einem
Barrierengestein umgeben ist, stellt sehr hohe Anforderungen an die zur Ausfiihrung
des  Auswahlverfahrens  erforderliche  geologische  Datengrundlage  und
geowissenschaftlichen Kenntnisse.

Im Auswahlverfahren muss berlicksichtigt werden, dass das Konzept der Einlagerung von
LAW/MAW-Abféllen mit Gassammelrdumen den Fldchenbedarf /Volumenbedarf fiir den
einschlusswirksamen Gebirgsbereich wesentlich erhéht. Dariiber hinaus ist zu beachten,
dass bei Einlagerung von wdrmeproduzierenden HAW/BE-Abfillen und nicht
wdrmeproduzierenden LAW/MAW-Abféllen in ein gemeinsames Endlager eine
ausreichende rédumliche Trennung der beiden Abfallstréme erforderlich ist, um die
Beeinflussung der Gasbildung durch Temperaturerh6hung an den LAW/MAW-Abféllen zu
minimieren.

Fiir die beiden Abfallstréme sind jeweils unterschiedliche geologische Voraussetzungen als
besonders giinstig zu bezeichnen. Unter Abwdgung der genannten Punkte ist daher beziiglich
der Gasproblematik die Einlagerung der HAW/BE-Abfdlle und LAW/MAW-Abfdlle an zwei
addquaten Standorten oder an einem Standort in addquate Wirtsgesteine unter
Sicherheits- und Nachweisaspekten sinnvoll bzw. unerldsslich.

Kriterium:
Der Druckaufbau durch die erwartete Gasbildung der Abfélle sollte méglichst gering sein.

Indikator: Wirtsgesteinstyp
Abwdgung: Charakteristische Gebirgsdurchldssigkeit des Wirtsgesteinstyps (m/s):

Gebirgsdurchlissigkeit in m/s >107° 107 -101° <102

Wertungsgruppe glinstig bedingt glinstig weniger glinstig

Bewertung des AKEnd-Vorschlags:

1) Der AKEnd kommt zu dem Ergebnis, dass aufgrund der Gasproblematik die
Einlagerung von hochradioaktiven warmeentwickelnden einerseits und von
vernachldssigbar warmeentwickelnden Abfillen andererseits

a. an zwei verschiedenen, den jeweiligen Anforderungen entsprechenden
Standorten oder
b. an einem Standort mit jeweils addquaten Wirtsgesteinen
sinnvoll bzw. unerlasslich ist.

2) Dies bedeutet, dass die Endlagerung der vernachlassigbar warmeentwickelnden

Abfdlle in einem Wirtsgestein hoherer Permeabilitdt, die der hochradioaktiven



3)

4)

5)

6)

7)

warmeentwickelnden Abfille in einem Wirtsgestein geringer Permeabilitdt erfolgen
sollte.

Da die Endlagerung der hochradioaktiven warmeentwickelnden Abfille in einem
Wirtsgestein geringer Permeabilitat zu erfolgen hat, ist eine gemeinsame Einlagerung
mit den vernachlassigbar warmeentwickelnden Abfallen nur dann moglich, wenn das
Wirtsgestein trocken ist, Wasserzufliisse ausgeschlossen werden kénnen und die
Abfélle so behandelt werden, dass ihre Gasfreisetzung soweit begrenzt werden kann,
dass unzuldssige Dricke durch die Gasentwicklung ausgeschlossen werden kénnen.
Hierzu sind entsprechende Abfallbehandlungsmallnahmen vorzusehen wie
Trocknung und Inertisierung.

Der Volumenbedarf des Endlagers wird wesentlich bestimmt durch die
Warmeentwicklung der hochradioaktiven warmeentwickelnden Abfalle. Die zuldssige
volumenspezifische Warmeentwicklung wird begrenzt durch die zuldssige maximale
Temperatur im Wirtsgestein.

Demgegeniiber  wird der  Volumenbedarf fir die  vernachldssigbar
warmeentwickelnden Abfalle bestimmt durch das Abfallvolumen und die GréRe der
Hohlrdume/Kammern und die zur Standsicherheit erforderlichen Abstande zwischen
den Kammern.

Insgesamt ist fur die hier zu behandelnde Fragestellung der Volumenbedarf fir die
hochradioaktiven Abfalle deutlich gréRer anzusetzen als der fiir die vernachlassigbar
warmeentwickelnden Abfille. Allerdings ist auch das zur Gasspeicherung
erforderliche Volumen unter Bertlicksichtigung des zugdnglichen Porenanteils mit
einzubeziehen.

Bezogen auf die oben genannten 3 Losungsansatze ist eine gemeinsame Einlagerung
nur dann moglich, wenn die Abfalle so behandelt werden, dass eine Gasentwicklung
nicht zu besorgen ist. Dazu macht der AkEnd den Vorschlag, die beiden Abfallstrome
so weit zu trennen, dass eine gegenseitige Beeinflussung praktisch ausgeschlossen
werden kann. Die Feuchte des Wirtsgesteins selbst muss dabei eine so gering sein,
dass hierdurch bedingte Gasentwicklung ausgeschlossen werden kann.

Die raumliche Trennung, die Behandlung der Abfdlle und die Schaffung von
Gasspeicherkapazitdaten im Wirtsgestein sind zwar grundsatzlich moglich, fihren aber
zu so hohem finanziellen Aufwand, dass die Losungsvorschlage 1 und 2 praktisch
ausgeschlossen werden konnen. Ebenso sind auch sicherheitstechnisch diese
Losungen deutlich weniger robust als die Endlagerung in jeweils adaquaten
Wirtsgesteinen.

Die Losungsvorschlage 2 und 3 waren nicht Gegenstand des AkEnd-Auftrages. Der
AkEnd hat empfohlen, eine an zwei unterschiedlichen Standorten mit adaquaten
Wirtsgesteinen  vorzusehen. Dies ist aber nicht Gegenstand des
Standortauswahlgesetzes, das die Endlagerung an einem Standort vorsieht.

Damit  scheidet diese Losung  zumindest im Hinblick auf das
Standortauswahlverfahren aus.

Die Moglichkeit der Endlagerung von hochradioaktiven warmeentwickelnden
einerseits und von vernachldssigbar warmeentwickelnden Abfdllen in einem
Wirtsgestein geringer Permeabilitdt scheidet bei den zu betrachtenden Mengen aus
dem nationalen Entsorgungsprogramm praktisch aus. Dies ware nur dann moglich



gewesen, wenn die Abfallmenge der vernachlassigbar warmeentwickelnden Abfille
um mindestens eine GroRenordnung geringer gewesen ware.

8) Damit verbleibt die Méoglichkeit 3, die Endlagerung der hochradioaktiven
wiarmeentwickelnden und der vernachlassigbar warmeentwickelnden Abfille an
einem Standort in 2 unterschiedlichen jeweils addquaten Wirtsgesteinen
vorzusehen.

Hier ist im Hinblick auf die Formulierung ,,den Standort fiir eine Anlage” zu suchen,
die Begriffe Standort und Anlage naher zu betrachten.

4. Endlagerung der Abfdlle an einem Standort in einer Anlage

Das Endlagersuchgesetz hat zum Ziel, die insbesondere hochradioaktiven Abfélle an einem Standort
in einer Anlage endzulagern.

Der Begriff ,insbesondere” hat durch das Nationale Entsorgungsprogramm eine Konkretisierung
erfahren. Hierzu sind nunmehr insbesondere die Abfille, die bei der Rickholung aus der Asse
anfallen als auch die abgereicherten Abfdlle aus der Urananreicherung zu zdhlen. Des Weiteren
kénnten auch die Graphit-haltigen Abfélle und andere nicht Konrad-gangige Abfille hinzugerechnet
werden.

Fir eine Endlagerung dieser Abfille ist ein Wirtsgestein mit vergleichsweise héherer Permeabilitat
vorzusehen. Die Permeabilitdt und der erforderliche Porenraum des Wirtsgesteins bestimmen sich
nach der insgesamt zu erwartenden Gasmenge und Gasproduktionsrate. Fiir die Langzeitsicherheit
bedarf es dariber hinaus einer Verhinderung einer Freisetzung in die Biosphdre durch ein
umschlieBendes  Wirtsgestein oder die  Abdeckung durch eine geringpermeable
Deckgebirgsformation.

Damit bieten sich 2 Lésungsmaéglichkeiten an:

1) Die geringpermeable Deckgebirgsformation oberhalb des Endlagers fiir
vernachldssigbar warmeentwickelnde Abfille dient gleichzeitig als Wirtsgestein fiir
die hochradioaktiven Abfille.

2) Das Wirtsgestein fiir die hochradioaktiven Abfélle befindet sich in raumlicher Ndhe
zum Endlager fiir vernachldssigbar warmeentwickelnde Abfille ist aber nicht
notwendigerweise die Deckgebirgsformation sondern kann auch ein anderes
Wirtsgestein sein.

Die Anforderung kénnte als in einer Region liegend lauten.

4.1 Anforderungen an das Standortauswahlverfahren

Fir die o.g. zwei Losungsmoglichkeiten muss das Standortauswahlkonzept erweitert werden. Die
Standortsuche muss nunmehr auf ein Zweiendlager- oder , Kombi-Endlager“-Konzept ausgedehnt
werden.



Dabei ist eine notwendige Randbedingung, dass die groRtmogliche Sicherheit fiir das Endlager fir die
hochradioaktiven warmeentwickelnden Abfalle erreicht wird.

Daneben ist zu prifen, ob es in der Standortregion zudem geeignete Formationen fir die
Endlagerung warmeentwickelnder Abfille gibt.

Als Vorgehensweise kdnnte empfohlen werden, dass der Endlagerstandort fiir hochradioaktive
Abfalle ausschlieRlich unter dem Gesichtspunkt der Geeignetheit fiir die hochradioaktiven Abfalle
bestimmt wird. Insofern ist die Moglichkeit zur Einrichtung eines zweiten Endlagers fir die
vernachldssigbar warmeentwickelnden Abfille in der Region oder am Standort des Endlagers fir die
hochradioaktiven Abfille eine Option aber keine notwendige Voraussetzung.

Der Untersuchungsumfang auf den jeweiligen Stufen des Auswahlverfahrens erhoht sich
entsprechend. Dies gilt selbstredend auch fiir den Umfang der Einbeziehung der Offentlichkeit.

Auch die Frage der Refinanzierung ist beriihrt.

Eine genaue Abfallcharakterisierung ist nicht Voraussetzung, da es wesentlich auf die
Bericksichtigung der mit den Abfallen eingebrachten Feuchte, den korrosiven Materialien sowie der
Eigenschaft der Gasentwicklung ankommt. Erst auf der Ebene der Eignungskriterien sind dann die
konkreten Anforderungen an die Endlagerungsbedingungen bzw. Konditionierung zu entwickeln.
Diese bestimmen dann die Eigenschaft der Abfélle und das endzulagernde Abfallgebindevolumen.

Insgesamt ist festzuhalten, dass die Beriicksichtigung der Endlagerung der nicht-Konrad-gangigen
Abfille gemdR Nationalem Entsorgungsplan unter sicherheitstechnischen Aspekten moglich ist
und in den Vorschlag der Kommission eingearbeitet werden kann.

4.2 Kriterien

Fir die Endlagerung in einem Wirtsgestein ware die Begrenzung der Gasentwicklung ein zusatzlich
einzufihrendes Kriterium.

Fiir die Geowissenschaftlichen Kriterien (K-Drs. /AG3-33) sind Anderungen fiir die folgenden Kriterien
erforderlich:

1) Ausschlusskriterien
e Kein Anderungsbedarf
2) Mindestanforderungen
a) Gebirgsdurchlissigkeit: Permeabilitdt > 10°m/s
b) Einschlusswirksamer Gebirgsbereich konnte ersetzt werden durch Begrenzung der
Fliesraten im Einlagerungsbereich
c) Flache des Endlagers ist anzupassen
3) Abwadgungskriterien
a) Kriterium 2 zur , glinstigen Konfiguration von Wirtsgestein und einschlusswirksamen
Gebirgsbereich” ist anzupassen



Als zusatzliches Kriterium wdre einzufiihren, dass die beiden Endlager sich unter
sicherheitstechnischen Aspekten nicht gegenseitig nachteilig beeinflussen diirfen. Eine
Uberpriifung dieses Kriteriums ist aber erst auf der Ebene der konkreten Kenntnisse iliber die
Standorte moglich. Dabei ist auch die Erfiillung der sicherheitstechnischen Anforderungen an die
Abfille zu priifen.

Somit sind die insgesamt anzupassenden Geowissenschaftlichen Kriterien begrenzt.

Erst auf der Ebene der standortabhangigen Eignungskriterien sind die jeweiligen konkreten
Anforderungen an die Endlagerbarkeit der Abfédlle abzuleiten. Dies erfolgt jedoch Standortbezogen
und erst nach Festlegung des Endlagerstandorts.

Eine Stellungnahme zu den (brigen Kriterien kann aus Griinden der begrenzten zur Verfligung
stehenden Zeit nicht geleistet werden.

5. Hinweise

1) Genehmigungsverfahren
Das Standortauswahlverfahren erfolgt bis zur Festlegung der beiden Endlagerstandorte in
einem einheitlichen Verfahren. Die sich anschlieBenden Genehmigungsverfahren kénnten
getrennt gefiihrt werden. Dies ist allerding im Hinblick auf die Begrifflichkeit ,in einer
Anlage” zu priifen.

2) Bestmoglicher Standort
Vorrang hat die Auswahl des Endlagers fir hochradioaktive Abfdlle. Wenn ein solcher
bestmoglicher Standort gefunden wird und sich kein geeignetes Wirtsgestein fir die
vernachldssigbar-warmeentwickelnden Abfalle in der Region anbietet, ist ein Kombi-Endlager
nicht moglich. Wenn aber in relativer Nahe ein geeigneter Standort fiir die vernachlassigbar
warmeentwickelnden Abfille vorhanden ist, kann ein solches Kombi-Endlager eingerichtet
werden.

3) Maogliche Konsequenzen
Es ist zu beriicksichtigen, dass die Endlagerregion nunmehr
e 2 Endlager,
e 1 Konditionierungsanlage,
e 1 Zwischenlager fir die abgebrannten Brennelemente/Wiederaufarbeitungsabfalle und
gaf.
e 1 Zwischenlager fiir die vernachlassigbar-warmeentwickelnden Abfille sowie
e 1 Konditionierungsanlage fiir die vernachlassigbar-warmeentwickelnden Abfalle erhalt.

Dies kénnte Einfluss auf die Akzeptanz in den Regionen haben.
4) Trennung der beiden Endlager

Es ist darauf hinzuweisen, dass eine gegenseitige sicherheitstechnische Beeinflussung der
beiden Endlager ausschlieBbar sein muss.



5) Zeitbedarf fiir die Endlagersuche
Es ist schon heute in hochstem MaRe zweifelhaft bis ausschlieRbar, dass die im

Standortauswahlgesetz genannten Ecktermine eingehalten werden kénnen.

Wenn das Auswahlverfahren zukilnftig auf ein 2-Endlager-Konzept (Kombi-Endlager)

ausgeweitet wird, hat dies nicht unerheblichen Einfluss auf den Zeitbedarf fir die

Standortsuche.

6. Fazit

Es gibt zwei alternative Moglichkeiten, die Anforderungen aus dem Standortauswahlgesetz in

Verbindung mit dem Nationalen Entsorgungsprogramm zu realisieren.

1)

Die geringpermeable Deckgebirgsformation oberhalb des Endlagers fir
vernachldssigbar warmeentwickelnde Abfille dient gleichzeitig als Wirtsgestein fir die
hochradioaktiven Abfdlle. Hierbei ist der Ausschluss der gegenseitigen
sicherheitstechnischen Beeinflussung der beiden Endlager von besonderer
Bedeutung.

Das Wirtsgestein fiir die hochradioaktiven Abfalle befindet sich in raumlicher Nahe (in
einer Region) zum Endlager fiir vernachlassigbar warmeentwickelnde Abfalle ist aber
nicht notwendigerweise die Deckgebirgsformation sondern kann auch ein anderes
(etwas entfernter liegendes) Wirtsgestein/Standort sein.

Eine Endlagerung der vernachlassigbar warmeentwickelnden Abfdlle im Endlager fir die

hochradioaktiven warmeentwickelnden Abfille hat sicherheitstechnische Nachteile und erscheint

aus diesem Grunde als keine weiter verfolgenswerte Option. Gleiches gilt auch, wenn die

Endlagerung in dem gleichen Wirtsgestein aber raumlich getrennt (z.B. in einem zweiten Bergwerk)

erfolgt.

Der Umfang der Anpassungen bei den Kriterien und dem Verfahrensablauf erscheint machbar.

Schwieriger verhalt es sich moglicherweise mit der Beantwortung zu den gesellschaftspolitischen

Fragen.

Anmerkung:

Die Ausarbeitung erfolgte auf Wunsch von Herrn Sailer kurzfristig flir die Sitzung der Arbeitsgruppe 3
am 22.09.2015.



