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Antwort

der Bundesregierung

auf die Kleine Anfrage der Abgeordneten Oliver Luksic, Frank Sitta,
Bernd Reuther, weiterer Abgeordneter und der Fraktion der FDP
— Drucksache 19/26409 —

5G- und Open-RAN-Forderung durch die Bundesregierung

Vorbemerkung der Fragesteller

5G ist die Grundlage der Wirtschaft von morgen. Beinahe alle wegweisenden
Technologien sind zunehmend datenintensiv. Autonomes Fahren, smarte
Stromversorgung, Telemedizin und Telechirurgie bergen unglaubliches Poten-
tial. Thre Entwicklung und ihr Einsatz werden aber nur mit flichendeckendem,
hochleistungsfahigem Internet mdglich sein. Der 5G-Mobilfunkausbau ermédg-
licht eine Vielzahl von Innovationen, wodurch die digitale Transformation ins-
gesamt weiter beschleunigt wird. Im Hinblick auf die verschiedensten Anwen-
dungsbeispiele wird 5G die Grundlage neuer Technologien und Geschifts-
modelle. Damit bilden sowohl seine Erforschung und Entwicklung wie auch
der Ausbau des Netzes wichtige Standortfaktoren.

Die Bundesregierung hat im Rahmen bestehender Forschungsforderung wie
auch durch spezielle Programme Mittel in diese Aspekte investiert. Dabei
setzt die Bundesregierung mit der Griindung der Mobilfunkinfrastrukturgesell-
schaft als bundeseigene GmbH, welche sich nach Beschluss des Koalitions-
ausschusses vom 3. Juni 2020 um den 5G Ausbau kiimmern soll, auf einen
etatistischen Ansatz. Medienberichten zufolge (vgl. https://www.handelsblat
t.com/technik/it-internet/open-ran-geheimpapier-milliarden-fuer-neue-mobilfu
nktechnik-sollen-abhaengigkeit-von-huawei-verringern/26830274.html) sollen
nach einem Strategiepapier der Bundesregierung zudem ,,innovative Unter-
nehmen bei der Entwicklung und Erprobung neuer, softwaregesteuerter Netz-
technologien™ gefordert und der ,,Markteintritt fiir solche innovativen Netz-
technologien erleichtert werden. Die Ergebnisse dieses Handelns sind ange-
sichts der Bedeutung der 5G-Technologie von groBer Wichtigkeit, da gegebe-
nenfalls eine Anpassung des bisherigen Vorgehens hin zu einem moglichst
effizienten Ausbau des 5G-Netzes in Deutschland sowie der Erforschung und
Entwicklung rund um die Technologie notwendig sind.

Nach Ansicht der Fragesteller miissen private Haushalte sowie Unternehmen
Zugang zum 5G-Mobilfunknetz erhalten, um den Wirtschaftsstandort
Deutschland international wettbewerbsfahig zu halten. Nur so wird die Erfor-
schung und Erprobung innovativer Geschéftsmodelle ermdglicht und befor-
dert. Gleichzeitig miissen Forschung und Entwicklung ausreichend finanziert
und wettbewerblich strukturiert sein, um niitzliche Anwendungen mdglichst
schnell von der Theorie in die Praxis zu iiberfiihren.

Die Antwort wurde namens der Bundesregierung mit Schreiben des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur vom 17. Mdrz 2021 tibermittelt.

Die Drucksache enthdlt zusdtzlich — in kleinerer Schrifttype — den Fragetext.
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1. Welche Programme und MaBnahmen zur Férderung der Erforschung,
Entwicklung sowie des Ausbaus von 5G hat die Bundesregierung bisher
angestof3en (bitte nach Inhalt sowie zustindigem Bundesministerium er-
lautert aufschliisseln)?

2. Wie sind diese Programme und MafBnahmen jeweils im Bundeshaushalt
abgebildet, und wie haben sie sich, falls bereits mehrjdhrig laufend, im
Haushalt verandert (bitte aufschliisseln)?

3. Wann laufen diese Programme und Maflnahmen jeweils aus (bitte auf-
schliisseln)?

a) Wurden Programme bereits verldngert (bitte aufschliisseln und be-
griinden)?

b) Plant die Bundesregierung die Verlangerung aktuell laufender Pro-
gramme (bitte aufschliisseln und begriinden)?

4. Wie viele Mittel der Bundesregierung stehen bzw. standen bisher fiir Pro-
gramme und MafBnahmen zur Férderung der Erforschung, Entwicklung
sowie des Ausbaus von 5G zur Verfiigung?

Die Fragen 1 bis 4 werden aufgrund ihres Sachzusammenhanges gemeinsam
beantwortet.

Die Bundesregierung fordert Erforschung, Entwicklung und Ausbau von 5G
iiber verschiedene Programme. Im Folgenden erfolgt eine Aufzéhlung der
wichtigsten Programme und MaBnahmen sowie der zugehorigen Titel und
Einzelpldne. Der Gesamtumfang wird im Folgenden je Programm/Malinahme/
MaBnahmenmix angegeben soweit bekannt und schon vorhanden. Die ange-
gebenen Programme haben jeweils eine mehrjahrige Laufzeit, so dass tiber Ver-
langerungen gegenwirtig noch nicht zu entscheiden ist.

ﬁgﬁ;ﬁ?ﬁé izcslz(r)fritlhrendes Inhalt/Umfang Laufzeit |Haushalt
Umsetzung der 5x5G |Bundesministe- * 5G-Forschungsforderung an Hoch- |2018 bis  |Kapitel 1204,
Strategie rium fiir Verkehr schulen und Forschungseinrichtun- 2023 Titel 633 01
und digitale Infra- gen (55 Mio. Euro bewilligt); (bis 2019:
struktur (BMVI) | ¢ zweistufiger 5G-Innovationswett- Titel 683 03)
bewerb: Forderung von Konzepten
(6,5 Mio. Euro bewilligt) und Um-
setzung durch Kommunen und
Konsortien (38 Mio. Euro bewil-
ligt); Ziel: Innovative 5G-Anwen-
dungen entwickeln und erproben;
weitere Einzelheiten sind Anlage 5
zu entnehmen.
5G Anwendungen in |Bundesministe- * Anwendung und Erprobung digi- [2021 bis |Sondervermé-
der Landwirtschaft  |rium fiir Erndh- taler Techniken, insbesondere von |2025 gen Digitale
rung und Land- Mobilfunk/5G in der Landwirt- Infrastruktur
wirtschaft schaft und landlichen Raumen, (Epl. 60),
(BMEL) Nutzung auf Zukunftsbetriecben Kapitel 6097,
und in Zukunftsregionen; Titel 892 11
* Umfang 60 Mio. Euro.
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Hg%;zrﬁlrrnné Ezizgfritlhrendes Inhalt/Umfang Laufzeit |Haushalt
Kommunikations- BMVI Bereitstellung von Fakten rund um in 2020 aus
initiative — Deutsch- den neuen Mobilfunkstandard und Kapitel 6097,
land spricht iiber 5G Ausbauaktivitdten im Bereich Titel 894 11;
Mobilfunk; 2021 ft.:
Umfang: bis zu 4 Mio. Euro p. a. Kapitel 6097,
Titel 892 11
Forschung und Ent- | Bundesministe- IKT 2020 und High Tech Strate- |bis 2024 |Kapitel 3004,
wicklung rium fiir Bildung gie; Titel 683 20
und Forschung Umfang: 145 Mio. Euro.
(BMBF)
Strahlenschutz Mo- |Bundesministe- Kompetenzzentrum und Studien
bilfunk/Kompetenz- |rium fiir Umwelt, in bestimmten Frequenzbereichen;
zentrum Elektro- Naturschutz und Untersuchungen im Bereich
magnetische Felder |nukleare Sicher- elektromagnetischer Felder und
(Bundesamt fiir heit (BMU) Strahlungsbelastung.
Strahlenschutz)

5. Wie viele Mittel der Bundesregierung sind bisher fiir Programme und
MafBnahmen zur Forderung der Erforschung, Entwicklung sowie des
Ausbaus von 5G versprochen bzw. ausgezahlt (bitte in absoluten sowie
prozentualen Zahlen und fiir die jeweiligen Projekte sowie insgesamt an-
geben)?

Es wird auf die Anlagen 2 bis 5* verwiesen.

6. In welchen Wahlkreisen liegen Projekte und MaBnahmen beziiglich 5G,
denen Mittel versprochen sind bzw. an die Mittel ausgezahlt wurden
(bitte nach Wahlkreisen, Projekten sowie Mitteln aufschliisseln)?

Es wird auf die Anlage 3* verwiesen.

7. Welche Ergebnisse kann die Forderung der Erforschung, Entwicklung
sowie des Ausbaus von 5G durch die Bundesregierung bisher vorweisen
(bitte aufschliisseln und erldutern)?

Die Erforschung von Schliisseltechnologien fiir die Digitalisierung zur Er-
schliefung neuer Anwendungsszenarien und Geschiftsfelder im Bereich Indus-
trie 4.0 und vernetztem Fahren erfolgt durch die 2015 gestartete BMBF-For-
schungsinitiative ,,Industrielle Kommunikation der Zukunft“. 5G-Technologien
stellten dabei einen Schwerpunkt der Initiative dar. Lokale und private
5G-Netze, sogenannte Campusnetze, sind als ein Ergebnis der Forschungs-
initiative in die 5G-Frequenzauktion eingeflossen. Die Forschungsinitiative
trug mafBgeblich dazu bei, Akteure aus Wissenschaft und Wirtschaft und der
Telekommunikationsbranche mit der Prozess- und Automatisierungsindustrie
sowie der Automobilbranche und der Bau- und Landwirtschaft zu vernetzen,
um so ein neues Innovationsdkosystem fiir die industrielle (drahtlose) Kommu-
nikation in Deutschland zu schaffen. Aus der Vernetzung der Akteure der For-
schungsinitiative ist die 5G-ACIA (5G Alliance for Connected Industries and
Automation) hervorgegangen. International hatte die Initiative Leuchtturm-

* Von einer Drucklegung der Anlagen wird abgesehen. Diese sind auf Bundestagsdrucksache 19/27677 auf der Internet-
seite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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charakter und fiihrte zur Entstehung vergleichbarer Programme und Malnah-
men in Landern wie den USA und China.

Im Geschéftsbereich des BMVI wurde ein Vorhaben 5G-ConnectedMobility
auf dem Digitalen Testfeld Autobahn A9 (DTA) durchgefiihrt. Im Rahmen des
Projekts hat ein Konsortium auf einem rund 30 Kilometer langen Strecken-
abschnitt des DTA ein 5G-Testnetzwerk installiert und konkrete Anwendungen
in den Bereichen automatisiertes und vernetztes Fahren, Bahn- und Luftverkehr
(Drohnen) erprobt. Das Vorhaben wurde im Dezember 2020 abgeschlossen.
Ebenfalls lief auf dem DTA das Forschungsvorhaben Convex. Schwerpunkt des
Vorhabens war die Entwicklung und Anwendung mobilfunkbasierter Kommu-
nikationsmodule, die in Fahrzeuge und straflenseitige Stationen sowie in eine
5G-Netzwerk-infrastruktur integriert werden konnen. Das Vorhaben wurde
2019 abgeschlossen.

Weiterhin wird auf dem grenziiberschreitenden trilateralen Testfeld Deutsch-
land-Frankreich-Luxemburg das Projekt 5GCroCo durchgefiihrt. Alle Straf3en-
kategorien (Autobahnen, Landstralen, kommunale Straen) konnen fiir Erpro-
bungen genutzt werden.

Die im Rahmen des 5G-Innovationsprogramms geforderten 5G-Forschungs-
projekte befinden sich entsprechend der bisherigen Projektlaufzeit in der Auf-
bauphase.

8. Welche Institutionen unterstiitzt der Bund gezielt im Hinblick auf die
5G-Forschung (bitte nach Institut und Forschungsschwerpunkt sowie
gef. Fordermenge aufschliisseln)?

Die entsprechenden Informationen sind den Anlagen 1 und 4* zu entnehmen.
Das BMBF fordert dariiber hinaus gemeinsam mit den Lindern aueruniversi-
tare Forschungseinrichtungen der Fraunhofer-Gesellschaft (im Kontext 5G ins-
besondere Heinrich-Hertz-Institut, FOKUS, IIS), der Helmholtz-Gemeinschatft,
der Leibniz-Gemeinschaft sowie der Max-Planck-Gesellschaft, die im Rahmen
der Grundfinanzierung eigene Forschungsprojekte zu 5G-Technologien bzw.
deren Grundlagen durchfiihren.

9. Welche Programme und Maflnahmen sind aus Sicht der Bundesregierung
als besonders erfolgreich zu bezeichnen, und wieso (bitte aufschliisseln
und erldutern)?

Der 5G-Innovationswettbewerb ist in beiden Stufen mit 138 eingereichten Pro-
jektskizzen und 71 Konzepten fiir 5G-basierte Anwendungen auf sehr breite
Resonanz bei Kommunen, der Wirtschaft, Forschungseinrichtungen und Hoch-
schulen gestoflen. Auch die vom BMVI initiierten 5G Dialogforen stellten eine
Unterstiitzungsleistung dar, die frithzeitig zu einem fruchtbaren Austausch von
Anwendern gefiihrt hat.

Ebenfalls hilfreich fiir die Marktakteure ist die regelméBig stattfindende Aus-
tauschplattform 5G, die von der Bundesnetzagentur initiiert wurde.

Dariiber hinaus ist die Forschungsinitiative ,Industrielle Kommunikation der
Zukunft” zu nennen. Hierzu wird auf die Antwort zu Frage 4 verwiesen.

* Von einer Drucklegung der Anlagen wird abgesehen. Diese sind auf Bundestagsdrucksache 19/27677 auf der Internet-
seite des Deutschen Bundestages abrufbar.
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10. Plant die Bundesregierung weitere Projekte und Maflnahmen zur Forde-
rung der Erforschung, Entwicklung sowie des Ausbaus von 5G?

a) Wenn nein, warum nicht?

b) Wenn ja, warum, und welche Projekte und Malinahmen (bitte auf-
schliisseln und erldutern, insbesondere im Hinblick auf Notwendig-
keit, Kosten-Nutzen und Zeitrahmen)?

Die Fragen 10 bis 10b werden gemeinsam beantwortet.

Die Bundesregierung hat das Ziel, Deutschland zum Leitmarkt fiir 5G zu ent-
wickeln.

Insbesondere die 5x5G Strategie und die Mobilfunkstrategie der Bundesregie-
rung zeigen wichtige KernmafBinahmen auf, um dieses Ziel zu erreichen.

Um die Mobilfunkstrategie des Bundes und das Vorantreiben des Ausbaus von
5G zu erfiillen, hat die Bundesregierung Anfang 2020 die Dialoginitiative
,Deutschland spricht iiber 5G* ins Leben gerufen. Ein dazu eingerichtetes Dia-
logbiiro wird der Kontakt- und Anlaufpunkt sowie die Koordinierungsstelle der
Initiative sein.

Das BMEL hat das Konzept ,,Zukunftsbetriebe und Zukunftsregionen® entwor-
fen und mit dem BMVI und dessen Mobilfunkrichtlinie sowie mit dem 5G-
Innovationswettbewerb abgestimmt. Die Mittel sollen fiir anwendungsorientier-
te Digitalprojekte in landwirtschaftlichen Betrieben und in den vor- und nach-
gelagerten Branchen in den landlichen Rdumen zur Verfligung gestellt werden,
um 5G Anwendungen im Sinne einer nachhaltigen, digitalen und mit der Wert-
schopfungskette in den ldndlichen Ridumen vernetzten Landwirtschaft zu er-
moglichen. Der Fokus des Konzepts liegt somit auf funkbasierten digitalen An-
wendungen in der Landwirtschaft und vor- und nachgelagerten Branchen.

Dariiber hinaus ist in der Forschungsforderung jetzt der néchste Schritt in Rich-
tung der Forschung und Entwicklung von 6G zu gehen. Das BMBF plant des-
halb im Rahmen der Umsetzung der Ziffer 45 des Konjunktur- und Zukunfts-
paketes vom 3. Juni 2020 umfangreiche Forschungsinitiativen zu 6G.

Die Bundesregierung priift fortlaufend, inwieweit dariiber hinaus weitere Pro-
jekte und MaBnahmen zur Férderung der Erforschung, Entwicklung sowie des
Ausbaus von 5G sinnvoll sind.

11. Welche Rolle spielt die geplante Mobilfunkinfrastrukturgesellschaft fiir
die 5G-Forderung des Bundes?

12. Welche Auswirkungen hat die Beschrinkung des Unternehmensgegen-
stands der Mobilfunkinfrastrukturgesellschaft auf den Liickenschluss im
4G-Netz wie vom Bundesministerium fiir Finanzen im Rahmen seiner
Einwilligung zur Errichtung der bundeseigenen GmbH auf die Plidne der
Bundesregierung, insbesondere im Hinblick auf die Beschliisse des Koa-
litionsausschusses vom 3. Juni 20207

Die Fragen 11 und 12 werden aufgrund ihres Sachzusammenhangs gemeinsam
beantwortet.

Im ersten Schritt wird die bereits gegriindete Mobilfunkinfrastrukturgesell-
schaft dazu beitragen, die Ziele aus der Mobilfunkstrategie umzusetzen und zu
erreichen. Es sollen die geforderten Mastinfrastrukturen mdglichst eine Glas-
fasernetzanbindung erhalten, um eine spétere Aufriistung auf 5G zu ermog-
lichen. Die Umsetzung der Mobilfunkférderung und die Bereitstellung eines
GIS-Planungstools sind hierfiir zentrale Stellschrauben. Des Weiteren werden
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auch die weitergehenden Ziele aus dem Beschluss des Koalitionsausschusses
vom 3. Juni 2020 in den Blick genommen.

13. Sind Medienberichte zur Forderhohe und ressortweiten Aufteilung von
Open RAN bzw. weiterer softwaregesteuerter Netztechnologien (s. 0.)
korrekt, und wie sollen die Forderungen in den einzelnen Ressorts kon-
kret ausgestaltet werden, und welche forderwiirdigen Projekte wurden
konkret identifiziert (bitte nach Projekten sowie Fordermitteln je Ressort
und Projekt aufschliisseln)?

Nach Ziffer 45 des Konjunktur- und Krisenbewéltigungspaketes vom 3. Juni
2020 sollen zukiinftige Kommunikationstechnologien, unter anderem auch
openRAN, mit 2 Mrd. Euro gefordert werden. Hierzu werden zwischen dem
BMVI, dem Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energiec (BMWi), dem
BMBF sowie dem Bundesministerium des Innern, fiir Bau und Heimat (BMI)
verschiedene MaBnahmen abgestimmt.

14. Inwieweit ist ggf. eine Vorauswahl von forderwiirdigen Projekten ver-
einbar mit der selbstauferlegten Technologieneutralitit und Vergabericht-
linien?

15. Strebt die Bundesregierung an, diesbeziiglich nur deutsche bzw. euro-
péische Projekte zu fordern?

22. Inwieweit erscheinen vor dem Hintergrund der konkreten Forschungs-
und Ausbaupldne der umsatzstarken Netzbetreiber zusitzliche staatliche
Fordermittel notwendig und sinnvoll?

Die Fragen 14,15 und 22 werden aufgrund ihres Sachzusammenhangs gemein-
sam beantwortet.

Bei der Vergabe von Zuwendungen werden insbesondere § 23 und § 44 Ab-
satz 1 der Bundeshaushaltsordnung (BHO) und die entsprechenden Verwal-
tungsvorschriften beachtet. Einzelheiten zum Kreis der Antragsberechtigten
und zur Auswahl der Projekte sind Gegenstand ggf. noch zu erarbeitender
Forderrichtlinien. Mit der Vergabe wird das besondere Bundesinteresse ver-
folgt, die technologische Souverdnitit Europas zu stirken. Maflnahmen zur
Forschungsforderung werden hauptsichlich tiber 6ffentliche Bekanntmachun-
gen ausgeschrieben. Die Projektauswahl erfolgt dabei transparent in wettbe-
werblichen Verfahren unter Einbeziehung von Gutachtergremien und unter Ein-
haltung der geltenden Vergaberichtlinien.

16. In welchem Umfang und in welchen Programmen wird auf europiischer
Ebene nach Kenntnis der Bundesregierung die Open-RAN-Technologie
gefordert, bzw. plant die Europédische Kommission entsprechende Forde-
rungen (bitte nach Programmen sowie ggf. nach Mitteln aufschliisseln)?

18. Welche anderen nationalen Fordervorhaben (in jeweils welchem Um-
fang) in Europa sind der Bundesregierung diesbeziiglich bekannt, und in-
wieweit sind diese Forderungen auf europiischer Ebene abgestimmt?
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19. Inwieweit setzt sich die Bundesregierung fiir eine Ausweitung der Forde-
rung der Open-RAN-Technologie auf europdischer Ebene ein, und inwie-
weit hat die Bundesregierung die Férderung der Open-RAN-Technologie
auf europdischer Ebene im Rahmen ihrer Ratsprésidentschaft 2020 auf
die Tagesordnung gesetzt bzw. vorangebracht?

Die Fragen 16, 18 und 19 werden aufgrund ihres Sachzusammenhangs gemein-
sam beantwortet.

Uber die Recovery and Resilience Facility (RRF) der Europiischen Kommis-
sion ist eine Forderung von openRAN mdoglich.

Das Programm ,,InvestEU* ist das zentrale europdische Finanzinstrument des
Mehrjéhrigen Finanzrahmens 2021 bis 2027. Uber eine EU-Haushaltsgarantie
in Hohe von 26 Mrd. Euro werden Finanzierungen in den Forderfenstern (1)
Nachhaltige Infrastruktur, (2) Forschung, Innovation und Digitalisierung, (3)
Kleine und mittlere Unternehmen sowie (4) Soziale Investitionen erleichtert.
Grundsitzlich konnen 5G-Projekte mit Unterstiitzung aus InvestEU-Mitteln
finanziert werden, auch im Bereich openRAN Technologie. Auf Grund des
nachfrageorientierten Charakters von InvestEU ist eine Aussage zur Hohe der
Forderung vorab nicht moglich.

Dartiiber hinausgehende Informationen zu Forderprogrammen im Kontext lie-
gen der Bundesregierung nicht vor.

17. Halt die Bundesregierung einen europdischen Ansatz der Foérderung der
Open-RAN-Technologie vor dem Hintergrund ihrer notwendigen inter-
nationalen Standardisierung fiir sinnvoll?

Die Bundesregierung erachtet eine rasche Erarbeitung und Durchsetzung von
offenen Standards (openRAN) auf europdischer Ebene fiir sinnvoll.

20. Wie lduft der Standardisierungsprozess beziiglich der Open-RAN-Tech-
nologie im Detail und im dort jeweils geplanten Zeitablauf ab?

Welche Rolle spielen dabei ISO, CEN und DIN, welche Arbeitsgruppen
oder sonstigen Gremien plant die Bundesregierung zu unterstiitzen bzw.
selbst mit zu besetzen, und welche privaten Zusammenschliisse wie z. B.
das Telecom Infra Project oder die O-RAN Alliance wirken in welcher
Weise an dem Standardisierungs- bzw. Spezifikationsprozess mit?

Bei der Spezifizierung der openRAN Technologie kommt der O-RAN Alliance
und dem Telecom Infra Project (TIP) eine Schliisselrolle zu. Dabei handelt es
sich nicht um anerkannte Standardisierungsorganisationen, wie CEN, CENE-
LEC und ISO, sondern um privatwirtschaftliche Aktivitaten. Mittlerweile sind
eine Vielzahl von Firmen aus der gesamten Wertschdpfungskette der Informa-
tions- und Kommunikationstechnik, wie Netzbetreiber, Komponentenhersteller
oder Softwarefirmen, in den diversen Arbeitsgruppen dieser beiden Organisa-
tionen titig, um die Vision von openRAN voranzutreiben und neue Geschéfts-
modelle zu erschliefen.

Um mehr Wettbewerb und offene Schnittstellen zwischen den Komponenten zu
ermdglichen, hat es sich die O-RAN Alliance als ein von Netzbetreibern ge-
griindetes Industrieforum zur Aufgabe gemacht, technische Spezifikationen zu
erstellen, die es auch anderen Ausriistern erlauben bzw. erheblich erleichtern,
ihre Produkte einzubringen. Die Spezifikationen basieren dabei soweit wie
moglich auf den Spezifikationen des 3rd Generation Partnership Projects
(3GPP), das fiir die globale Mobilfunkstandardisierung mafBgeblich ist. Weitere
Schwerpunkte liegen beispielsweise in der Entwicklung eines Referenzdesigns
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fiir sog. White-Box Hardware sowie in der Entwicklung der Software fiir die
einzelnen RAN-Komponenten. Hierzu wurde die O-RAN Software-Commu-
nity als ein Projekt der Linux Foundation eingerichtet, um die O-RAN Spezifi-
kationen in Software umzusetzen.

Neben der O-RAN Alliance ist das TIP als ein weiteres Industrieforum zu
benennen. Das TIP beschiftigt sich mehr mit dem Einsatz und Betrieb von
openRAN und arbeitet an der Errichtung eines funktionierenden Okosystems
fiir openRAN. So soll beispielsweise mittels Labor- und Feldversuchen sicher-
gestellt werden, dass die Hard- und Softwarekomponenten der verschiedenen
Hersteller auch in der Realitdt interoperabel sind.

Die Bundesnetzagentur wird sich dafiir einsetzen, die bereits in der O-RAN
Alliance erstellten Spezifikationen fiir offene Schnittstellen durch Uberfiihrung
in eine anerkannte Standardisierungsorganisation (ETSI, European Telecommu-
nications Standards Institute) aufwerten zu lassen. Dadurch konnten diese
Spezifikationen eine weit hohere Bedeutung fiir den Markt erlangen und den
Einstieg fiir Anbieter von offenen Netzwerkkomponenten erleichtern. Die Bun-
desnetzagentur unterstiitzt diese Initiativen in Absprachen mit anderen Admi-
nistrationen aktiv, um hier mehr Wettbewerb zu ermoglichen.

21. Welche Zeitplane von Pilotierungen bzw. Ausbauvorhaben im Rahmen
der Open-RAN-Technologie durch die Deutsche Telekom, Orange, Voda-
fone und Telefonica sind der Bundesregierung fiir Deutschland und
Europa konkret bekannt?

Die Bundesregierung unterstiitzt den openRAN Ansatz, wobei der Netzausbau
im Verantwortungsbereich der privaten Mobilfunknetzbetreiber erfolgt.

Im Ubrigen liegen der Bundesregierung hierzu keine eigenen Erkenntnisse vor.

23. Welche Referate in welchen Bundesministerien sind jeweils mit wie vie-
len Stellen und welchen konkreten Aufgaben mit der Weiterentwicklung
der Mobilfunktechnologie im Allgemeinen bzw. konkret mit der Open-
RAN-Technologie befasst (bitte nach Bundesministerien und Referaten
bzw. Themengebieten aufschliisseln und begriinden)?

Die Befassung mit der Weiterentwicklung der Mobilfunktechnologie und open-
RAN im BMVI ist in den Referaten Frequenzpolitik, Europdische und inter-
nationale Angelegenheiten der Digitalen Infrastruktur, Mobilfunk, 5G und
Netzausbau angesiedelt. Eine Zuordnung auf Stellen ist nicht moglich.

Dartiber hinaus ist im BMI das Referat Cybersicherheit fiir Wirtschaft und Ge-
sellschaft mit temporér bis zu zwei Stellen zur Regulierung und Forderung der
Sicherheit der Mobilfunktechnologie 5G und 6G befasst. Dies umfasst auch die
Themen openRAN und Edge-Computing.

Im BMBF wird innerhalb der Abteilung ,,Forschung fiir technologische Souve-
ranitdt und Innovationen* Forschung und Entwicklung zu zuverldssigen und
sicheren Kommunikationssystemen und Hochleistungsinfrastrukturen fiir die
digitale Gesellschaft und Wirtschaft gefordert. Im Rahmen der 6G-Initiative
(Umsetzung Konjunktur- und Zukunftspaket, Ziffer 45) sollen Grundlagen fiir
ein ganzheitliches 6G-System erforscht und definiert werden — openRAN ist
dabei ein Element. Mit diesen Aufgaben sind 1,5 Vollzeitdquivalente befasst.

Im BMWi sind noch keine festen Zuordnungen von Zustdndigkeiten erfolgt.
Die openRAN Entwicklung hat eine Vielzahl technischer, 6konomischer und
rechtlicher Facetten, die je nach Schwerpunkt in unterschiedlichen Arbeits-
einheiten bearbeitet werden.
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Anlage 4

Zuwendungsempfianger / MaBnahme Summe Anzahl
Zuwendung Projekte
Brandenburgische Technische Universitat Cottbus-Senftenberg 217.859,86 € 1
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 217.859,86 € 1
Charité - Universitatsmedizin Berlin 276.792,00 € 1
Eureka Celtic 276.792,00 € 1
Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel 334.206,00 € 1
Eureka Celtic 334.206,00€ 1
Deutsches Forschungszentrum fiir Kiinstliche Intelligenz GmbH 6.212.217,00 € 6
"5G: Industrielles Internet" 962.347,00 € 1
"5G: Taktiles Internet" 1.496.427,00 € 1
"Kunstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 2.668.396,00 € 3
"Zuverlassige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 1.085.047,00 € 1
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. 824.641,00 € 1
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie" 824.641,00€ 1
Eberhard Karls Universitat Tubingen 790.344,00 € 2
"Kiinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 790.344,00€ 2
Fachhochschule Bielefeld 265.098,24 € 1
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 265.098,24 € 1
Forschungsinstitut fiir Rationalisierung e.V. 539.416,00 € 1
"5G: Industrielles Internet" 539.416,00 € 1
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung
eingetragener Verein 21.691.977,81 € 24
"5G: Industrielles Internet" 4.642.689,00€ 7
"5G: Taktiles Internet" 2.465.346,00 € 2
"Disruptive Innovationen fir Kommunikationssysteme und IT-Sicherheit" 1.545.847,00€ 1
"Kinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 3.852.973,00€ 4
"Zuverlassige drahtlose Kommunikation in der Industrie" 1.578.808,00 € 2
Eureka Celtic 2.383.552,47 € 4
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 4.240.721,34 € 2
KMU-innovativ Férderaufruf 01/2017 717.295,00€ 1
KMU-innovativ Férderaufruf 02/2015 264.746,00 € 1
Freie Universitit Berlin 732.713,99 € 1
"5G: Industrielles Internet" 73271399 € 1
Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg 389.082,00 € 1
Eureka Celtic 389.082,00 € 1
FZI Forschungszentrum Informatik 615.830,03 € 1
"Kunstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 615.830,03 € 1
Gesellschaft fur wissenschaftliche Datenverarbeitung mbH, Géttingen 441.724,00 € 1
Eureka Celtic 441.724 00€ 1
Hahn-Schickard-Gesellschaft fiir angewandte Forschung e.V. 544.941,00 € 1
KMU-innovativ Férderaufruf 01/2017 544.941,00€ 1
Helmut-Schmidt-Universitat - Universitat der Bundeswehr Hamburg 483.654,00 € 1
Eureka Celtic 483.654,00€ 1
Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg 699.264,00 € 1
"5G: Industrielles Internet" 699.264,00€ 1
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes 867.972,00 € 1
"5@G: Taktiles Internet" 867.972,00€ 1
Hochschule Nordhausen 300.300,00 € 1
"Kuinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 300.300,00€ 1
Humboldt-Universitdt zu Berlin 244.026,00 € 1
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 244.026,00 € 1
IHP GmbH - Innovations for High Performance Microelectronics/Leibniz-
Institut fiir innovative Mikroelektronik 2.886.404,00 € 3
"Zuverlassige drahtlose Kommunikation in der Industrie" 2.886.404,00€ 3
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Anlage 4

Zuwendungsempfianger / MaBnahme Summe Anzahl
Zuwendung Projekte
InnoZent OWL - InnovationsZentrum fiir Internettechnologie und

Multimediakompetenz 189.471,00 € 1
"5G: Industrielles Internet" 189.471,00 € 1
Institut fur Automation und Kommunikation e.V. 2.698.254,00 € 3
"Zuverlassige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 1.388.475,00€ 2
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 1.309.779,00 € 1
Julius-Maximilians-Universitiat Wiirzburg 532.672,24 € 1
Eureka Celtic 53267224 € 1
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) 2.150.737,26 € 3
"5G: Industrielles Internet” 214.163,06 € 1
"Kiinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 1.631.406,18 € 1
Eureka Celtic 305.168,02 € 1
Leibniz Universitdt Hannover 346.200,00 € 1
KMU-innovativ Férderaufruf 02/2018 346.200,00 € 1
Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften e.V. 305.553,00 € 1
"Kiinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 305.553,00€ 1
Rheinisch-Westfadlische Technische Hochschule Aachen 2.341.868,61 € 6
"5G: Industrielles Internet" 431.280,00€ 1
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 1.910.588,61€ 5
Ruhr-Universitat Bochum 194.155,97 € 1
Eureka Celtic 194.155,97 € 1
Technische Hochschule Ostwestfalen-Lippe 1.695.720,00 € 3
"5G: Industrielles Internet" 412.992,00€ 1
"5G: Taktiles Internet" 738.918,00€ 1
"Zuverlassige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 543.810,00€ 1
Technische Universitat Berlin 2.279.019,28 € 3
Eureka Celtic 1.555.623,28 € 2
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 723.396,00€ 1
Technische Universitat Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig 794.793,05 € 2
"Kunstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 530.226,00 € 1
Eureka Celtic 264.567,05€ 1
Technische Universitat Chemnitz 577.854,00 € 1
Eureka Celtic 577.854,00€ 1
Technische Universitat Darmstadt 293.106,00 € 1
Eureka Celtic 293.106,00 € 1
Technische Universitat Dortmund 1.046.166,00 € 2
"Zuverlassige drahtlose Kommunikation in der Industrie" 707.868,00 € 1
Eureka Celtic 338.298,00 € 1
Technische Universitat Dresden 11.756.229,61 € 16
"5G: Industrielles Internet" 1.235.670,00 € 3
"5G: Taktiles Internet" 2.566.338,00€ 5
"Kiinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 1.791.909,72 € 3
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 1.716.815,89 € 3
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 4.445.496,00 € 2
Technische Universitidt Kaiserslautern 6.021.733,71 € 11
"5G: Industrielles Internet” 486.684,00€ 1
"5G: Taktiles Internet" 1.702.476,00 € 3
"Kuinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 1.676.572,63 € 3
"Zuverléassige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 1.139.367,08 € 3
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 1.016.634,00 € 1
Technische Universitat Miinchen 1.853.546,10 € 5
"5G: Industrielles Internet" 247.536,00€ 1
Eureka Celtic 1.316.690,10 € 3
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 289.320,00€ 1
Universitét Bielefeld 296.383,27 € 1
"Zuverléassige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 296.383,27 € 1
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Anlage 4

Zuwendungsempfianger / MaBnahme Summe Anzahl
Zuwendung Projekte
Universitat Bremen 6.087.487,75 € 7
"5G: Taktiles Internet" 912.822,00€ 1
"Kunstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 791.169,11 € 1
"Zuverléssige drahtlose Kommunikation in der Industrie" 1.829.698,64 € 3
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 2.553.798,00 € 2
Universitidt der Bundeswehr Miinchen 506.595,39 € 2
Eureka Celtic 506.595,39 € 2
Universitat Leipzig 2.459.826,00 € 1
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 2.459.826,00 € 1
Universitat Paderborn 1.175.767,88 € 2
"5@G: Industrielles Internet" 970.068,00 € 1
"Zuverléassige drahtlose Kommunikation in der Industrie” 205.699,88 € 1
Universitdt Passau 300.972,00 € 1
"5G: Industrielles Internet" 300.972,00€ 1
Universitat Stuttgart 891.893,67 € 2
"Kiinstliche Intelligenz in Kommunikationsnetzen" 568.881,17 € 1
Eureka Celtic 323.012,50€ 1
Universitat Ulm 288.504,00 € 1
Eureka Celtic 288.504,00€ 1
Universitat zu Liibeck 330.216,00 € 1
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 330.216,00 € 1
Universitdtsklinikum Schleswig-Holstein - Campus Lubeck 1.120.188,00 € 2
MaRnahmenbiindel Umsetzung von 5G-Technologien 1.120.188,00 € 2
Gesamtergebnis 87.893.376,72 € 132
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